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ABSTRACT - Estimated potential of energy production from biogas produced in the base on
agricultural and food-industrial biomass in the pilot farm of SZTE MGK

The importance of waste treatment is increasing. Environmental aims are the main driving force.
Stricter regulations for landfilling to lead to the development of alternative treatment methods for waste For
the agri-mechanical research, animal rearing’s and food-industry’s waste material, the secondary-tertiary
biomass, is a highest concern. This technology is versatile and relatively simple to use as a reliable and
effective means of producing a gaseous fuel from various organic waste. The most common application has
been the digestion of animal dung, agricultural, and food-industrial waste. This was studied by our
department in our pilot farm of our Faculty. The 50 dairycow, family sized modelfarm was built in the
summer of 1991 as a result of holland — hungarian cooperation at the territory of the Faculty. The new
" pigfarm with 30 sows and the new goatfarm with 100 nannies was given to the Faculty at 25th of april in
2001. was given on the 25th of april of 2001. Trough the livestock data the annual dung production were
specified and from the literature calculated the energie by the biogas production koefficients.

Kulesszavak: hulladékkezelés, biomassza, fermentéacié, megujuld energiaforrasok,
zbldenergia.
Keywords: waste treatment, biomass, fermentation, renewable energysources,
greenenergy

BEVEZETES

Az allattartd telepek tragyakezelési problémakoréhez, tejtermék  gyartd
kistizemeknél, fejohdzi mosasnal, vagohidi feldolgozasnal képz6dd szennyviz kezelésének
témakorébe tartozod feladatok ma mar a legsiirgdsebben megoldandé kérnyezetvédelmi
problémak kozott vannak hazankban. Az allati tragyak, valamint az egyéb szerves
hulladékok - mint szerves anyag - biologiai folyamatokon keresztiil alakulnak 4t a névényi
szervezetek szamara felvehet6 szervetlen anyagokka, amely tapanyag visszapotlasi céllal a
mez6gazdasagi termelésbe visszaforgathatd. A lebontasi folyamat sordn nemcsak a szerves
anyagok 4svanyosodasa megy végbe, hanem kozben gazok is képzbdnek, amelyek
természetes lebomlaskor a kdrnyezetbe tavoznak. Az allattarto telepeken keletkez6 nagy
metantartalmu, Uveghazhatast fokoz6 biogaz mennyiség igy egyrészt koncentralt
kornyezeti terhelést és veszélyforrast, masrészt kihasznalatlan energiaforrast is jelent egy
olyan gazdalkodasi teriileten, ahol a kiilsé energiaforrasok felhasznalasa egyébként
jelentdés. A meguljulé energiaforrdsok meglevé adottsdgainak, illetve lehetéségeinek
kiaknazésa részben a legalkalmasabb alkalmazasi tertiletek megvalasztasaval, masrészt a
felhasznalas kovetelményeihez igazodd miiszaki megoldasok kivalasztasaval realizalodhat.
Természetesen a lehetéségeket a helyi  adottsagok ismeretében egyedileg kell megitélni és
a realizalashoz a dontést meghozni.
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ANYAG ES MODSZER

Az SZTE MGK taniizeme

A taniizem 1976—77-ben létesiilt. Teriilete 157 ha volt, ebbdl 95 ha volt szantofold.
Fé célja az oktatas gyakorlati részének hallgatokkal torténd elsajatittatasa. 1991. nyaran

késziilt el a holland-magyar allamkézi
egyiittmiikodés eredményeképp az 50
tehenes csaladi méretii mintagazdasag.
Ezt kovetdéen a holland Farmco cég
beszerelte a technologiat, majd 1991.
november 22-én érkezett meg az 50 db
fekete-tarka holstein-friz 4-7 honapos
vemhes iisz6. A fejohdz 2 x 4-es
halszalkas elrendezésii, also
tejvezetékes, eredeti kialakitdsban NO
PULSE rendszer(i kollektor-
pulzatorral, egyedi abrakadagoldssal,
egyedi azonositissal. A  holland-
magyar egylittmilkodés megsziintével
1997-ben Alfa-Laval fejohaz-atalakitas
vette kezdetét. Elektromos pulzacio és
Harmony fejokésziilékek a megfeleld
mosofejekkel  keriiltek  beszerelésre.
2002-ben 1 iiszdszallast
tovabba
karamokat a szarvasmarha-istallonal.
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1. abra Csaladi méretii holland tipusu

szarvasmarha bemutat6 gazdasag

A tehenészeti mintafarm létrejGtte utén, II.

fazisban keriilt sor a tejfeldolgozo iizem létesitésére, amely holland technolégia alapjan
késziilt. A technikai berendezéseket a holland kormany atjan a FARMCO cég biztositotta.
A tejfeldolgozo lizem 1993 6ta vallalkozasban milkodik. Termékei: sajt, joghurt, taré és

tejfol. 2001-t61 — felgjitds és =
bdvités utdin - az {izem a
kecsketej  feldolgozasara s

alkalmassa valt.

2001. aprilis 25-én keriilt sor a
Kar Taniizemének teriiletén az 1j
sertéstelep atadasara. A 30 kocas
telep technologiajat tekintve zart
rendszerd, nincs racspadozat, a
telep minden részegységében
almozas torténik.

2001. &prilis 25-én keriilt sor a

BEJARAT

Kar Taniizemének teriiletén az 4j ]

100 anyas kecskefarm atadasara.
A telep egy épiiletbol all, kelet-
nyugat tajolasi. Déli, hosszanti

részéhez zart kifutd csatlakozik. Az épiiletben taldlhato az istallorész a fejohazzal, az
elkiilonitett szocialis rész és a tejhaz. Az épiilet téglafalu, szénapadlasos. Az istallorészben
a pihend rész mélyalmos, az etetérész (etetdallas + etetdut) szilard burkolata. A telep

munkajat egy gondozd latja el.
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Juhdszati dgazat: az Gj-zélandi mint4ju juhtelepen 250-300 kiil6nb6z6 koru juh él. Az
allomany ellenérzott és térzskonyvezett.

A baromfiagazat {6 feladata — a meglévd magyar kendermagos allomany génbankként
torténd fenntartasa mellett tenyész- és arutojas-termelés. A baromfitenyésztés épiileteibol a
broiler istallok vallalkozo altal hasznosulnak.

2002-ben struccistallot hoztunk létre, ezzel 0 agazat jott 1étre: megkezd6dott a struce
tenyésztése, oktatasa és kutatdsa a taniizemben, illetve a karon. Az elsé éllatok betelepitése
2003 aprilisaban megtértént (2 10j06).

5. tablazat Allatlétszam adatok (faj, fajta, allomany) 2006. marcius 11-én:

Apa Anya Novendék
Holland lapaly x HF szarvasmarha — 47 44
Magyar fésilis meriné juh 228 306
Szanentali kecske 1 39 30
Magyar nagyfehér X pietrin sertés 2 20 231
Magyar kendermagos baromfi 52 600 —
Strucc 1 1 44
6. tablazat Novénytermesztés

2002* 2003* 2004
Oszi buza: Kalasz, Elet (t/ha) 5,02 3,44 6,42
Kukorica: Norma, Anjou (t/ha) 4,89 2,72 8,14
Napraforgé: Pixel, Aréna (t/ha) 2,69 242 2,48
Lucerna, széna (t/ha) 4,53 3,34 5,20
Mesterséges legel6, széna (t/ha) 2,81 2,10 2,33

* Aszélykart szenvedett

Tejiizemi tejfeldolgozas (2005): 849.858 liter tej: 180.350 liter pasztordzott
67.810 liter joghurt
32.490 liter tejszin
60.610 kg tar6d
21.800 kg sajt
' ami 6 m’ szennyviz/nap termelés
A taniizemi kecskefarm napi szennyviz termelése ~ 1 m’, ami elsésorban fejéhazi
moso, 6blitd folyadékot jelent.
COD = 640 mg/O; kémiai oxigén igény, 7 személyegység terhelés.

EREDMENYEK

A biogaz képzodés elofeltétele a szerves anyag, leveg6tdl ill. oxigéntdl elzart koriilmény,
metanogén baktériumok jelenléte. A biogdz az el6zd feltételeken til még &llandd, és
kiegyenlitett hdmérséklet, folyamatos keveredés, kellden apritott szerves anyag, a metanogén €s
acidogén baktériumok kiilonboz6, s egymassal szimbidzisban tevékenykedd torzsei is
sziikségesek.
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A biogaz képz6dés soran a szerves vegyiiletek egyszeriibb vegyiiletekre bomlanak (savas
bontas), majd szétesnek alkotd elemeikre (metanogén bomlas):
metangazra, CHgs-re (kb. 60 %)
széndioxidra, CO;-re (kb. 40 %),
valamint a kiindul6 anyagokt6l fiiggéen H, N, S elemekre stb. BAROTFI [(1993).
A szerves-anyagbol kinyerhetd metangaz mennyisége fiigg:
a kiindulési szerves anyag ¢sszetételétol,
a biogaz-erjeszté miiszaki-technikai szinvonalatél,
az alkalmazott technol6giatol,
a szarazanyag tartalomtél,
a hémérséklettol stb.

I |

Biogaz elGallitasra valamennyi szerves anyag (kivéve a szerves vegyipar termékeit)
alkalmas, mint pl. a tragya, fekalia, élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok, valamennyi
z6ld n6vényi rész, haztartasi hulladékok, kommunalis szennyvizek stb. BAI ATTILA(2005)

A taniizemi éllati eredetii biomassza potencialt az alabbi tablazat alapjan szamitottam ki.

7. Tablazat Szerves hulladékok biogdz termelése, KALTWASSER (1983)

Nyersanyag G'fizhozam, Vg, kg szerves Kﬁzeges gazhozam, V,, I/kg szerves
szarazanyagra vonatkoztatva szdrazanyagra. vonatkoztatva
Disznéiiriilék 340. .. 550 445
Szarvasmarha-tiriilék 90...310 200
Baromfitragya. 310...620 465
Létragya 200...300 250
Birkaiiriilék 90...310 200
[stall6tragya 175...280 225
Z5ldségmaradékok 330... 360 345
Mezbgazdasigl ' 310..430 370
Csatornaiszap 310..740 525

8. Tablazat: A taniizemben képz6d6 allati eredet(i szerves hulladék mennyiség és az abbdl
nyerhet6 biogdz mennyiség

Allatlétszam Tragya Sz.a. Szerv.a. | Ossz. trgy. | Gazmenny. | Gazmenny.

(db) (kg/nap/db) (%) (%) (kg/nap) (’kg) m’/nap
Szarvasmarha 47 46 15 12 2162 200 51.9
Novendék 44 32 15 S 12 1408 200 33.8
Sertés 22 15 11 8 330 445 11.8
Hizé 231 7 11 8 1617 445 57.6
Juh : 538 2 33 23 1076 200 24.7
Kecske 70 2 33 23 . 140 200 1.5
Baromfi 652 0,053 21 18 34,6 465 3
Osszesen: 6767,6 184.3
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9. Tablazat: A biogaz-el6allitas varhato energiamérlege, MATYAS-PAZsiCczKI, 2000

A fejlodott biogaz fiitéértéke 60% CH, tartalom mellett 21 MJ/Nm’

A fejlédott biogdz hbenergia egyenértéke ' 3870 MJ/nap

A reaktor dnfenntarté hdigénye 30% 1161 Ml/nap

1 Nm’ biogaz(2 1MJ) villamos energia egyenértéke: 0,278 kWh/MJ*21MJ=5,8 kWh

A fejlédott biogaz villamos energia egyenértéke 1068.9 kWh/nap

Maisodlagosan hasznosithaté héenergia 1068.8 MJ/nap

A villamos energia-el6allitas vesztesége : 15% 580.5 Ml/nap

Hasznosithaté villamos energia 33% 352.7 kWh/nap

Hasznosithat6 villamos teljesitmény 14.7 kW
JAVASLATOK

A mikroszervezetek anyagcseréjéhez viz sziikséges, és ez a biokémiai folyamatok
kozege is. Ezért a tdpanyag nedvességtartalma fontos tényez6. A mikroorganizmusok
tevékenységéhez sziikséges nedvesség meglehetdsen tag hatarok kdzott mozog. Erjesztési
kisérletek mutatjak, hogy 0,1 %-tol 60 %-ig nbhet a szdrazanyag-tartalom. A technolégiat
a gazdasagossagra is figyelve alakitjak ki. Nedves-, félszaraz és szérazeljarasok ismertek,
ezek kozill legelterjedtebb a nedveseljaras. Mivel a taniizemi allattartd telepek
elsédlegesen almos tragyas technolégiaval miikédnek, ezért a tejlizemi savo, tejlizemi,
fejohazi moso-, 6blitd folyadékok, szocidlis vizfelhasznéalas, konyhai hulladékok stb.
képezhetik a tragya higitasara szolgalé higfazist. A higfazisban marad6é vegyszeralkotok
gaztermelést befolyasolé hatasat jelenleg még nem ismerjiik, kiilénosen, hogy a tejlizemi,
fej6hazi technolégia valtozé mennyiségli és mindségii szennyvizzel dolgozik. Jelenleg erre
a kérdésre probalunk valaszt kapni, s erre a problémakorre allitunk ossze kisérleti
berendezést.
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