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ABSTRACT - Utilization of landfill gas produced in refuse dumps.

The storage of the refuse takes place in deponia by adequate compression. During the
storage gases, mainly methane and carbon dioxide, are developed due to the biological decomposition. We
must prevent these gases to get into the atmosphere as they are involved in the global warming of the Earth
and so they may cause changes in the environment. With the stricter regulations in the EU it is essential that a
refuse dump should have a biogas deflector system in order to protect our environment. A compressor drains
gases from the waste material, while another compressor is used for taking the gases to the place where they
are used. From utilisation point of view a considerable quantity is developed, which can be diversely utilised.
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BEVEZETES

1. Tudomanyos el6zmények

Az emberiség l1élekszamanak emelkedésével és a technika fejlédésével, a hulladékok
mennyisége folyamatosan nd. A kornyezetiink védelme céljabél, a hulladékok kezelésérdl
gondoskodni kell. A hulladékok tarolds sordn két alapvetd kdros tényezd 1ép fel. Az egyik
a csurgalékviz, ami a hulladékokbdl szivdrogva szennyezi a talajvizet, a mdsik a szerves
anyag bomldsdb6l szdrmazé metdn gdz, mely az iiveghdzhatds kovetkeztében globdlis
felmelegedést okoz. Az ASA HoédmezOvdsarhely Koztisztasigi Kft végzi
Hédmez6vasarhely és térségének hulladék begytijtését és deponidban torténd taroldsat. A
hédmezévdsarhelyi hulladéklerakd telep az elsok kozott van, ami a szigori
kornyezetvédelmi szabdlyok alapjan épiilt. A hulladékleraké megfelel az EU
kovetelményrendszerének. A hulladéklerakd teljes kapacitdsa 3,9 millié m® hulladék és
virhatéan 50 évre biztositja Ho6dmezbvéasirhely és térségének hulladékainak,
kornyezetbarat elhelyezését. A hulladékleraké telepen igény a biogdz optimadlis
hasznositdsa, melyben mind a hd és villamos energiatermelés széba johet. Ehhez a
villamos energia torvény, kedvezd lehetdséget teremt, €s tovdbbi lendiiletet hoz a
felhaszndlas teriiletén (BAROTFI 2000). A telepiilési hulladékok bomlasabdl keletkezo
biogdz problémakdrével azéta foglalkoznak behatéan, miéta kimutathatd, hogy foldiinkon
a természetes €s antropogén metén, szén-dioxid kibocsatds hozzdjarul, az un. iivegh4dzhatas
jelenség kialakuldsidhoz. A biogdzzal kapcsolatos forrdsok az 1973-as energiavdlsdgtol
kezdve megsokasodtak, a kozvéleményt rddobbentette arra, hogy a fosszilis
energiahordozé esetleges csokkenése vagy kiesése mekkora problémdt okozhat. Az
irodalmi forrdsokbdl az deriil ki szamomra, hogy nagyobb mennyiségben foglakoznak az
allati szerves hulladékokbdl és tragyabdl nyerhetd biogdzzal, kisebb hangsilyt kap a
hulladékleraké telepeken keletkezd deponiagdz (BAROTFI 1993).

1.2. A hulladéklerakoé telepen keletkezé biogdz mennyisége
Az elméleti szamitdsok szerint a hulladék-Gsszetétel fiiggvényében a giztermelddés
40-300 m’/t. A hulladékleraké telepen keletkezet deponiagdz mennyiségével a
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szakirodalom feldolgozdsa sordn a kovetkezd Osszefiiggésekkel taldlkoztam (KISSNE-
QUALICH 1983).
1.2.1. Rettenberger modell

V,=1.868-Cq- (0,014 - T +0,28) - (1-10™) melynél,

V, = a fajlagos biogaztérfogat m>/t hulladékban, mely a ¢ id6 alatt keletkezik,
Co = a hulladék szerves szén hanyada kg/t hulladék

1.868 = szerves anyagra vonatkoztatott gazképzédés m’/kg
T = hémérséklet °C, k = lebomlési allandé (-), t = id6, években
J6 haszndlhato tapasztalati értékek a kovetkezok:
Co =200 kgft T=35°C k = 0,035
1.2.2. Dr. Weber - Dr. Doedens modell
Qat=1,868 - M - TC - fo fy for fy k- e™
Qat = a fajlagos deponiagéz termelédés m*/t hulladék
1.868 = szerves anyagra vonatkoztatott gdzképzodés m’/kg
TC= a hulladék szervesszén tartalma kg/t hulladék
f.o = deponiagdz képzodési idotényez6 £y, = 0,8-0,95 (-),
f, = lebomlasi tényez0 szerves anyagra vonatkoztatva f, = 0,7 (-),
f, = optimalizalasi tényez6 f, = 0,7 (-), f; = technoldgiai tényez6 f; = 0-1 (-),
k = lebomlasi dllando6 az id6 fiiggvényében (-), t = id6, években
1.2.3. Stachowitz-féle becslés
TC szerves széntartalom:~200 kg/t
Gm képz6dé gazmennyiség:~260 m>/t (OLESSAK-SZABO 1984)
1.2.4. Tabasaran/Rettenberger :

biogia (m/b)
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1. dbra. A lerakdban keletkez6 biogdz mennyisége

ANYAG ES MODSZER

2. A vizsgilat helye

Az -A-S‘A  Hbédmezévdsidrhely Koztisztasagi Kft. kommunalis  szildrd
hulladéklerakéja Hodmezdvasarhely kiilteriiletén: a 01957/1 hrsz-u teriileten lizemel. A
hulladékdepd €s kiszolgdlo létesitményer mintegy 20 ha teriileten keriilnek kialakitasra, a
deponidk végsé magassdga 30 m (BERECZ 1996).
2.1. A vizsgalat eélja: _

A hulladéklerakébél kinyert biogdz mennyiségi illetve mindségi paramétereinek

véltozdsa az alkalmazott depresszié fiiggvényében..
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2.2. A biogdz termelés tevékenység és létesitmények bemutatdsa

A depdnia gazkinyerd rendszer elemei
Gazkutak=>Gazgyiijt6 vezetékek=>Gazszabalyoz dllomas=>Nyomasfokozé=Fiklya

Magas bémérsékietit

Gazkie

I

Szabalyzohely

Gazhasznositis
Fiités
N . Aramtermelés
Kondenzvizgyiijtd o
Lizemanyag

2. dbra. A hulladéktestbol torténd gaz kinyerés technoldgidja

2.3. Vizsgalat médszerei:
A hulladékleraké telepen a vizsgalatokhoz rendelkezésemre 4ll a biogaz
mennyiségének €s mindségének vizsgdlatdra egy szdmitégépes adatgy(ijtd rendszer,
meteoroldgiai dllomas és egy gdzmotoros konténer.
2.3.1. Vizsgalat soran kovetkez6 paramétereket vizsgalom
e a szivéoldali vikuum [mbar]

. ) . , ) ¢ pillanatnyi géztermelés [m/h]
az tizemi nyomds [mbar] - : o s
., . ® Osszes kitermelt gdzmennyiség [m”/h]
¢ abiogdz metidntartalma [%] e fiistgiz hémérséklete [°C]
biogdz oxigéntartalma [%] ‘ 4
.‘ a 1oga% Oflg?n a a’m’a [_» o! 0 ¢ | kompresszor [0sszes izeméra]
* alevego kiilsd homérsekletet [ C] e 2. kompresszor [sszes izeméra]
*  bejovd gz hdmérsékletét [°C] . G"ézveszé ly vi'sséaj’e 126 [%]
EREDMENYEK

3.2. A hulladéklerakébdl kinyert biogaz mennyiségi illetve mindségi paramétereinek:
véltozasa az alkalmazott depresszié fiiggvényében.

A hulladékleraké telepen a gdzkutakndl mérési pontokat alakitottak ki, ahol a metént,
szén-dioxidot, oxigént, tudjuk mérni térfogat % - ban és a depressziét mbar - ban. A mérési
pontokndl tolézdrak segitségével tudjuk szabdlyozhat6vd tenni a rendszert (tol6zdrak
nyitdsi szogének vdltoztatdsaval) (1., 2., 3., 4. tdblazat).

1. tdbldzat. Gazkutakndl mért paraméterek [1 - 2 gdzkiit]
i : | , 2

Datum 'Mérés; CH; C0202 mbar | nyitas | CHy fCO'zf 0, | mbar|nyitis

2007.09.030 1 | 46,F |3820,1] -6,5 || 40,0° | 59,6 |39,7] 0,1 | -5,6 |20,0°}|
2007.09.03, 2 | 62,3 |40,40.3 -2,7 | 60,0° | 62,7 }40,1] 0.1 | -2,8 [450°]
2007.09.24] 1 | 278 [1977.4 -1,0 | 150° | 29,3 {212 7.0 | -0.8 [ 10,0°]
2007.09.24f 2 | 65,7 [34,60,30 -3,3 | 40,0° | 52,1 [31,5| 2,8 | -1,9 |15.0°]
2007.10.01] 1 | 603 [22.8]1,1] -2.6 | 40,0° | 33,¢ [11,7] 7,3 | -2,2 |10,0°]
2007.10.01] 2 | 40,2 [29.94.4 -2,1 | 30.0° | 27,0 [17.2] 88 | -1,7 [10,0°]
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2. tabldzatr. Gazkutakndl mért paraméterek [3 - 4 gdzkiit]
3 4
Ditum  [Mérés CH; |CO,0, mbar | nyitis | CH4[CO;| O, |mbar |nyitis

2007.09.03, 56,0 (41,1000 -3,7 | 25,0° [40,4(33,9{ 0,2 | -0,1 |30,0°
2007.09.03 2 28,7 127.90.0 -0,1 10,0° [56,6{39,0{ 0,3 | -0,2 }30,0°
2007.09.24 39,7 132,20,2 -0,1 | 40,0° |47,1{33,1| 0,3 | -0,2 {45,0°
2007.09.24 2 43,0 |32,70,3 -0,1 | 30,0° |50,5(34,3] 04 | -0,1 [45,0°

1

1
2007.10.01f 1 40,8 114,70,2 0,1 25,0° {51,5(34,9] 0,1 [ -0,6 |45,0°
2007.10.01f 2 55,1 [36,90,2 0,2 [ 25,0° |51,2{34,1] 0,3 | -0,1 |45,0°

A vizsgélataimat 2007. 09. 03. — 2007. 10. O1. kozott végeztem, minden alkalommal
két mérést hajtottam végre. Az elsé mérés mindig az adott dllapotnak megfelelé vakuum és
tolézarnyitdsi szogdllds mellett tortént, a masodik mérés a tol6zdrak szabdlyozdsa utdn
tortént, a két mérés kozott eltelt id6 3 h.

3. tabldzar. Gazkutaknal mért paraméterek [5 - 6 gazkiit]
5 6

Datum Mérég CH; |CO;|O;| mbar nyitas| CHy |CO;| O, |mbar |nyitis
2007.09.03] 1 58,7 |41,4|0,2| -7,7 160,0°| 47,7 {41,1] 0,2 | -3,4 {50,0°
2007.09.03] 2 61,6 [42,6/09 1,1 |20,0°| 46,4 {40,7{ 03 | -0,3 |30,0°
2007.09.24| 1 40,4 (33,9/0,2] -0,1 [30,0°| 63,4 |36,1| 0,4 | -1,1 |90,0°
2007.09.24| 2 56,6 |39,0/0,3] -0,2 [30,0°| 63,3 [37,1] 0,3 | -1,9 [90,0°
2007.10.01] 1 40,0 |16,6/0,3] -0,1 [25,0°] 63,1 [36,5] 0,3 | -2,6 {100,0°
2007.10.01] 2 58,6 [37,9/0,3] 0,0 [25,0°] 62,2 {36,2] 0,2 | -0,5 {100,0°

A mérések sordn egy hordozhaté gazelemz6 mérdmiiszer segitségével mértem a giz
Osszetételt és az elszivas mértékét.” A vizsgélatok sordn a deponiagdz oxigéntartalmara
nagymértékben oda kell figyelni, mivel a rendszer egy biztonsdgi érték felett ledllitja a
kompresszorokat és a gdzmotorokat. Amikor a metdn-levegd keverék, melyben a metan 5 —
15 térfogat % és a levegh 11,6 térfogat % van jelen, az robbandsképes. Ezért a
kikapcsoldsa a rendszernek madr 25 térfogat % metan és 6 térfogat% oxigén mellett torténik

4. tdbldzat. Gazkutakndl mért paraméterek [7 - 8 gdzkiit]

7 8

Datum [Mérés CH, | CO,| O, mbarjnyitisi CH; | CO, | O, |[mbar nyitas|
2007.09.03; 1 |[594 404 | 0,3 |-1,140,0°| 21,5 {19,5]| 3,0 | -4,3 |20,0°
2007.09.03| 2 | 60,6 [ 41,1 | 0,3 |1-0,9]60,0°| 60,1 |41,3| 0,2 { -0,9 |45,0°
2007.09.24| 1 28,7 |140] 0,8 1-0,9{150°| 504 | 6,1 8,2 | -0,7 [20,0°
2007.09.24| 2 | 62,3]37,3| 0,3 |-2,3/45,0°| 53,7 |36,8| 0,3 | -1,8 [30,0°
2007.10.01| 1 |[252}223| 0,3 |-2,3]|30,0°| 23,8 |18,0] 1,7 | -2,5 |25,0°
2007.10.01{ 2 | 57,1 {37,0] 0,3 |-2,1[30,0°] 40,9 |30,5| 24 | -2,2 |25,0°

A tdblazatokban feltiintetett gdzkutak Osszesitett eredményeit a kdvetkezd diagrammon
mutatom be.
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3. dbra. Gazkutakndl mért deponiagiz osszetételének véltozédsa

KOVETKEZTETESEK

A szakirodalmi kutatdsom alkalmdval deponiagdz termelddésével kapcsolatban
killonbdzd szdmitdsi médokkal taldlkoztam. A szakirodalmi és az 4ltalam mért adatokat
osszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a keletkezett mennyiségi eltérések
szamottevOek. A hulladékleraké telepek energetikai hasznositdsa esetében ezek az értékek
mdar nagymértékben befolydsolhatjdk a megtériilési és tizemeltetési paramétereket. Ezért
ennek a teriiletnek a vizsgdlata fontos mert, a jovOben megépitésre keriild hulladékleraké
telepek e informdcidkat fel tudjdk hasznélni az izemeltetésiik sordn. A szakirodalomban a
hulladéktestbdl valé elszivdsos technoldgia kialakitdsa mellett is sok ellen véleményt
tapasztaltam (alsé elszivds és a felsd elszivds kozti kiilonbségek). A hédmezdvasarhelyi
tapasztalataim alapjan azt mondhatom, hogy a hulladékleraké telepek esetében a felsd
elszivassal torténd kitermelés a legcélszerlibb. Mivel a hulladéktest tomérodésébdl fellépd
mozgédsok nem befolydsoljdk a deponiagiz rendszer lefektetett gdzvezetékeit (kondenzviz
lecsapddas-eltomddés). A mért értékeknek a feldolgozdsa sordn arra a megéllapitdsra
jutottam, hogy az elszivds (depresszid) nagymértékben befolydsolja a deponiagiz
mennyiségét (95-120 Nm’/h), és a mennyiségi értékek befolyisoljsk a deponiagiz
Osszetételét is. A miikodtetés sordn, a rendszer elemeit gy kell beszabdlyozni, hogy a
gdzmotorok miitkodéséhez sziikséges gdzmennyiséget, ami 45 Nm’/h tudjuk biztositani,
kellé metantartalom mellett (45-50 térfogat % CHs).
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