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ABSTRACT - People deal with the issue of the biogas originating from the decomposition of municipal
wastes since it is demonstrable, that on the Earth the natural and antropogen methane and carbon dioxide
emission contributes to the development of the phenomenon called greenhouse effect and the general public
suddenly realised the significance of the problem caused by the potential decrease of the fossil energy
sources. The researches were carried out on the refuse dump in Hédmezévésarhely, where the changes of the
parameters of the biogas gained from the waste were examined in relation to the weather parameters. When
measuring, we record the data of the meteorological station at the refuse dump (temperature, humidity,
pressure QFE, QNH) and they are processed by computer programmes. The obtained results are analysed by
mathematical methods and presented in graphs.
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BEVEZETES
1. Tudomdnyos eldzmények

Az emberiség lélekszamdnak emelkedésével és a technika fejlodésével, a
hulladékok mennyisége folyamatosan né. A kornyezetlink védelme céljabél, a hulladékok
kezelésér6l gondoskodni kell. Az A-S-A- Hédmezdvasdrhely Koztisztasdgi Kft végzi
Hédmezévasdarhely és térségének hulladék begyiijtését és depdnidban torténd tdroldsat. A
hédmezovasarhelyi hulladékleraké telep az els6k kozott van, ami a szigoru
kornyezetvédelmi szabalyok alapjdn épilt. A hulladékleraké megfelel az EU
kovetelményrendszerének. A hulladéklerako teljes kapacitasa 3,9 millié m® hulladék és
viarhatéan 50 évre Dbiztositja Hodmezdvasirhely és térségének hulladékainak,
kornyezetbarat elhelyezését. A telepiilési hulladékok bomldsdbdl keletkezd biogdz
problémakorével azéta foglalkoznak behatéan, midta kimutathats, hogy foldiinkon a
természetes és antropogén metdn, szén-dioxid kibocsatds hozzdjarul, az un. iiveghdzhatds
jelenség kialakuldsdhoz. A biogdzzal kapcsolatos forrdsok az 1973-as energiavalsagtol
kezdve megsokasodtak, amely a kozvéleményt rddobbentette arra, hogy a fosszilis
energiahordozé esetleges csokkenése vagy kiesése mekkora problémdt okozhat (Bardtfi
2000).

: ANYAG ES MODSZER
A vizsgalat célja

A vizsgdlataim célja az, hogy meghatdrozzuk a hulladéklerakébdl kinyert biogdz
mindségi paramétereinek valtozasat az iddjarasi paraméterek fiiggvényében.

A vizsgdlat médszere

A hulladékleraké telepen a vizsgdlatokhoz rendelkezésre 41l a keletkezett gz
minOségének vizsgalatdra egy szdmitoégépes adatgylijtdé rendszer és a telepitett
meteorolégiai dllomds.
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Meérési rendszerek elhelyezkedése a hulladékleraké telepen

Az -A-S-A HobédmezOvisarhely Koztisztasagi Kft. kommunadlis  szilard
hulladéklerakéja Hédmezdvasarhely kiilteriiletén a 01957/1 hrsz-i teriileten iizemel. A
hulladékdepé és kiszolgdl6 1étesitményei mintegy 20 ha teriileten keriilnek kialakitasra, a
depénidk végs6 magassdga 30 m. A mérési rendszer elhelyezkedése a hulladékleraké
telepen taldlhaté konténeres egységben taldlhat6. A hulladéktestbdl érkezd elszivé
csdvezetékek itt egyesiilnek egy akndban 16v6 k6zositd cs6ben, majd a mérési rendszeren
keresztiil haladva csatlakoznak a gdzmotoros erémiihez, ahol a depéniagdz energetikai
hasznositdsa tdrténik meg.

Gdzkutak mérési pontjai

. A mérési rendszer felépitésekor harom mérési pontot alakitottam ki az 1 mérési
pont a gdzkutakndl taldthatd két mérdcsonk, az egyiken tudom mérni az alkalmazott
depressziét, a mdsik csonkon pedig a depdniagdz mindségi Osszetételét és a toldzdrak
nyitasi szogét.

¢ p =depresszié [Pa]

* o = Tol6ézdrnyitési szog [°]

A 2. mérési pont a vakuumszivattytindl taldlhatd, a vakuumszivattyd eldtt és mogott tudom
mérni nyomds értékét, ebbdl ki tudom szdmitania ténylegesen termel6dott depéniagidz
mennyiségét.(1. dbra).

¢ V\ = Kinyerhet6 depéniagdz mennyisége [m*/s] p ) 2Ap
_ "o 1as o . . . 3 Ap:.....v =V, = |[—=
¢ V= termel6dott depéniagdz mennyisége [m’/s ] 2 'K k D
¢ A =Csbkeresztmetszet [m?]
L4 Vt >V
’ Vibumeratyd Kogenarécib eréma Vk =A- Yk

o
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1. dbra Mérési rendszerek elhelyezkedése a hulladéklerakd telepen

Deponiagdz mindségi paraméterei.:

e CHy Metin [%]

e CO; Szén-dioxid [%]

e O Oxigén [%]
A 3. mérési pont a hulladéklerakd telepen taldlhaté meteorolégia dllomds dltal mért
1d8jérasi paraméterek

Meteoroldgia dllomds dltal mért adatok

¢ Ty=T kiilsé hdmérséklet [C°], ¢ = levegd paratartalom [%])
o v, =Szélsebesség [m/s], h = csapadék intenzitds [mm/h]
¢ helyi légkori nyomds(QFE), tengerszintre dtszamitott légnyomas(QNH).
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EREDMENYEK

A hulladéklerak6bdl kinyert biogdz mindségi paramétereinek véltozdsa az dtlag
hdmérséklet fiiggvényében

A vizsgélatokat 4 db gdzkiitndl végeztem el, ahol a meteoroldgiai dllomds dltal
szolgdltatott napi hdmérsékleti értékeket és a deponiagdz mindségi paramétereit rendeltem
Ossze, és ezeket grafikusan dbrdzoltam. Az eredményeket a 2. dbra diagramsorozatdnak
segitségével foglaltam 6ssze. A gdzkutakndl termel6dott depdniagdz mindségi paraméterei
a CH4 =40-70 % tartomdnyban valtoznak. Az adatok grafikus dbrdzoldsa azt mutatja, hogy
az édltalam mért dtlaghdmérsékletei értékek mellet a depdniagdz metdntartalmédnak értéke
erds ingadozdst mutat. Ennek 6 oka az lehet, hogy a depdniagdz termelddését nem csak az
atlaghémérséklet, hanem az adott gdzkitra jellemzd szerves anyag tartalom is
nagymértékben befolydsolja. Jelent6s hatdsa van a vizsgdlt idépontokban a csapadék
mennyiségének is. A diagramokat tekintve megdllapithaté, hogy az 1. és a 2. gazkat
esetében tapasztalhaté jelentésebb mennyiségi és mindségi ingadozds. Ennek okaként
gazkutakndl 1év0 szerves anyag nem szerencsés Osszetétele -és miszaki meghibdsoddsok
(eltomddés, kondenzviz) jelolhetok meg. A 3. és a 4. gazkitndl a depdniagdz mindségi
paraméterei egy bizonyos sz6rds hatdron beliil vannak, ami a kit és a technoldgia tovabbi
elemeinek biztonsdgos iizemeltetését garantdlja.
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2. dbra: 1-4 Gazkit metdntartalom véltozésa az atlagh6mérséklet fiiggvényében

A vizsgdlataim és méréseim azt mutattdk, hogy a hulladéklerakéban keletkez6 depdéniagiz
mindsége és a kiils6 dtlaghémérséklet kozti osszefiiggések nem szamotteviek.

Ennek f8 oka az, hogy a hulladéktest vastagsdga, annak hoszigeteld hatdsa miatt a kiilsd
léghdmérséklet nem kozvetleniil befolydsolja a depdniagdz mindségi paramétereinek
valtozdsat. Vannak viszont olyan id6jdrdsi dllapotok (kiilsé hémérséklet és csapadék
mennyiség) amelyek pozitivan hatnak a depéniagdz termelddésére. Ilyen, példdaul ha
alacsony kiils6 hdmérséklet mellet megfeleld mennyiségli csapadék hullik. Ezek
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egylittesen nagymértékben eldsegithetik a depdéniagdz termelddését és minbségének
javitdsat.

A hulladéklerakobdl kinyert biogdz mindségi paramétereinek véltozdsa a relativ
pératartalom fiiggvényében

A vizsgdlataimat 2007. 01. 31. — 2007. 10. 10 kozott 4 db gazkdtndl végeztem el,
ahol a meteoroldgiai dllomds altal szolgéltatott pdratartalmi értékek és a depdniagiz
mindségi paramétereit rendelem Ossze, és ezeket grafikusan dbrdzolom. Az adatokat
paratartalom szerint sorrendbe helyeztem, majd az ehhez kapcsolédé depéniagaz
metantartalmi értékeket egymadshoz rendeltem és grafikusan dbrdzoltam. A grafikus
dbrdzolds sordn 3. dbra lehet ldtni mind a 4 db gdzkidtban keletkezett depéniagdz
metdntartalménak valtozdsét a paratartalom fiiggvényében.

Deponiagiz metantartalom valtozdsa a
paratartartaiom figgvényeben
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3 dbra Depéniagdz metantartalom véltozdsa a paratartalom fiiggvényében

Hulladékleraké telepen keletkezett depdniagdz mennyisége a vizsgélt iddpontban

A hulladékleraké telepen keletkezett depéniagizt egy kogenerdciés erdmiiben
hasznositjdk. Egy évre vonatkoztatott, az erdmiiben felhasznélt dep6niagdz mennyiségét, a
termelt villamos dramot az /. tdbldzatban mutatom be. Ez id6szak alatt keletkezett
depéniagdz mennyiségének idébeli véltozdsit a 4. dbrdn mutatom be. A vizsgilt
idészakban felhaszndlt depdniagdz mennyisége Osszesen 227441,12 m’, a kogenerécids
erdmiivel megtermelt és értékesitett villamos energia 377,96 MWh, éves energetikai
hatdsfok 35,18 %, felhaszndlt tiizeldanyag 3866,499 GJ, a gdzmotorok, lizemdraszdm
5840,17 h, a csucskihasznalasi 6raszdma 3350,49 h.
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1. tdbldzat Hulladéklerakd telepen keletkezett depdniagaz menn);isége a vizsglt
idopontban

Felhasznalt Ertékesitett Vill. Uzemoéraszam  Depéniagaz  Atlag fogyasztas
Honap Tuzel6anyag [MJ} Energia MWh (h) [Nm3] [m3/h]
Januar 308557,00 30,16 442,25 18150,41 41,04
Februar 420995,00 41,15 508,25 24764,41 48,72
Mércius 347083,00 33,93 425,75 20416,65 47,95
Aprilis 123926,00 12,11 199,04 7289,76 36,62
Majus 95497,00 9,34 153,00 5617,47 36,72
Junius 246676,00 24,11 395,36 14510,35 36,70
Julius 387113,00 37,84 619,18 - 22771,35 36,78
Augusztus 393978,00 38,51 630,17 23175,18 36,78
Szeptember 278931,00 27,27 446,15 16407,71 36,78
Oktober 388382,00 37,97 621,23 22846,00 36,78
November 484933,00 47,40 775,70 28525,47 36,77
December 390428,00 38,17 624,09 22966,35 36,80
Ossz. 3866499,00 377,96 5840,17 22744112
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4. dbra Depdniagaz termel6dése a hulladékleraké telepen

KOVETKEZTETESEK

A biogazzal kapcsolatos irodalmak elsdsorban technolégiailag tervezett és kézben
tartott folyamatok esetén ismert. A hulladéklerakékban keletkezd gdz mennyiségi és
min0Oségi paramétereinek alapos vizsgédlata fontos és a gyakorlat szdmdra is hasznosithaté
ij eredményeket adhat. A vizsgilatokat 4 db gazkiitndl végeztem el, ahol a meteoroldgiai
dllomds dltal szolgaltatott napi homérsékleti értékeket és a depdniagdz mindségi
paramétereit rendeltem &ssze, és ezeket grafikusan dbrdzoltuk, ezekbdl j61 1athat6, hogy a
keletkezett depdniagdz mindségi eltérései szdmottevbek. Ezek az eltérések a
hulladékleraké telepeken az energetikai hasznositdst nagymértékben befolydsolhatjdk
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