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- E. A. Weiss, Einﬁlhrung in die Liniengeometrie und
'Kinematik (Teubners math. Leitfiden, Bd. 41), Vi4-122 S.,’
_Lelpzlg und’ Berlin, B. G. Teubner; .1935.

.Das' zu der selben Sammlung gehonge Bandchen von L. BIEBERBACH, :
Emlettung in die hihere Geometrie enthdlt' die' ‘Elemente der Linjen- .
- geometrie. Der Verfasser wendet s1ch an Leser, die mit den Gmndbegnffen
einigermaBen schon vertraut sind und filhirt sie auf einen bis zum SchluB
reizvollen Weg in die tiefsten Gebiete der Studyschen Gedankenwelt ein, :
Das - Biichlein . umfaBt ‘ein iiberaus groBes Gebiet ‘der algebraischen - (nicht
 differentiellen) Liniengeometrie und "Kinematik. In der Behandlung kommt .
eine einheitliche Betrachtungsweise zur Geltung: ,Liniengeometrie ist. nach:
- FELIX KLEIN ‘die Geometrie ‘einer’ quadratlschen Manmgfalhgkelt in einem
‘Raume veon 5. Dlmensmnen l(mematlk — d1e Géometrie ‘mit der Beweéung-:
. als Raumelement — nach EDUARD STUDY .die Geometrie einer quadratl-f-
‘schen Manmgfaltlgkelt ‘in ‘einem ‘Raume von: 7 Dunensnonen und_als solche’
- ‘eine .natiirliche Verallgememerung der Liniengeometrie” ‘(Vorwort), Dlese_
: Betrachtungswelse sowie die. zahlrelchen Anwendungen -erleichtern - das’
Eindringen in. dieses schone, im ubngen aber kemeswegs felcht zuganghchq
‘Gebiet .der Geometrie, . :
. Die Hervorhebung nur elmger Stlchworter erhellt zur, genuge den‘
ﬂrelchhaltlgen Inhalt des Biichleins. Es seien mit besonderer Riicksicht auf.
die Anwendungen genannt We1tzenbocksche Ketten, Kummersche - Konfi-
"guratlon, Geraden-Kugel—Transformatlon (nach STUDY), Duplnsche Zyk-
liden, ‘Studysche Doppelfiinf,” Cliffordsche Parallelen, Pluckersches Zylm-,
droid, Bewegungen und Umlegungen (mlt Hilfe der Hamlltonschen Quater—.
monen) .
L Feles

B Ertel Methoden und Probleme der dynamlschen
,.Meteorologie (Ergebmsse der Math. - und ‘ihreér- Grenzgebnete
,fﬂnfter Band, Heft 3), IV+ 122 S Berlm,] Sprmger 1938.-

] Das Buchlem bletet eine Ubersxcht iiber, ausgewahlte Probleme der4
dynamlschen Meteorologle und uber d1e Methoden, -die- zu deren Losung.
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Anwendung finden. Es ist kein Lehrbuch, vielmehr ist es dazu geeignet,
den schon in mancher Hinsicht iiberholten Enzyklopidieartikel von EXNER
und TRABERT zu ersetzen, Alle wichtigen Problemkreise werden gestreift,
viele werden, besonders. die, in denen ‘der Verfasser manche schone, mit- -
unter grundlegende Resultate -erzielt hat, eingehend dargestellt. Die Vek-
. ,torenrechnung wird ‘iiberall angewendet, und zwar in koordinatenmiBiger
Schreibweise. Tn der Einleitung gibt Verfasser eine klare, exakte Defmmon
der dynamischen Meteorologie und- ‘deren Auigaben. Die dabei entwnckel-
ten Ansichten sind vielfach sehr beachtenswert. i
" Der Inhalt des Werkes gestaltet sich: folgendermaBen In €inem ersten' .
Kapitel werden ~di¢ notigen thérmo-hydrodynamischen Grundlagen und
Vorkenntnisse gegeben. Das- zweite ' Kapitel ‘enthidlt dann dic allgemeine
Dynamik dér ‘Atmosphire. Die hydrodynamischen Gleichungen werden in -

rotierendem Koordmatensystem abgeleitet, die Begriffe: ausgeglichene ‘Be- = -

wegung, Turbulenz, Geopotentxal ‘und - verschiedene Grundbegriffe - der
Bijerknesschen physikalischen Hydrodynamlk_emgefuhrt. Dann folgt eine

iiberaus originelle Behandlung des Zirkulationstheorems von BIERKNES. L

‘AnschlieBend werden die Gesetze der atmosphidrischen Dynamik auf ein
" allgemeines. Variationsprinzip zuriickgefiihrt. Dann. werden die atmosphiri-
'schen Energieumsetzungen behandelt: ein Problemkreis, der ohne Zweifel
_zentrale Bedeutung besitzt. Dabei werden unter anderen besonders die Ar-
beiten von MARGULES, REFSDAL und HORIGUTI beriicksichtigt.
Im dritten - Kapitel - werden emze]ne Problemste]lungen besprochei.
Nach der Behandlung der Stabilitits- und Labilititsiragén wird das
Problem der ‘mittleren  Temperaturverteilung der Atmosphire, also des Zu-
standekommens der Tropo- und-Stratosphire ausfuhrhch dargestellt, Bei der
‘Behandlung der Zustandsanderungen in vertikalen Luitsdulen ~und der
Theorie " der Advektlon werden " auch die- dlesbezughchen in  gewisser
Richtung bahnbrechenden Arbeiten des ungarischen -Forschers - ‘L. STEINER
‘hervorgehoben. Nach der Behandlung der- Eigenschaften ° stationdrer Wind-
felder werden die Dlskontmmtaten besprochen: dabei. kommt auch die
Glexchgewmhtshedmgung fiir. das Auftreten eines Tropopausentrichters -
nach PALMEN: zur Ableitung. Nach einer Ableitung der. atmosphirischen ~.°
'Storungsglelchungen werderi .die Grundbedmgungen formuliert, denen €ine |
Theorie ‘der kalonenblldung, also’ eine Losung dér- Grundaufgabe der Me—-
teorologie geniigen "muB. Zum’ SchluB wird eine (ebenfa]]s originelle) ‘Re~
_]axatxonstheone der - atmospharlschen Gradlentwmdabwelchungen ‘gegeben
und dadurch manche scheinbar wxdersprechende theoretlsch und empinsch, ’
géwonnene friihere Resultafe in Einklang gebracht. - - - .
- Eine uberaus relche theraturllste (246 Angaben) erginzt - das treff-—j
hche ‘Buch, ‘welches seinie~ Ziélsetzung volikommen - erreicht und: in der .
~heute in auBerstem MaBe angeschwo]lenen meteoro]oglschen theratur'
x_eme hervorragende Ste]]ung emmmmt : .

G Téth.
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Wilhelm Blaschke und Gerrit Bol, Geometrie der Ge-
webe, Topologische Fragen der Differentialgeometrie (Grundlehren
der math. Wissenschaften, Bd 49), VIll 4- 339 S., Berlin, j Sprm-
ger, 1938.

_ Gegenstand des Buches ist die Erforschunyg der topologischen Eigen-
_schaften, die gewisse als .,,Gewebe** bezeichnete Kurvenscharen besitzen, Das
. Buch' zeridllt in drei Abschnitte. Im ersten werden  die einfachsten Gewebe be-
handelt und zwar von rein topologischem Standpinkt, d. h. es werden hier
keinerlei- Differenzierbarkeitsannahmen gemacht. Im Vordergrund der Be-
trachtungen stehen die sogenannten SchlieBungsfragen. Betrachtet man z. B.
_ein Kurven-3-Gewebe, so kann man dasselbe dann und nur dann auf ein
»regelmaBiges” Kurven-3-Gewebe topologisch abbilden, wenn sich simtliche
‘Brianchonschen Sechsecke schlieBen. Dabei besteht ein regelmiBiges  Kur-
" ven-3-Gewebe aus drei Scharen von parallelen Geraden, die eine Winkel von
60° einschlieBen. Solche Kurven-3-Gewebe werden als Sechseckgewebe be- -
zeichnet, Es werden die Grundlagen fiir einen axiomatischen Aufbau der
Theorie der Gewebe gegeben, die sich auf di¢ Gruppentheorie stiitzen. Die .
Bedeutung ‘der SchlieBungsiragen zeigt sich hier von neuem. .Die Unter-
suchungen werden dann auch auf den Raum ausgedehnt. Sowohl bei ebe-
_ nen als auch bei rdumlichen Geweben handelt es sich um folgende funda-
‘mentale Frage: wann 148t sich ein n-Gewebe auf n Geradenbiischel abbilden. -
_ Ein Kennzeichen dafiir besteht darin, daB jedes in dem n-Gewebe enthal-
tene 3-Gewebe ein Sechseckgewebe bildet. Im sweiten Abschnitt ist die .
zugrunde gelegte Gruppe nicht mehr die aller topologischen Abbildungen,
sondern die aller hinreichend oft differenzierbaren. Gegenstand dieses Ab-
schnittes bildet die invariantentheoretische Charakterisierung. der Gewebe.
" Benutzt werden dabei diejenigen linearen Differentiatoren, aus denen-die
“infinitesimalen Transformationen in der dieschen Theorie aufgebaut wer-
_den. Um etwa ein Kurven-3-Gewebe zu charakterisieren, geht man so vor:
jede Kurvenschar -wird durch einen Differentiator dargestellt. Die topologi-
schen Invarianten der drei Differentiatoren, die bei gewissen Umnormierun-
gen mvarlant sind, liefern dann simtliche Invarianten des Gewebes.

Die Probleme des dritten Abschnittes gruppieren sich um das ,Abel-
sche Theorem in der Gewebegeometrie®. Es handelt sich um eine Charakte-

- risierung’ von algebraischen Gebilden, Der Hauptsatz ist dabei folgender.

"Eine Schar von n stet1g-d1fferenz1erbaren Kurvenbégen . bestlmmen dann
eine algebralsche Kurve n-ter Ordnung, wenn es fiir Jede Schar emen Pa-

'rameter t gibt, so daB Zl = kgilt fur n_Punkte emer Geraden, dle auf Je

- einer’ Kurve liegen. FaBt man die Frage rein funktlonentheoretlsch auf sO-

wird man zu Abels Theorem gefiihrt. Die Abelschen Parameter t, werden
im_weiteren benutzt, um den Hochstrang von Geweben zu charaktensxeren
Die Betrachtung der Flichengewebe. von hichstem Rang fiihrt -dann 2u Ge-
dankengangen die- der Weylschen Geometrle angehdren. .



Bibliographie. 257

Die zahlreichen Arbeiten der Blaschkeschen Schule finden hier eine
zu begriiBende einheitliche Verschmelzung.
0. Varga,

Eliakim Hastings Moore, General Analysis, Part II: The
Fundamental Notions of General Analysis, with the cooperation
of RAYMOND WALTER BARNARD (Memoirs of the American Philo-
sophical Society held at Philadelphia for promoting useful know-
ledge, Volume 1, Part Il), VI-4 255 pages, Philadelphia, The
American Philosophical -Society, 1939.

The present second volume of Moore's General Analysis starts with
a chapter on the general limit notion introduced in 1922 by MOORE and
SMITH, and which has found since important applications not only in
Moore’s own investigations, but also in other domains of recent mathe-
matical research. Let us recall its definition. Let A be the system of real
or complex numbers or quaternions. Let L be an arbitrary semi-ordered set,
i. e. for the elements I of which a transitive relation I, > I, is defined such
that to each pair [, I, there exists an | with the property 1 >, I >, I
a(l) is a function on L with values in A, then a number g, in A is called
the limit of a(!), if to any &> 0 there corresponds an I (e such that
|a() — ay| <& for L >1(¢). — The following chapters develop the pro-
per fundamental notions of General Analysis, such as the modular space,
the generalised integral of MOORE, and their applications to the theory of
modular matrices and linear continuous transformations. Each chapter is.
headed by an introduction describing in relatively non-technical language
the contents of the chapter.

’ Béla de Sz. Nagy.

~ E. A. Weiss, Punktreihengeometrie, VIII 4 232 S., Leipzig
und Berlin, B. G. Teubner, 1939.

Punktreihe bezeichnet eine mit Parameter versehene Gerade. Punkt-
reihengeometrie bedeutet die Geometrie, deren Raumelemente Punktreihen
sind. (Punkthiischel bedeutet hier eine Punktreihe mit linearer Parameter-
darstellung.)

Das vorliegende Buch bezweckt eine Einfilhrung in die projektive
Geometrie mehrdimensionaler Riume. Dies wird hauptsdchlich durch die
Abbildung der Ebene und des Raumes auf die Punkte des 5- bzw. 7-dimen-
sionalen projektiven Raumes R, bzw. R, erreicht. In den verschiedensten
Problemen dieses Werkes spielen die Segreschen Mannigfaltigkeiten eine
wichtige Rolle. .

Das Buch gliedert sich in 4 Kapitel.

Kapitel I gibt eine Einfiilhrung in die symbolische Bezeichnungsweise
und bchandelt die Geometrie der Punktreihen auf der Geraden uund ihre
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Abbildung auf den Raum R,. Bei dieser Abbildung werden die singuldren
Punktreihen auf eine Regelfliche zweiter Ordnung abgebildet.

Kapitel 1I beschiftigt sich mit der Punktreihengeometrie in der
Ebene. Es werden- hier unter anderem die Ubertragungsprinzipien von
CLEBSCH und HESSE, die Segreschen Mannigfaltigkeiten, die kubischen
Regelflichen, die Theorie der apolaren Kegelschnitte, der Ponceletsche
Schliefungssatz und das Nullsystem im R, eingehend behandelt. Die hier
auftretende dreidimensionale Segresche Mannigfaltigkeit von Ry und ihre
automorphe Kollineationen und Korrelationen werden ausfiihrlich be
sprochen. ’

Kapite! 111 untersucht die Funktreihengeometrie im Raame und ihre
Abbildung auf die Punkte von R,. Unter den iiberaus reichen Anwendungen
erwdhnen wir die folgenden Riumliche Analoga der Ubertragungsprinzi-
pien von CLEBSCH und HESSE, die Regeliliche und die rationale Raum-
kurve vierter Ordnung, die Verallgemeinerung des Desarguesschen Satzes
im R,, das Trialititsprinzip, die Engelsche Ebenengeometrie und die eukli-
dische Geraden-Kugel-Transformation.

Kapitel IV beschiftigt sich mit der trilinearen Verwandtschaft zwi-
schen drei Punktreihen im R,, R, R, und R,, mit der Abbildung der trili-
nearen Verwandschaiten auf die Punkte von R, und mit der Begriindung
der nichteuklidischen Punktreihengeometrie.

Dieses Buch gibt nicht nur eine anschauliche Einfiihrung in die mehr-
dimensionale projektive Geometrie, es liefert auch neue geometrische Ge-
sichtspunkte und ein reichhaltiges Material an verschiedenartigen geomet-
rischen Problemen, und somit auch gute Anregungen zu neuen Forschungen.
Dieses Werk wird gewiB dazu beitragen, die Tradition der projektiven
Geometrie wachzuhalten und in groBen Kreisen zu verbreiten. '

Gy. v. Sz. Nagy.

- Enzyklopddie der mathematischen Wissenschaften mit
EinschiuB ihrer Anwendungen, herausgegeben im Auftrage der
Akademien der Wissenschaften zu Berlin, Gottingen, Heidelberg,
Leipzig, Miinchen und Wien sowie unter Mitwirkung zahlreicher
Fachgenossen, Leipzig und Berlin, B. G. Teubner.

Es ist natiirlich zu fragen, wozu eine Neubearbeitung der wohlbe-
wihrten, den zu Beginn gestellten Zwecken vorziiglich entsprechenden En-
zyklopadie dient.

Als die ersten Heite der alten Encyklopiddie erschienen, hat .man
allgemein die Auffassung vertreten, die Wahrheiten der Mathematik seien
unabhiéngig von jeder menschlicher Denktétigkeit. Nach dieser, zuweilen als
logistisch bezeichneten Auffassung verliert eine einmal festgestelite Wahr-
“heit seinen Wert nie; die Entwicklung der Mathematik besteht darin, daB
neben den schon bewiesenen Theoremen weitere entdeckt werden, die
eigentlich schon friiher da waren, aber bis dahin unbekannt geblieben sind.
Dieser Auffassung entsprechend bestand die Aufgabe der alten FEncyklo-
‘padie darin, moglichst alle bewiesene mathematische Sidtze systematisch
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zu registrieren; der Entwicklung der Wissenschaft wurde durch Heraus-
gabe von Ergidnzungsheften iiber die neueren Ergebnisse der einzelnen
Zweige Rechnung getragen,

DaB nun statt weiteren Erginzungsbianden eine Neufassung des Gan-
zen unternommen- wird, hat vor allem den Grund, daB unsere Auffassung
iiber die Mathematik im Verinderm ist. Psychologistische Gesichtspunkte,
die allerdings schon frither fiir einzelne Mathematiker, wenn auch oft un-
bewuBt und meistens unausgesprochen, maBgebend waren, treten mehr
und mehr in den Vordergrund. Einige dieser Gesichtspunkte betreffen die
Beziehung des Mathematikers zu seiner Wissenschaft, so z. B. unterschei-
det man immer schiarfer zwischen interessanten und weniger interessanten
Ergebnissen; man legt einer effektiven Konstruktion einen gréferen Wert
bei, als einem rein logischen Existenzbeweis. Es ist nur ein Schritt, hier-
von zur Beziehung des Mathematikers zu' seinem Mitmenschen (Leser,
Studierende) zu gelangen: piddagogische Gesichtspunkte werden untrenn-
bar von der mathematischen Forschung; man legt einen grofien Gewicht
auf die Vereinfachung von Beweisen und auf die Heuristik; statt des alten
»was" und ,wie* fragt man immer oiter ,warum® und ,,wozu“. Diese Auf-
fassurig der Wissenschaft erfordert nicht nur eine einmalige, sondern eine
stete Neuformulierung unserer Behauptungen.

In welchem MaBe diesen Gesichtspunkten die Neubearbeitung der En-
zyklopddie entsprechen wird, 1dBt sich nicht im Voraus sagen; jedenfalls
begriiBen wir, daB bei der Verarbeitung der Literatur nicht eine bedin-
gungslose Vollstindigkeit erstrebt wird, weil das zu einer Gleichstellung
allgemeiner Ergebnisse von iiberragender Bedeutung mit unwichtigen Ein-
zelergebnissen fiihren wiirde; ferner, daB die Beweise der wichtigsten
Sitze vielfach in den Hauptpunkten etwa so .weit dargestellt werden, daB
sich ein Fachmann daraus den ganzen Beweis selbst aufbauen kann,

L. Kalmar.

Band I: Algebra und Zahlentheorie; I Teil: A. Grundiagen, B. Al-
gebra, zweite volliz neubearbeitete Auflage, herausgegeben von H. HASSE
und E. HECKE.

Heft 2, ausgegeben am 28. Juni 1939,

3. FRIEDRICH BACHMANN, Aufbau des Zahlensystems, 28 S.

Es wird iiber die axiomatische Theorie der natiirlichen Zahlen nebst
den Rechenoperationen, Anordnung und Verwendung der Zahlen als Ordi-
nal- und Kardinalzahien, iiber die mengentheoretische: Modellbildung fiir
die Peanoschen Axiome, ferner iiber die Einfiihrung der negativen und der-
rationalen Zahlen, der reellen Zahlen (durch Fundamentalfolgen, durch
Schnitte und durch andere Methoden) und schlieBlich der komplexen
Zahlen berichtet.

4. KONRAD- KNOPP, Darstellung der reellen Zahlen durch Grenzpro-
zesse. 30 S. '

Es werden die Prozesse besprochen, die zur Darstellung von reelien
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{insbesondere irrationalen) Zahlen dienen: Schnitt (insbesondere untere,
obere Grenze, unterer, oberer Limes), Schachtelung (Halbierung, System-
bruch), und Folgen (unendliche Reihen, Produkte, Kettenbriicne). Als be-
sondere Darstellungsformen werden die Cantorschen Reihen, verschiedene
Stammbruchentwicklungen und das Cantorsche Produkt angefiihrt. SchlieB-
lich wird iiber die Methoden zur Beurteilung der Giite der Approximation
und iiber die Anwendungen aui Irrationalititsfragen berichtet.

5., E. KAMKE, Allgemeiﬁe Mengenlehre, 56 S.

Es wird iiber die allgemeine Mengenrechnung, iiber die Aquivalenz-
theorie und iiber Kardinalzahlen, ferner iiber die Ordnungstheorie und iiber
Ordnungstypen und Ordnungszahlen berichtet. .

Bei der Verarbeitung eines umgestrittenen Gebietes erwartet man
von einem Enzyklopiddieartikel eine objektive Nebeneinanderstellung der
verschiedenen Auffassungen; eine Unterordnung aller iiblichen Auffassun-
gen einer vom Verfasser vertretenen Standpunkt, wie man es hier vom Be-
ginn an, insbesondere auch im Kapitel: Kritische Bemerkungen iiber die
Grundlagen der Mengenlehre, findet, entspricht eher der Natur eines Lehr-
buches. Der eingenommene Standpunkt wird als eine ‘bereinigte Form der
naiven Mengenlehre in Anlehnung an A. N. WHITEHEAD und B. RUSSELL
bezeichnet; daB es sich nicht um den Standpunkt der Typentheorie han-
delt, erhellt sich z.B. daraus, daB die Frege—Whitehead—Russelsche De-
iinition der Kardinalzahlen (ebenso, wie die zweite Cantorsche Definition,
Math. Annalen 46, S. 481) als nicht befriedigend verworfen werden,
wihrend die erste Cantorsche Definition in der Form: Kardinalzahl einer
Menge M ist M und jede zu M &dquivalente Menge, iibernommen wird. An
solchen Stellen ist es dem Referenten nicht ganz klar, was vom eingenom-
menen Standpunkt aus erlaubt ist und was nicht.

Bei der Besprechung des Kontinuumproblems wird die Godelsche
Entdeckung der Unwiderlegbarkeit der Cantorschen Vermutung (in den
iiblichen, als widerspruchsfrei vorausgesetzten, Axiomensystemen) gar nicht
erwihnt; offenbar darum, weil zur Zeit der AbschlieBung nur eine vor-
laufige Mitteilung dariiber erschienen ist.

L. Kalmar.

Heft 4, Teil 1, ausgegeben im Dezember 1939.

9. W. MAGNUS, Allgemeine Gruppentheorie, 51 S.

Es wird iiber den folgenden Problemkreis berichtet: A. Allgemeine
Begriffsbildungen der Gruppentheorie. B. Struktur der Gruppen mit end-
lichen Untergruppenketten. C. Endliche Gruppen. D. Konstruktion von Grup-
pen, unendliche Gruppen.

Die Theorie der topologischen und Lieschen Gruppen wird nur he-
rithrt, da mit der Einfiihrung des Stetigskeitsbegriffes in Gruppen schon der
Bereich der allgemeinen Gruppentheorie verlassen wird.

Es ist zu bedauern, daB fiir diese wichtige und ausgedehnte Theoric
nur 51 Seiten zur Verfiigung gestellt werden konnten. Man erhilt so zwar
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eine gute Ubersicht iiber die verschiedensten Begrifisbildungen, Probleme
und Ergebnisse der Gruppentheorie, sowie einen ausgezeichneten Wegwei-
ser in der ausgedehnten Literatur, es bleibt aber dem Verfasser kein Raum
iibrig, die historische Entwicklung oder die Beweismethoden darzustellen,
ja auch nur zu beriihren. 0

B. v. Sz. Nagy.

Heft 5, ausgegeben im Dezember 1939,

11. W. KRULL, Allgemeine Modul-, Ring- und Idealtheorie, 54 S.

GemiB der geschichtlichen Entwicklung wird die moderne Theorie
der Ringe und Ideale nach zwei Richtungen geordnet, das sind die ,,addi-
tive" (KRONECKER—KONIG—LASKER—MACAULAY) und die ,,multiplika-
tive* (DEDEKIND). Die additive Theorie legt den Untersuchungen einen
Ring zugrunde, der auch Nullteiler haben darf. Eine fiihrende Rolle spie-
len die Prim- und:Primérideale. Ausfithrlich ist die Theorie fiir Ringe mit
Maximalbedingung entwickelt, wobei es meistens auf Durchschnitts-, Sum-
men- und Kettenbildungen ankommt. Hierher gehoren die Krullsche Dimen-
sionstheorie der Ringe, die Ubertragung der Dedekind-Hilbertschen Prim-
idealtheorie und der Diskriminantansitze auf den Fall der Ringerweiterung.
Die multiplikative Idealtheorie legt einen Integritdtsbereich mit seinem
Quotienkorper zugrunde, Dedekinds Theorie folgend spielt die Produkt-
zerlegung der ldeale in Primideale die Hauptrolle. Hierbei kommt die Be-
wertungsarithmetik zur Geltung. Das SchluBkapitel ist eine Verschmel-
zung beider Theorien, angewendet auf Integrititsbereiche, dic Ringe mit
Minimalbedingung sind. Wieder werden Ringerweiterungen betrachtet, und
hier entstehen die Fiihrer-, Grad-, Normen- und Differentensitze.

12. W. KRULL, Theorie der Polynomideale und Eliminationstheorie,
53 S.

Als Polynome werden solche von endlich vielen Variabeln iiber einem
Koeffizientenkorper zugelassen. In die Theorie der Polynomideale spielt
die allgemeine Idealtheorie nur in beschrinkten Mafle hinein. Im ersten
Kapitel wird die Nulistellen- und Dimensionstheorie betrachtet. Die Haupt-
punkte sind hier die Basis- und Nullstellensitze von HILBERT und von
LASKER, dann die Nulistellentheorie van der Waerdens und die Dimensions-
theorie von KRULL angewendet auf Polynomideale. Das zweite Kapitel
bringt die Eliminationstheorie nach den Methoden von KRONECKER und
von HENTZELT. Es werden der homogene und nichthomogene Fall einzeln
ausgefithrt, darunter als Beispiel der lineare Fall, mit EinschluB der Sitze
iiber Trigheitsformen, Resultanten und Diskriminanten. Auch wird hier van
der Waerdens Vielfachheitstheorie wiedergegeben. Das dritte Kapitel
(Weiterer Ausbau der Polynomidealtheorie) ist verschiedenen Unter-
suchungen gewidmet, die teils aus der neueren Zeit stammen. Hieriitber mo-
wen die Uberschriften der einzelnen Paragraphen unterrichten: Lineare
Gleichungen im Polynomring. H-Ideale. Die Syzigienkette. Die Hilbertsche
Funktion. Das inverse System. Perfekte Ideale. (Die letzen zwei Begriffe
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rihren von MACAULAY her.) Funktionaldeterminanten und Polynomideale.
Polynomideale und Singularititen algebraischer Gebilde.

13. H. HERMES und G. KOTHE, Theorie der Verbdnde, 28 S,

Die Verbinde sind mit zwei [ dualen“ Operationen versehene Men-
gen. Thre von DEDEKIND (,,Dualgruppen*) geschafiene Theorie hat in den
letzten Jahren einen neuen Aufschwung erhalten mit Ausbreitung des An-
wendungsgebiets. In den modularen (d. h. Dedekindschen) Verbinden gel-
ten der Satz von JORDAN-HOLDER und verschiedene Zerlegungssitze.
. Eine weitere ‘wichtige Klasse bilden die distributiven, insbesondere die
Booleschen Verbinde. Diese lassen sich als Mengenverbinde darstellen und
stehen in Beziehung zur Topologie und zur Logik. Die komplementidren mo-
dularen Verbinde von MENGER stehen mit dem projektiven Verkniipfungs-
axiomensystem in Verbindung. Es wird noch ither die kontinuierlichdimen-
sionale Geometrie von J. NEUMANN und die Darstellung genannter Ver-
binde durch Hauptidealverbdnde berichtet, auch auf Anwendungen in der
Gleichungstheorie und Zahlentheorie hingewiesen.

L. Rédei.

Lothar Heffter, Grundlagen und analytischer Aufbau
der Projektiven, Euklidischen, Nichteuklidischen Geometrie,
VIII 4+ 197 S. +2S. Anhang + 2 S. Berichtigungen und Bemer-
kungen zum ,Lehrbuch der Analytischen Geometrie* des Verfassers,
Leipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1940.

Das vorliegende Werk zerfdllt in 5 Abschnitte. Der erste Abschnitt
(A) bringt die axiomatische Fundierung der projektiven, affinen und dqui-
formen Geometrie. Neben der axiomatischen Charakterisierung wird auch
F. Kleins gruppentheoretischer Aufbau auseinandergesetzt. Sodann wird
schon hier auf die Méoglichkeit der Charakterisierung der beiden nicht-
euklidischen Geometrien hingewiesen. Abschnitte (B), (C) und (D) be-
handeln die proiektive, parallele und dquiforme Geometrie. In diesen drei
Abschnitten werden die entsprechenen Geometrien in Punktreihen, in der
Ebene und im Raum entwickelt. Die der Betrachtung zugrunde liegenden
Gebilde sind die linearen bzw. diejenigen zweiter Ordnung. Gearbeitet
wird mit Koordinaten. Nach den Betrachtungén in (A) werden gleich zu
Beginn von (B) projektive Koordinaten eingefiihrt. In (C) und (D) werden
entsprechend spezielle affine (Hessesche) bzw. dquiforme Koordinaten ein-
gefithrt, In (D) wird das aligemeine Prinzip der projektiven MaBbestim-
mung auseinandergesetzt, das sich bei Zugrundelegung eines absoluten Ge-
bildes ergibt. Abschnitt (E) behandelt die hyperbolische bzw. elliptische
Geometrie. Verfasser charakterisiert dieselbe in wohlbekannter Weise da-
durch, daB er im projektiven Raum eine Fliche zweiten Grades als abso-
lutes Gebilde auszeichnet. Dargestellt werden: Bewegungslehre, Grundlagen
.der metrischen Geometrie (Cayley—XKleinsche GriBenlehre), Cliffordsche
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Flache, verschiedene Modelle der nichteuklidischen Geometrien. In “einem
Anhang wird eine geidnderte Einfithrung der Kleinschen Modelle behandelt.
Des Buch stellt einen recht systematischen Aufbau der euklidischen
und nichteuklidischen Geometrien dar, ausgehend von der projektiven
Geometrie.
O. Varga.

P

Spiter zu besprechen. — A étre analysés plus tard. —
To be reviewed later on.
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