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Uber den Zusammenhang der Kriimmungsaffinoren
in zwei eineindeutig aufeinander abgebildeten - Finslerschen
- Raumen.

»Von 0. VARGA in Debrecen.

Entsprechen: einanider zwei Fmslersche Riume in einer Abbnldung um-
kehrbar eindeutig, so ist dieser Tatbestand damit aquivalent, da. ein und
derselben Mannigfaltigkeit zwei verschiedene Finslersche MaBbestimmungen
aufgepragt sind. Wir wollen bei der Untersuchung des Zusammenhanges der
Kriimmungsaffinoren, die zu den beiden aufeinander abgebildeten Mannig-
faitigkeiten gehdren, von dieser Auffassung ausgehen. . Der Zusammenhang
der Kriimmungsaffinoren wird dann durch dlejemgen typischen Affinoren
bestimmt, die bei der Bildung der leferenz der. zwei verschledenen Uber-
tragungen auftreten.

1. Affinoren, die in der Differenz der beiden ﬂbertragungen
: auftreten.

Seien L(§ v) bzw L(E, v) die verschiedenen GrundeHktiohen'zweier
Finslerscher MaBbestlmmungen, die zu derselben- L1menelementmanmgfaltlg— '
keit (£, v*) (x=1,2,..., n) gehdren?).

Die mvananten leferenmale der Emheltsvektoren

: AN R il
oy e e
sind durch ' '
_ azn "“wu(d) dl + G‘, dge,
(1,2

az~=°fm (d)—dl”+ G d§° 2)

1) 2¥ bezeichnet dle Koordmaten des Punktes, ‘wihfend o die homogenen Koordi- .
naten der ‘Richtung sind.
2) Siehe E. CARTAN Les espaces de Fmsler Actualilés sc:entlﬁques et mduslnelles,

79 (Paris, 1934), S. 16, Formel Xlll Wir haben im Text G" statt —G— gesetzt
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' bestlmmt Wegen (1, 1) und (1 2) ist der. Zusammenhang von w* und w*
durch

(1,3 ' @ (d) == .-[l_f—(z;%{; ng§9 +1,’éd(f)-
gegeben_, wobei fiir den Affinor V, ’

' E ‘ wdet 1 =u "

@y v L G—ay

gilt. .

"Die zu L(§ v) bezw L(§ v) gehorlgen Ubertracungen smd durch Pfaff-
sche Formen w, bezw. w, der Gestalt - .
(1L,5) . - epd)=4y wid) + Tigdt
bestimmt und entsprechendes gilt natiirlich fiir die tiberstrichenen Grofien @, 3).

Wir wollen nun die Differenz der beiden Pfaffschen Formen, als Form
* der w” und d§” bestimmen. Wegen. (1, 3) und der Eigenschaft -

(1;6) | A" vt = A" A =0")
ergibt'sich - .- . T S
n . pigﬁi’\—(x'z:Eéf_w"+Féi’»’d§.‘°,'
wobei " ' - - ‘
. ‘ . C R .'_.."" L ' a v
(],8) 'Eg,q, =A0,z -—Z——Aoz y
(1 9) . . Fgl —Vé‘ ‘ul +P;;_F;: oy

gesetzt wurde. Wegen (1,6) gilt fiir den in den unteren Zelgem symmetrl-
schen Affinor (1, 8) insbesondere :

(1, 10) - S E;;’ le.= E;4le=0.

2. Der Zusammenhang der Krﬁmmuhgsafﬁnoren.

~ Bei der Herleitung des Zusammenhanges der Krﬁmmungséfﬁnoren ver-
wenden wir die Cartansche Darstellung der Kriimmungstheorie. In derselben
sind die Kriimmungsaffinoren die Koeffizienten der dufieren Formen

(2, 1) S 92=—-—w, -l—[m my],
(2, 1) o : o Q = w, —I-[m, wy]

Unter Beachtung von (1 7) erhdlt man aus 2, 1) und (2, 1)
@ 2) - @lol——ol +[@r@al+[@r wal—[ecwz]

3) Siehe E CARrTAN, Ioc cit,, S 32
4) Siehe E. CARTAN, loc. czt S. 10 -
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Fur dle AuBere Form zwelten Grades o gllt nun die Darstellung

Q) Fm g S (4 P oy R O aE]

und entsprechend fiir die nicht iiberstrichene Form 5). Wir fiihren nun auf -
der rechten Seite von (2,3) fiir die > die Ausdrucke 1, 3) ein. Wegen.
(1,6) und den Beznehungen

S‘uvz 1‘-——Pyv1: [‘l _—06)

erhalt man so fﬁr die @} eine duBere Form zweiten Grades in -den w* und
d&’. Eine formale Rechnung, die hier’ ubergangen werden soll ergibt dann
fur die lmke Seite von (2, 2) '

@9 ool (i Siai —Sm )[wWJ +

+ (% P_u,,,‘— ‘“’1 + T 5;'92»} Vf) [dng'u] -+
1 = ‘ ~ ¢ S . e = b i
o (Risi® — Risi 4+ VEVI Sgic® + Vi Prayin i) 10 ¥

Bei der Berechnung der rechten Seite von (2,2) hat man auBer (1,8) und
(1,9 noch die beiden . kovarianten Ableitungen eines Affinors: zu beniitzen.
Es bedeutet z. B. 7, E,;" die von E. CARTAN definierte kovariante Ableitung
des Affinors E;i’, 7) wihrend die zweite kovanante Ableltung durch

IE;:"
6 2

bestimmt ist und entsprechendes giit natiirlich flir einen Affinor beliebiger
Valenz Man erhdit so fiir 'die rechte Seite- von (2, 2) die’Beziehung

(2 6) (— oty +[070z) -+ [of wi] —[esmf]= -
= ER B EaD e+
, +(ALF;;‘--AuE;;;‘+A_;;;°F(;;‘+E;;*F;;"—
L EiiFit +Pﬁ;"£;g Y [af "]+
—(—/’xu o +le0IFv1v -H?u» Eoz )'[dE dg'y,

2,5 V#Eg,z =L— ——|—A,w E;i’—Au Esi"—Aui° Eg‘_(;

5) Slehe E. CAR'IAN loc. cit,, S 33 Formel (41). ‘Dort werden die drei Affmoren
des Textes mit S.* , P.* und R? . bezeichnet.

Toru Tt iy T orp .
6) Siehe E. Carrax, loc, cit,, S. 33.
7) Siehe E. Cartax, loc. cit., S. 17—18. Dort steht E;;

an Stelle der im Text
beniitzten Bezeichnung. :

elm
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wobei - .
(21 7) P[,m’aE ‘uvg'Ug
2,7) o R Rm,;v

gesetzt wurde8). -
‘Ersetzt man. die linke Sente von (2, 2) durch (2, 4), die rechie. Selte
durch (2, 6), so erhilt man einen Ausdruck der Gestalt -

2,8 Qi [orwr ]+ My [d?;‘.”wf‘]—l—Nv,,, (a8 d&*]=0.
Entsprechende Wahl der d& bezw. w zeigt, -dab die drei, auf der rechten
Seite von (2, 8) auftretenden auBeren Formen einzein verschwmden miissen..
Wegen der Relahonen o

- wele=0 .

- folgt aus dem Verschwmden der ersten und zwelten dufleren Form falls
Q,,,” und Mv,n in den Zeigern », u schlefsymmetnsch sind,

(2,9 Qi = Qig Mo b Qigi o L,=0
-und , , ~ '
(2100 Myt —LMste =0,
wihrend das Verschwmden der dritten Form
(2, 11y - “Nyat=0 -

. gibt.-Aus den - Relationen (1 10). folgt aber bei Beachtung der exp]mten
Gestalt der Krummungsaffmoren S,m’z und PW, , daB :

. Qvgz 'U ‘_Mvgz v —0 )
ist.- Es reduzieren sich somit (2 9) und (2,10) auf .

@9. . Qut=0
und : ' ‘ C
2,10) - CM;at=o.

- Die 'Berechnung der expliziten Ausdriicke fiir (2,9, (2,10°) und (2, 11)
fuhrt zu den gesuchten Zusammenhangen der Krummungsaffmoren '

(2;12) o L_ ,uvz _Sy.vt —A[y v]t +E[[4|0'|Ev]t 3

(2,13) .—PW PW +_ S,m v,,—d;,F” —A E,,, +
b ATFRt E F,, E,n Fis*+ Pis Eai?,

(2, ]4) ‘ Ry,vt —'R/,W'z +V‘uv S@az +V[uP|g|v]t :
: _A[u, v]z +F;t[a| Fv]t +Ruu Eat .

(Ezngegangen am 12 Septemter 1949)

.8) Bei E. CarTax, loc. at insbes. S 13, mit P“,0 und R“,,o bezeic;hnet.



