Eine Abschitzung des Maximums
der Partialsummen von Orthogonalreihen

Von KAROLY TANDORI in Szeged

1. Es sei A(x) eine monoton wachsende Funktion mit A(1)=1, lim A(x)=oc

X0

und A(x)= 0(log x). Wir bezeichnen mit A* die Klasse der im Intervall (0, 1)
orthonormierten Systeme ¢ = {¢,(x)}7, fir die

dt=1(n) (O=x=1;n=1,2,..)

erfullt ist. Fiir eine Folge a={a,}7 setzen wir
1

la; 2% = sup [ sup laigi()+ - +a %950 dx.

QeeA* § 1=isj

In dieser Note werden wir die folgenden Behauptungen beweisen. (C1 , Cay oo
bezeichnen im Folgenden positive Konstanten.) .

Satz I. Es sei A(x) konkav von unten. Ist |a,|=\a,, | (n=1,2,...), dann gilt

O ' cl{gm(n)} =|la; Al

Satz 11. Essei A(x) konkav von unten mit A(*)=C,A(n) (n=1, 2, ...). Dann gilt

. oo . 1/2 -
V)] Cs{Z 031[2 a;?/a.?]}‘ =lla; Al*. Y
n=1 k=1 .

Ahnliche Abschﬁtzﬁngen wurden fiir die Klasse A* aller in (0, 1) orthonor-
mierten Systeme, bzw. fiir die Klasse der in (0, 1) orthonormierten Systeme ¢ mit
der Eigenschaft [p,(x)|=K (K>1;0=x=1;n=1,2, ...) bewiesen ([2], [3], [4], [5D).

oo

U Im Falle a,, =0 soll man unter a2 ( Z a,f/ai] 0 verstehen.
k=1 '
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Es sei A die Klasse der im Intervall (0, 1) orthoriormierten Systeme ¢, fiir die
o - L. (¢; %)
- su dx=1
f P m
erfullt ist. Fiir eine Folge a setzen wir
la; 21 = supflgglawxﬂ+ - +a;0,(x)] dx.
Offensichtlich gilt fiir jede Folge a
3) - la; A" =lla; All.-

" Also ist Satz I die Verschidrfung eines vorigen Resultates vom Verfasser ([4], Satz 1V".
In [4] haben wir gezeigt, daB fiir jede Folge a ‘

. 1/2
la; Al §C“{=21 afi(n)}

“besteht. Daraus und aus (3) folgt, auf Grund des Satzes [, daB im Falle, wenn i(x)
konkav ist und |a,|=|a,+ | (n—l 2, ...) besteht, man [la; i|| und |le; A|* genau ab-'
schitzen kann:

- RE ' __
CI{Z aH(ﬂ)}, =lla; All, . ||a;Au*§c4{2 afl(n)}
n=1 . n=1

Ist A(x) konkavmit A(n*)=C, 1(n) (n=1, 2, ...),und gilt |a,| =|a,, | (n=1, 2, ...),
dann sind die Abschitzungen (1) und (2) gleichwertig. Das folgt aus den Ungleichun-
gen '

@ Qfﬁﬂzmﬂ§§ﬁmﬁfﬁ454m}

k=1 = k=1

1/2

Zum Bewels von (4) kann man 2 a; —1 voraussetzen. Dann ist aber na: =1

n=1

(n=1, 2, ...), und so gilt
S atiw= 3 ati(jad)

net
offensichtlich. Es seien ¢, und g, die Mengen derjenigen Indizes n, fiir die a*>=1/n?,
bzw. a?<1/n? erfiillt ist. Durch einfache Rechnung erhalten wir

oo

> aii(ljah) = 3 aii(jad+ 3 a l(l/a

n=1 n€o, n€oy
. y ‘ |
=3 a?l(n)+C¢ > nma,,/l log? (1/a?) =
- n€ay neo,

. o0 . oo 1 .
=G, Z’l_arzli(”)*‘cs 2 nT/Z‘§C9 > azi(n).

Damit haben wir (4) bewiesen.
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In [6] haben wir gezeigt, dal im Falle lla; A == ein System QE A derart existiert,
daB die Reihe

Q) Za,.q),.(x) S
in (0, 1) fast iberall divergiert.
Auf Grund von (3) bekommen wir aus SatzI bzw. aus Satz II:

Folgerung 1. Essei l(x) konkav von unten. Gelten‘la,,lé|a,,+1|(n:'i, 2, ...)und
> atl (n) =<,
dann gtbt espcA derart dap die Reihe (2) in (0, 1) fast iiberall divergiert.
Folgerung I1. Es sei A(x) konkav von unten, mit l(nz)écz’l(n) (n=1,2,..).
Gilt ‘ ‘
Z’aﬁ'l[Z ak/a'f]=°°
so gibt es ein System @ € A derart, daf} die Reihe (5) in (0, 1) fast tiberall dwerglert '

Bemerkung. Durch Anwendung der Methode in [4] kann man.zelgen, daB
Folgerungen I—II mit einem solchen System ¢ richtig sind, fir welches -
. © L(e; x)=0(A(n))  (0=x=1) .
besteht. -

2. Zum Beweis der Sitze werden wir einige Hilfssdtze beniitzen.

Hilfssatz 1. ([1], S. 46—50.) Fiir das Haarsche System y={y,(x)} gi/t

‘ L,(y;0)=1 O=x=1; n=1,2,..). '
Hilfssatz 1I. ([5], Hilfssatz XIV.) Es seien p(=2), g natiirliche Zahlen. Dann
gibt es ein in (0, 1) orthonormiertes System_ von Treppenfunktionen g,(p,q; x)

(I=1, ..., 2pq) mit den folgenden Eigenschaften. Es gilt
1

S/ ’Z,’lg,_(p,q;X)g:(p,q;f) di=Cyolog’p (0=x=1;n=1,...,2pq; Cio=1),
o = o i

und es gibt eine einfache Menge E(ZS(0, 1)) mit m(E )=—1— derart, daf fiir jedes x € E

ein Index m(x)(<2pq) existiert, mit g,(p, q; x)=0 (I=1, ..., m(x)) und

m(x)

Z g(p,g;x)=Cy, V2pglogp.

(Eine Funktion f(x) in einem Intervall 7 wird eine Treppenfunktion genannt,
wenn sie stiickweise konstant “ist. Eine Menge wird einfach ‘genannt, wenn sie die’
Vereinigung' endlichvieler Intervalle ist. In dieser Note bezeichnet loga den
Logarithmus mit der Basis 2.) '
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Es sei 4(x) eine monoton wachsende, von unten konkave Funktlon mit A()=1,
lim A(x)=o und

X =00

(6) AX)=C,,log*x (C\,=1; x=2).

Wir werden eine Indexfolge {m,} definieren. Es sei m; =1, und m, ., sei die kleinste

- natiirliche Zahl mit A(m,,,) > 2A(m,+1) (k=1,2, ...). Wegen der Konkavitit gilt

2@m)— Am+ 1) _ Am+ )= 7(my)
‘—1 my m1+]

woraus

A(ka) ,1(mk+1)< - S e+ 1) = A+ 1)

folgt. Nach der Definition von ng .y gilt also my ., >2m, (k=2). Daraus erhal-
ten wir
C,,log*(m,,—m) > C,,log?m, = l(m,) - (k=2,3,..).

Ist k& geniigend groB (k= k,), dann gelten
Am) = Am—1)+1, A(m)/CioCi, =8,
und es gibt eine natirliche Zahl g, mit m, ., —m, > 24, und

A(my)
2

mk+1

§C10C1210g2 [ j|<l(l77k)

([#] bezeichnet den ganzen Teil von «; die Konstanten sind in Hilfssatz 11, bzw.
in (6) definiert.) Es seien no=1, m=my s, qu=qx+s, (k=1,2,...). Dann gelten
@) My 1> 21, (k=1,2,..),

(8) A’(nk'* I) 7/1(77"— ]) (k= 1, 29 )a

A(ny)

(9)  4C,,Cpa= §C,0C,210g2[u]§l(nk’) k=1,2,...).

24,
Beweis des Satzes I. Fiir eine Folge a={a,}7 und fiir eine natiirliche Zahl
N setzen wir a(l, N)={a,, ..., ay, 0, ...}. Offensichtlich gilt
la(l, N); A% = la(l, N+1); A1* ~ la; A (N~ o).

So ist es geniigend die Ungleichung

"ko_l 1/2
(10) C1{ 2 a,rzul(")} =lla(l, my—1); 41" (ko=2,3,...)

n=1

zu  beweisen. Weiterhin gilt |[{:i:a,,};/1|l*=|| {a,}; A" offensichtlich fiir jede Vor-
zeichensverteilung von a,; also kann man 4,=0 (n=1, 2, ...) annechmen.
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" Es sei also ko(=3) eine natiirliche Zahl. Wir setzen

| o3 0)=1a(x) (=1, ., my=1).

Dann gelten ’
1

an f

0

1 no—1

1/2
12 [ sup las<ps(l;x)+...+a,<p,(1;x)1dxzalzcn{2a&z(n)} :

0 l=s=t<n, n=1

S o000 di=1=4, (©=x=l;n=1,...,m—1),
k=1 .

Weiterhin werden wir fiir jedes ¥ (2=k=k,) ein in (0, 1) orthonormiertes
System @, (k; x) (I = ny, ..., n,—1) derart definieren, daB fiir jedes k gilt:
1

13 [ 2 atk;oek;)|di=d, Osxslin=n,..,me,—D),
0 I=n, . ) -
1 |
(14) [ sup e (ks )+ +aeu(k; X)| dxzCrady,s

0 nMp3Issr<m

mit

uly 2 12 Mg — M|

A = (M= )@ ving—ni,_ A k)= |—].
i=1 e — My
Wir wenden zu diesem Zwecke den Hilfssatz Il im Falle
; Mg — M1} _
p= [ 2qk-1 ], Aq_qk_l

an. Die entsprechenden Funktionen bezeichnen wir mit g.(x) (s=1, ..., 2pg). Dann
gelten auf Grund des Hilfssatzes I und der Ungleichung (9)
(15) S/

f Sup 'ank+(i—-1)(nk—nk_1)+s—1gs(x)+ '~'"+an,‘+(i—l)(nk—nk~1)+t—ig!(x)| dx;
0 1=s=t1=2pg . .

é’l_ g:(x) g (1)

dr=2A(ny) O=x=1;s5=1,..., 2pg),

(16) : '
=Cy; l/”k—"k—1ahk+i(nk—nk_,)‘//1(”k—1) (i—_— l,..., C(k))-
. i c(k) 2 .
Es seien 5s,=0, s; = Zlaﬁk“(,,k_,,k_,)/z .Z;a,,kw(,,k_,,k_l) (i=1,..., c(k)),
_ = . =
Seqr=1und I, = (s5;_,8) (i=1,...,c+1). Wir setzen
1
@ulk; x) = Vm(I)
10, sonst

e+ =D —m_)=n<m+{i—Dm—nm_)+2pg; i=1,...,ck),

. X =81
gu-(n'k+(i—1)(nk—nk_l))+1 _m(l,-) , X€I,
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weiterhin seien die Funktionen. eulk, x) (m+GE—D(m—n_))+2pg < n = n+

+i(n,—nm,_,); i=1, ..., c(k)) der Reihe nach gleich den Funktionen :
V2 0(2(x—1/2),  x€Lagsr,

Jalx )~{ sonst (n=1,g,...)

’
n,+,—1) ein ortho-

Offensichtlich bilden die Funktionen ¢, (k; x) (/ = n,,
normiertes System in (0, 1). Aus'dem Hilfssatz I und aus (15), auf Grund der Defini-

tion der Funktionen ergibt sich:

. 1
J
also ist (13) erfiillt. Weiterhin aus (8),_ (16) und aus der Definition der Funktionen

. el
n.(n ), X€ U Ii,
dt k i=1 (m=n<n.,),

2 (Pl(k x)pik;1)

I=n,

]’ xE'Ic(k)+1

erhalten wir durch eine einfache Rechnung:

o .
sup  laso.(k; )+ ... + a0, (k; x)| dx=

0 MSSEI<H 4y

c(k)
S
i=1p C o= 1) =y, _)S

sEs=EtEm -+~ 1)(m—n, . )+2pq

las@s(k; )+ ... +a, ¢, (k; x)|dx=

v

c(k)
2 V"k"'"k lallk+l(nk—nk ,)Vl(nk 1)Vm(1)2

IIV

) ' 1/2
k—-l)a"k+l(nk—nk 1)))‘(”k) ’

2C14{Z (e —

also ist (14) auch erfiillt.

Endlich definieren wir ein orthonormiertes System ¢= {(p,,(x)} in (0,1). Es

seien
1 1 'i ko—1
Si=—+ 2> A2 3 AF (i=2,...,ko—1), §,=1,
4 =2 K=2-

§O=0> 5.1‘=Z,
, ko). Wir setzen

Ge-158) (k=1,.
] [ 'x—Sk_I]’ xlEik,

und J, =

==, |k} —
0.0 = Vm(l) m(l) ).

0, sonst
., ko—1, und

(fir ng=n<n, im Falle k=1, und fiir ny=n<m., im Falle k = 2
An— M, +l(4(x 3/4)) ko> :

= n=n, ).

(p’l (x) { 0 Sonst ( Y ko).

2
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»»" Offensichtlich bilden: die. Funktionen ¢,(x) (n=1,2, ...) ein orthonormiertes
System in (0, 1). Aus Hilfssatz 1, und aus (11), (13) bekommen wir durch ein-
fache Rechnung, daBl ¢ ¢ A* gilt. Aus (12) und (14) folgt weiterhin:

. . . 1 . .
a7 la(m,=1D:2z [ sup ap@)+ .. 44| dx=

1=s=t-=<n,
0 . ko

z [ sup o000+ .. +a,e) dxt

~ Po=ESEL<n,
I, .

. ko=1 ' )
+2 [ s 4:6, () + -+ (] dx=

i "A555'<"k+1 )
"

N 2z ‘ ko1 12
>C16V2 2;(”) +C14k22 Vm([,‘)AkZC”{Z; a,fi(n)%-’.{% AI%} .

Wegen der Monotonitit der Folge a und wegen (7), (8) ergibt sich

ny,—1 n,—1- ‘ ny+(na—n,)

S a@imz S @im=Cs 3 ai(),

n=1 n=n, n=n,
Mty 1 a? '
2 V '{(n)<C19Ak (k=25 35-“)5
n= o+ (e —ny, _ ,) .
m+(mo—n _)—1

3 i =y - ) A ECa0 Al (k=230

Daraus und aus (17) bekommen wir dle Abschitzung (10).

Beweis des Satzes II. Ohne Beschrinkung der Allgememhelt konnen wir
=0 (n=1,2,...) annehmen. Es sei a={a,}; eine Folge, und bezeichnen wir mit
a, (Ve=<Vis 13 k=1, 2, ...) die von O verschiedenen Glieder der Folge a. Fiir die Folge

a={a,}7 gilt " - -

(18) o lasar=las .

Zum Beweis von (18) kénnen wir ||@; A *=1 voraussetzen. Es sei =0 beliebig.'Dann
gibt es ein System (p €A™ mit

a9 Ia; 21° —5= f sup *la,, ¢;(x) + .. +av,<p,(x)|dx

1sisj

‘Es sei n=0 derart gewéihlt, dal3

(20) (1—V1 n) f SUp [y, 0;(x) + ... +ay,0,(0)] dx <.

1=isj
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Die Indizes n mit a,=0 bezeichnen wir der Reihe nach mit y, <--- <y, <---. Wir
setzen ‘

——]_:(p[—y—c—] O<x<l—p 4
o () = ¥T—n =1} T (i=1,2,..),
0, sonst h

l_ [x (l—n)] Cp=x<l,
V) =1Vn " (i=1,2,..).
0 sonst

Offensichtlich ist y'={y,(x)}7 ein orthonormiertes System in (0, 1), weiterhin gilt
YeA* Aus (19) und (20) folgt

la; zn*—s<f Sup adi() 4+ ()] dx=fe; AL

Da &>0 beliebig ist, erhalten wir (18). Auf Grund von (18) kénnen wir auch a,>0
(n=1,2,-...) voraussetzen. Da offensichtlich

LI -1 . —t oo o .
s a}l[ < a,?/a,?]—- 5 asz[ 3 az/az) (ko — =)
k=1 n=1 k=1
gilt, ist es geniigend die Abschitzung '

—1 nko—l
@21 ' C, Z azl[ 2 a%/a.?]élla(l,nko—l);lll*

k=1

~ fiir ein beliebige natiirliche Zahl ko (=3) zu ‘beweisen. Ohne Beschriankung der All-
gemeinheit konnen wir annehmen, daBl ‘

o —1
22) S a=
. n=1
Es sei also ky(=3) eine natiirliche Zahl. Es sei weiterhin {a, } (=1, —1)
die monoton abnehmende Anordnung der Folgea, (n =1, ..., n_—1) (dle]emgen

Glieder, die miteinander gleich sind, bleiben in der originellen Relhenfolge) Fir
ein k 2=k <k,) und fiir ein i (i=1, ..., c(k)) bezeichnen wir mit Z;(k) die Menge der
natiirlichen.Zahlen v, mit '

e+ =) (1 —ny 1) /<’7k+l(":._”k -

Die Anzahl der Elemente von Z,(k) ist n,—n,_,. Auf Grund von (7) gibt es
[(n,—n,_~)/2]+1 Elemente v, von Z,(k) derart, dal v,=n,_,. Die Menge dieser
Elemente bezeichnen wir mit Z,(k); die Elemente von Z;(k) bezeichnen wir mit
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miG, &) (myG, Ky <mysr G, K); 1=1, ..., [me—me_ /2] +1). Also gilt
(23) me_y=mG, k) (=1, .. [n—m_)2+1; i=1,..,ck)).

ko—1 c(k)
Es sei Z, die Menge der Indizes n mit 1=n und n¢ U U Z(k); d1e Elemente

k=2i=1
von Z,, bezeichnen wir mit p; <+ <p,<---. Wir setzen

V2 (2x), O0=<x<1/2 ‘
soyi(x):{ 1@ 2 =12
0, - sonst
Diese Funktionen bilden ein orthonormiertes System in (0, 1), weiterhin gelten
! 1, 0sx<1p2,
(24) Of |2 ou@onOldr=\y |, _ o @=12 2
H;=n
1 .
(25) S sup |0, @, () + ... + a0, (%) dx =
0 =s=is) . .

1 a1 T2 B
V—Z_avlécu{l;l' a?,,l(l)} .

ck) _
Fiir eine natiirliche Zahl k (2=k<k,) bezeichnen wir die Elemente von | Z(/)
: . =1
mit my(k) (k=1, ..., ([(%—m-,)/2]+1)c(k)), weiterhin sei

c(k)
Ag =2 (m—ny_ 1) mln aj - A(m).
i=1

1 :
- ﬁf Sup. (@, x: (%) + - +ay, 2;(x) dx =
o 1=i=j .

Zk)

Fir jede natiirliche Zahl & (2=k<k,) werden wir €in in (0, 1) orthonormiertes
System @, oy (k;x) (I =1, ..., ([(t—m—1)/2]+ 1)c (k))- derart -definieren, daB

1

. i ' '
(26) - 2 Pt (k3 D) Prgo (63 )| dt=A0myy)  O<x<1)

0
(A=1, ..., ([0 —mc_ 2]+ 1)c(k)),
@7

sup (@, 0y Prngiir (B3 XY+ o+ iy Prmgiy (K 5 X)] dXx = C oz A
0 1=ssts((ne—ny_ )21+ e(k) :

Es sei k eine natiirliche Zahl (2=k=<k;). Das System
@m,(k)(ki X) (l = ([(”k“”k 1)/2]+1)C(k))

definieren wir foigenderweise. Wir wenden den H11fssatz II im Falle

’- [[[“_z—-]“]/”’] 1

12 A
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an. Die entsprechendeﬂ Funktionen bezeichnen wir mit g,(x) (s=1, ..., 257). Dann
gelten -auf Grund des Hilfssatzes II und der Ungleichung (9) o

5.(X) &, ()| dt=A(m_,) (O<x<1;0=1,...,25]),

(28)

(29) [ supJama &)+ A o 20| A=

0 l=s=1=2p]

zc23|/nk—nk_ljxgzig‘)a,.-m(nk) (i=1,..., c(k)).

j=11€Z j=11€Z

Es seien, 5, =0, §; = Z mm a,/2 2’ mm a, (i=1,..., c(k)), Sciy+1 =1, und

=G-8 (=1, c(k)). Wir setzen '
' 1 x_gi—I] 5
5 ' =8|~y *€l
(sz(i,k)(k;x) = VM(I,-) [ m(Ii)

10, sonst

(I=1,...,2pg; i=1,..., c(k)), weiterhin seien die Funktionen

Bk 0) (=254, [n—me )2 41; i1, e(k)

der Reihe nach gleich den Funktionen

212E—1/2), 12<x<1, . '

.f,,(x)={‘/ LRE=12), 1 n=1,2,..).

0, ~ sonst s '
Offensichtlich bilden die Funktionen ¢, ¢,(k; x) in (0, 1) ein orthonormiertes
System. Aus dem HilfssatzI und aus (28), auf Grund der Definition der Funk-
tionen ergibt sich fiir A=1, ..., ([(n,—n_,)/2]+ 1) c(k)

) .

/

also ist (26) erfullt Weiterhin aus (8) (29) und aus der Definition dieser Funktionen
erhalten wir durch eine einfache Rechnung

2 ‘ ' _
Z Bty (k5 X) Py (k5 1) dt§)~(”k—1) : (O§X§1),

1

f sup s Pt 063 9% o+ i B (k5 ) =
0 l=ssr=((n—ny - 1)/2]1+ Dek) .

c(k)
=> [ sup  18m6,0Pma, k)(k x)+ o+ iyt 1y P, 3,10 (K3 X)| A=
i=1 I, 1=s=t=2pg .
c(k) —
=Cy; Z Vm(I)Vnk My jmln a; Vl(”k)zczzAk,

also ist auch (27) erfiillt.
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Es sei s’.ﬁ:% ; —+ Z A2 Z’ AP, IF = (s, sP) (i=1,..., ko—1). Wir
. ' ]
setzen fiir / =1, ([(nk nk 1)/2]-{-1)c(k) k=2,..ko—1, ‘
‘ ’ : — x_slt—l . *
T——=0m, ——, xEI N
Py (%) = Vm(li‘)(p (k)( m (k) ] -

0 sonst
Offensichtlich bilden die Funktionen ¢, (x)(n =1, ..., nk;— 1) ein orthonormier-
tes System in (0, 1). Aus (25), (27) ergibt sich

1

v 1/2
(30) f sup  |@@i(x)+ ... +a;0;(x)| dx= C24{E 3 Am+ Z A } .

o 1sisi<n n=1
Weiterhin aus (24) und (26)-bekoinmen wir

0 ; o k -1 .
. GD (1=4, xe0,NU'r, n=12.,
- i1 :

p: (3 dt§1 Mre_ ), xel¥, n%rr‘;'ilnm,(i, k), vk=2‘,...,k_0—l, ,
| 0 xe, n=minmG k), k=2, k-1
Wegen (8) und (23) gilt ' '
(32) Mume_)=A(n) (n= rril;iln mG, k); k= 2, .., ke—1).

Aus (32) erhalten wir ¢ E A
So bekommen wir aus (30)

€Z,(k)

ny—1 ko—1 c(k) - vz .
(33) la(l, nko—l)Bl“*%Cu{Zl aﬁ,,l(n_)+k'§ e > (me—my_ 1) min a, l(nk)} .

Wegen der. Monotonitit der Folge @ und wegen (7), (8) ergibt sich

n,—1 n,—1 ‘ ny+(ny,—ng)—
S a2 imz 3 @ amW=Cs 3 avnun)

n=1 n=n; n=n,

me,g~1 : )
al AN =Cre A" (k=2,...,kg—1),

n=n+ (g~ _ 1)

 me(mpe—ny, _)—1

2> ae,,l(n)§C27(nk.—nk—_l)j min . at-A(m)=CysA;%,

n=n, €Zoqky (k—1)

: k=2, ...,ko—1).
Daraus und aus (33) bekommen wir die Abschétzung
M, —1 1/2
(34) | >ua_(1,nk(,—1);an*.%czg{ b ae,z(n)}

12*
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L -1
Wegen Z a? -l und wegen a, Za, ~(n=1,...,m —2) gilt 1/a} =n. Es
seien /, < <IA(<nk) diejenigen Indizes, fiir die 1/a? élf gilt; die anderen Indizes

zwischen 1 und ny, —1 bezeichnen wir mit p,<---<p,; fiir diese Indizes gilt
also 1 /a >p Auf Grund der Voraussetzungen tiber die Funktion A(x) folgt durch

eine emfache Rechnung

"“o—l. 2 r .
2 atA(ljat) = 3 a3 A(1/dd )+ 2 &k, A(lfa},)=
n=1 s=1 * s t=1 ¢ *

"kO -

1A

A T 1 A
= 3 @l M) +Cur Xy a2 log? (a3, )=Ca 3%, 4D+ Co

nk —1 Meo -1

§C31 2 v,,}'(n)'*' 2 av,. SCSZ Z a )(n)

Zusammen ‘mit (34) fihrt dies zur Abschiatzung (21)
Damit haben wir auch Satz Il bewiesen.
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