EGY HAROMSZUGSZERKESZTESI PROBLEMA -
Irta: BERKES JENO

EUKLIDES ota kozismert, hogy a haromszog harom fliggetlen alkoté-
részbdl korzé vonalzéval a.legtobb esetben szerkeszthetd.  Aranylag kevés
" eset ismeretes, mikor a harom adatbdl, amely meghatdrozza a haromszo-
get, nem vegezheto el a szerkesztes Peldaul a harom szogfelez6b6l  nem
“szerkeszthet6 haromszog.
| SzZOKEFALVI NAGY GYULA két nevezetes tétellel gyarapitotta a nem
szerkesztheté esetek szamat, amennylben bebizonyitotta [2]:

A haromszog korzé vonalzoval nem szerkeszthetd, ha adva vannak a-
kérilirhaté kor koézéppontjanak az oldalaktol vald tavolsagal vagy a be-
irhato kor kozéppontjanak a csucsoktol valé tavolsigai. (Beirhaté kor he--
lyett barmely kiilsé érinté kor is szerepelhet.)

Jelen dolgozatban annak kimutatdsa szerepel, hogy SZOKEFALVI
NAGY GYULA modszerével meg egy eset ehntezheto amennyiben . bebizo-
nyitjuk a kovetkez6t:

A haromszog korzo vonalzoval nem szerkeszthet6 a magassaguonalak-

nak a magassigi ponttol a. csicsig mért tdvolsdgaibol.

Bizonyitds: Alapul vessziik a haromszog szégei kozott fennalld

A)  1— (cos a + cos?B - cos?y) — 2cosacosBcosy = 0
(a+B+v=a)

osszefuggest :
Masrészt, egyelore ‘csak hegyesszogl haromszogre az abra szerint:

h - h
. .sin(—; —a) cos a
h
- u )
sin a '
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u )
—=coctg «
a .

Tehat U = a.cotg a = a. €054 — 9R.cosa
. sin a :
Cos ¢ ==
2k

Amennyiben u, v, w jel6li a tételben szereplo magassagdarabokat, a
cosmusok értékét A) -ba beirva, kap]uk

B) R®— R(u® -+ »* +w2)—uvw—0

 Ez R-ben harmadfoku egyenlet. Mindenesetre, ha a haromszog szer-

keszthet6, akkor R is. Forditva ped1g, ha R szerkesztheto akkor uw =
2R. cosa alapjén cos « is szerkeszthet6 és nyilvan a probléma megoldodott.
Tovabbiakban tehat a B) egyenlet vizsgalandd, mert R szerkeszthetSségé-
nek kérdése ekvivalens-a Haromszog szerkeszthetosegevel

Az egyenlet diszkriminansa:
wolw® (U’ + v* 4 w?)
. 64 64 27 C T
S = w +w-

mert [yt = 3

=0

trlvahsan teljesil mmden U, v, w értékre. Casus 1rreduc1b111sr01 lévén sz6
-harom valés gyok van, DESCARTES jelvaltds szabdalya szerint azonban,
mivel a jelvaltdsok szama egy, egy pozitiv gyok van m1nd1g, tehat a ha-
romszog egyértelmiien van meghatarozva.
Egyenletiink &ltaldban irreducibilis, azaz nincsen gydke egyutthatm-
nak négyzetgyokokkel bévitett szamtesteben [3]. Ha pl.

u=2 v=4, w==6 ak_kor‘.
_ R? — 14R — 12 = 0 irreducibilis. _

Nyilvanvalé a reducibilitas és ezzel egyiitt a szerkeszthetéseg a kovet-
kezé esetekben: w = 0 (derékszbgli haromszég) és u=v = w (egyenlo-
- oldala haromszog).

- Az egész kérdés tompasz6gl- haromszogre lényegében valtozatlanul
“tdrgyalhato, de a tompaszoggel szembefekvé magassagdarabra:

u=—-—a,cotga
U
_ 2R
_ ' és az elébbi pozitiv gyokok szamara vonatkozé megallapitdas nem lesz
ugyan igaz, de az egyenlet irreducibilitdsa valtozatlan.

Felirhato olyan egyenlet is, amelyben az egyik oldal az 1smeret1er1
A cosinustétel és az u =a, cotg a felhasznalasaval kapjuk:

— x* (20% 4 2w® — u*) + x*[(v* +w) — 2u(v* +w2)]—|—u (v*—w?) =10

ahol x jelenti az u—val szembenfekvo oldalt

Ccos g = —
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r=y; u=1; v+ ui=r; v°—ul=s az
Y—y'@r—+yrr—2)+s=0

egyenletet kapjuk, melynek irreducibilitdsa szintén vilagos, de ebbél
még az is kideril, hogy v =w-re (egyenlészaru haromszog) is reducibilis,
tehat a szerkesztés elvégezhets.

Korellarium: A hdaromszog mem szerkeszthetd kiorzé vonalzéval akkor
sem, ha a magassdgi pontnak az oldalaktdl valé tdvolsdgai adottak.

Ezek a darabok ugyanis éppen a talpponti haromszogbe irhaté kor
kozéppontjanak a csticsoktdl valé tavolsagai, amely darabokbol SZOKEFALVI
NaGcYy GYULA el6rebocsatott tétele szerint nem szerkesztheté haromszog..
Az eredeti haromszog és'a talpponti haromszog szerkeszthetségének kér-
dése nyilvan ekvivalens [1]. S6t a-talpponti haromszog kulso érint6korére
gondolva vildgos az ujabb :

korollarium: ‘A hdromszég nem szerkeszthetd korzd vonalzoval ha
adva van két oldalnak a csticstél a magassdgvonal talppontjazg terjedd ré-
Ssze és az ugyanazon csicshoz tartozd magassagvonal . .
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.NICHTKONSTRUIERBARE AUFGABEN DES DREIECKS

Von J. BERKES
'Es werden die folgende Sitze bewiesen: Die Konstruktion des
Dreiecks mit Lineal und Zirkel aus den Abstinden des Héhenpunktes von

den Ecken des Dreiecks oder aus den Abstinden des Hohenpunktes von
~ den Seiten des Dreiecks ist im allgemeinen nicht méglich.
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