TANULMANYOK A NEVELES ES OKTATAS KERDESEIRGL

A DIALEKTIKUS MATERIALIZMUS ERVENYESITESE
A FOISKOLAI MATEMATIKA OKTATASBAN .

~Irta: B_ERKES-JENC)—SZEP JENO-

A haroméves féiskolai oktatds bevezetése, .amely elérelathatéan hosz-
szabb idén at kivanja biztositani az altalanos iskola fels6 négy osztalyaban
tanité tanarok képzését, elkeriilhetetlenné teszi, hogy a cimben emlitett
problémaval foglalkozzunk. Hogy a probléma igen iddszerd, azt az is mu-
tatja, hogy 1955. decemberében kiilén ankét foglalkozott az egyetemi ok-
tatads hasonlé feladataval. Jelen dolgozat, minthogy — tudomasunk szerint
— els8, mely. a pedagdgiai féiskola .vonalidn probalja ezt a kérdést tar- |
gyalni, tadvolrél sem szandékozik ezt a kérdést kimeriteni, hanem a mar
kidolgozott altalanos elvekbél kiindulva megvizsgalja, hogy azokat a peda-

gobgiai fiskola lehetGségei k6zott hogyan lehet a f6iskola mar megallapitott
" matematika anyaganak keretében érvényesiteni. Itt is csak néhany fontos
kérdésben fejtjiik ki véleményiinket. Az emlitett altaldnos elveket és meg-
allapitasokat javarészt a Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztaly koz-
leménye V. kétetében megjelent ~Matematika, a Nagy Szovjet Enciklopédia
cikke«-b8l, tovabba a Természet és Technika 1951. és 1952. kotetének A. D.
Alexandrov: »A Lenini Dialektika és a Matematika« és a »A Matematikai
Idealizmusrél« cimd cikkekbél vettiik. Kivanatos lenne, hogy-a tébbi pe- -
dagdgiai féiskola matematikai tanszékei is gyljtsék Ossze ezzel a problé-
makorrel kapesolatos tapasztalataikat, hogy a jovében legaldbb nagy vona-
lakban ezen a téren is egységesebbé tehessiik oktatasunkat.

Mindenekelétt le kell szogeznunk hogy ebben a kérdésben a fmskola
es az egyetem helyzete erésen kiilonbozik. Ez a kiilénbség egyrészt abban
all, hogy a f6iskola. kizardlag tanarokat képez, masrészt, hogy a fdiskola
matemahka anyaga lényegesen kisebb az- egyeteménél. A féiskolan a ha-
rom év anyagabol koriilbeliil méasfelet olyan anyaggal kell foglalkoznunk,
amely az altalanos iskolai fels§ tagozat anyagaval all szoros kapcsolatban.
(Aritmetika, elemi szamelmélet, az algebra elemei, elemi geometria, tér- .
mértan, stb.) Ez mindenesetre sok elényt is rejt magaban minthogy ez az.
' anyag kxvaloan alkalmas a dialektikus gondolkodasmad, és dialektikus ma-
terializmus elveinek bemutatdsira a matematikan beliil, a matematikinak
alapjaiban az anyagi viliggal, a természettel valé szoros kapcesolatanak
hangsulyozasara. Nélkiilozniink kell azonban a matematikinak olyan fon-
los -fejezeteit, mint példaul a differencidl- és integralegyenletek elmélete
és kiilondsen a valoszinldségszamitds (ezekbdl ¢sak néhiny elemi feladat-
tal tudunk foglalkozni a f&iskoldn), melyek keretében a matematikanak
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a valésaghoz valé viszonyaval kapcsolatos igen fontos elvi kérdéseket lehet
tisztdzni- Szdmunkra azért is bir nagy jelent6séggel, hogy az altalanos is-
kola leend6 tanarait ezen a vonalon igen jol képezziik ki, mert a tiz-tizen-
négy éves korii gyermekeknek (akikkel az altalanos iskolaban foglalkoz-
niok kell) vilagosan és helyesen tanitott fogalmak és képzetek hihetetlen
szivossaggal tartjak magukat egy életen at.

Ugy véljik, az a helyes, ha a féiskola matematika anyaganak targyala- ,
sdndl nem tdmaszkodunk a hallgaték kozépiskolai matematikai tudasara,
hanem csak az ennek kapcsan szerzett matematikai (absztrahalo) keszse-
gére. Ezt annal is inkabb helyesnek kell tartanunk, minthogy egy matema- -
tika-szakos tanarnak tisztan kell latnia, hogy a matematika egyes elemi fe-
jezetei a valdsagbol nyerheté milyen alapfogalmakra, és milyen Osszeflig-
gésekre épiilnek fel, marpedig erre a kozeplskolaban természetszerileg nem
keriilhetett sor: kello fokon. .

"Marx és Engels a természet dlalektlkaJarol beszél, tehat a dlalektlka
torvényei a természetben és igy az azt helyesen tukrozo tudomanyokbanh
i érvényesiilnek és azokat az anyagi vilag, a természet alapos ta-
nulmanyozasa utdn ismerhetjiik fel. Természetesen ezek az eredmények
késébb vezérfonalat is jelentenek a tovabbi kutatasokban. Ebbél kovetke-
zik, hogy a dialektikus materializmus elveirél csak az egyes szaktudoma-
- nyokba valo6 mélyebb behatolas utdn tudunk meggy6zéen beszélni. Tehat

a matematikéban is csak az ismereteknek egy bizonyos felhalmozodasa
utan, egyes fejezetek utdn tisztazhatunk meggyézéen olyan kérdéseket,
melyek ebbe a kérbe tartoznak. Mindig vigyaznunk kell; hogy -a mondottak ﬁ
természetesen kapcsblodjanak az anyaghoz, mert ha tul koran, vagy.-al-
talaban nem a kell6 idében és helyesen foglalkozunk a dlalektlkus materia- .
lizmus matematikai vonatkozasaival, akkor nem hogy célunkat nem érjik -
el, de taldn még rosszabb, mintha nem mondtunk volna semmit. Természe-
1esen' sok mindent megtehetunk célunk érdekében az anyag targyalasa ele-
- jén vagy kozben is anélkiil, hogy a dialektikus materializmus elveirél sz6t
is szélnank. Péld4ul az alapfogalmaknak a természetbdl nyert absztrakcid-
. jarol, az alap kapcsolatoknak a természetb6l valo nyereserol altalaban a
‘matematika és a valésag viszonyarol.

Amikor a matematikai oktatasban a dialektikus. materializmus erve—,
ny esitésérél beszélink, akkor ne csak a matematikai ismeretek nqutasara
gondoljunk, hanem a matematlka célkitlizésére, helyére és szerepére a va-
losag meglsmereseben mas tudomanyagakkal valo kapcsolatara, alkalma-
zasi lehetéségeire és korlataira egyarant Ezek mind az.oktatas szerves ré-
szét kell hogy képezzék. : : :

» Tisztaznunk kell a hallgatok el6tt, hogy a matematlka nem felepltmeny
" jellegii tudomany, hanem olyan. ismeretek és fogalmak rendszere, amelyek
ob]ektw tartalma nem fiigg a tarsadalmi formatél és egy-egy tarsadalml
forman beliil is minden osztédlynak hasznara van..A matematika tételei iga-
‘zak maradnak akkor is,-ha azok példaul égy rabszolgatarsadalomban jottek
. létre (Euklides geometridja). A tudomédny azonban nem egyszerlien azonos

: ob]ektw tartalmaval. A rendszerezése, az Osszefuiggések felfogasa, a tudo-
méanyos ismeretek-fejlédési.iranya azonban feltétleniil magan hord]a a tar-.
sadalmi. ideolégia jellegét. (PI. formahzmus 1ntu1c1omzmus)
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Lenin »A Dialektika Kér desehez« — cimu tanulmanyat igy kezdi: »Az.
egységesnek kéttéhasadasa és ellentmondasos részeinek megismerése a dia-
lektikanak lényege (1ényegeinek egyike, f6 sajatsagainak vagy vonasainak. |
egyike, ha ugyan nem iegiébbje) ... Hogy a dialektika tartalmanak ez az.

. oldala helyes, azt a tudomany tijrtenete alapjan kell ellenérizni. A dialek- .
tikanak erre az oldalara rendszerint nem forditanak kelld figyelmet: Az
ellentétek azonossagat ugy targyalJak mint peéldak Osszegét ... nem pedig.
mint a megismerés torvényét és az objektiv vilag torvényeét.« MaJd tovabb:
»A fejlédés az ellentétek harca.«.Ebbél vilagosan kitlinik, hogy az ellen-
tetek egységének és harcanak torvényét a tudomany tortenete alapjan kell
ellendrizniink. Ezt a féiskolai oktatasban is elég jol tudjuk ervenye31ten1 A
valoésagban egyes tar gyak vannak el6ttiink kapcsolatukban és egységiikben,.
azaz a felosztott és az egységes, egyes targyak é$ az elszakithatatlan kap-
csolat, olyan ellentétek, melyek csak egylitt léteznek es feltételezik egy-
mast. Alexandrov emlitett dolgozatdban gy ir: »Ezen ellentétek ‘szélsé po-
lusait a diszkrétség és a folyamatossag jelenti, vagyis a teljes osztottsag
teljesen 6nallo elemekre és ellenkezéleg az oszthatatlansag, vagy amint ne-
vezik, a folytonossiag. Eppen ezeket a testi tartalomtol elvonatkoztatott el-
lentéteket vizsgalja a maguk tiszta formajaban a matematika, amely ezek-
nel az ellentéteknél kezdbdik.« Majd kés6bb: »...az egész szam a tiszta
diszkrétség absztrakcidja, vagyis altalanos formaban vett-diszkrétség ... Az
egész szamokrol sz6lo tan — az aritmetika — a matematika els6 fejezete,,
az €ls6 mind torténeti keletkezését, mind logikai fejlédését tekintve. Tehat
a matematikanak elsé kiinduld pontja a diszkrétség. A masik matematikai
‘tudomany, amelynek keletkezése szintén a tavoli évszazadokba nyulik visz-
sza, a geometria. ‘A geometriai alakzat amint az képzeletiinkben €1, a tiszta.
folytonossignak a képe. Ez a kép a tortenelem évezredes gyakorlata alap-
jan fokozatosan alakult ki. A legegyszer(ibb alakzat ~— az egyenes vonal--
darab — voltaképen redlis vonaldarabok, reilis targyak absztrakcidja.«
. Az elmondottakbdl vilagos, hogy a dialektikus materializmus oktatasa--
nak szellemében jarunk el, ha a féiskolai matematikai oktatast is.az em-
litett két fejezettel kezdjiik. Az ellentétek harcanak bemutatdsdhoz — vé-
leményink szerint — igen fontos, hogy a kiindulopontot képezd két feje--
zet, az aritmetika és az elemi geometria az oktatasban szétvaljanak. Hogy-
Osszefiiggésekre rd tudjunk mutatni, ahhoz a dolgokat elébb szét kell wd--
lasztanunk. Természetesen erre nem azért van sziikségink, mintha azt akar--
nok vele megmutatni, hogy a matematika eme fejezetei minden kapecsolat
nélkiil dllanak (hiszen példaul alapjaiban a természet kapcsolja Ossze Sket,,
fels6bb fokon pedig a geometriai és algebrai problémak, eredmények gyak--
ran osszefolynak és nehezen valaszthatok el egymastdl), hanem azért, hogy
a hallgaték el6tt tisztan alljon, hogy mind az aritmetikdban, mind a geo--
metridban milyen alapfogalmakat és alapkapcsolatokat nyertiink termé-..
szetbdl absztrakeio utjan, melyekre az emlitett két. fejezet épiil. Ugyanigy
~hangsulyoznunk kell, hogy az emlitett alapfogalmak és kapcsolatok a va--
16sagot tiikrozik, és az ezekb6l a logika térvényeivel (amely térvényeket.
szintén a tapasztalatbol, a gondolkodas tertletén szerzett tapasztalatokb(')l
absztrahalta az emberiség és amelyeket a mindennapi tapasztalat évezre—

" dek 6ta igazolt) nyert eredmények is sziikségképen a valosagot -tiikkrozik.
Természetesen ez a megallapitds nem vonatkozik pl. egy olyan ugyancsak-
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a logika torvényeivel felépitett rendszerré, amely rendszer alapfogalmai és
alapkapcsclatai nem a valdsagbdl néttek ki (ha ilyen egyaltalan létezik).

Keényes kérdés szokott lenni az, hogy az irracionalis szam hogyan tiik-
rozi a valdsagot, midén a természetben olyan meérés nem fordulhat elé,

melynek eredménye egy végtelen tizedestort. »Matematika, a Nagy Szovjet -

Enciklopédia cikke«-ben ezt olvassuk: »Az irracionalis szam azon bonyo-
lultabb matematikai absztrakciok kozé tartozik, .amelyek a természetes
szammal kapcsolatos fogalmaktol elteroleg nem gydkereznek szilardan a tu-
domanyos fokot még el nem éré altalanos emberi tapasztalatban.« Ezt a
megallapitast alatamasztja az a tapasztalat, hogy hallgatéink nagy része
el6tt nehezen tisztazodik ez a fogalom. De nem is kell az irracionalis szamig
.€imenni, mar a természetes szamoknal is talalunk olyan jelenséget, melyre

" vonatKozik a fenti megallapitas. Ugyanis mint mondjuk, a természetes °

szamokat az ember a természetben talalhaté halmazokbdl vonatkoztatja el,
amely 4llitasunk nyilvan csak-a viszonylag kevés elemet- tartalmazé hal-
-mazokra vonatkozhatik. Hiszen példaul olyan halmazt, amelyben az elemek
- .szama 10'°, még senki sem tapasztalhatott. Ez a nagy szam egy kell6 tu-
doményos fokot el nem éré ember szamara semmivel sem mond -tébbet,
" mint .hogy »nagyon sok«. Ebb6l lathaté, hogy mar a természetes szam fo- .

a galmanak megértése tobbet kivan, mint pusztan annak felismerését, hogy

a természetben eléfordulé halmazoknak valamilyen kozds sajatsagat fejezi
ki a természetes szdm. Mindamellett senki nem kételkedik abban hogy az
emlitett nagy szam éppugy a valosagot tiikrézi, mint példaul a nyolcas szam.
Hogy ez valdban igy van, arra elegendd felhozni azt, hogy milyen nevetsé-
- gesen hangzana, ha azt mondanok, hogy a természetes szamok eddig és ed-
 dig a valosagot tiikrézik, azontil nem. Az-irracionilis -szdm esetében le kell
szogeznink a kovetkezoket Az egyenes a valosagot tikrozi. Egy egyenes
darabon egy masik egyenes darabbal valé mérés-végzése ugyancsak a valo-
sagot tiikkrozi. (Hiszen a gyakorlatban is végziink méréseket.) Ezen meérési
eljarasnak a gyakorlatban véghezviheté mérési eljarasoktol az a lenyeges »
eltérése; hogy a gyakorlatban véghezvihet6 mérési- processzus a mérdesz-
kozok pontatlansaga de végso fokon az anyag molekularis szerkezete miatt
véges-szamu lépésben vége szakad, addig az absztrakt geometriai egyenesen
-z nem sziikségképen -torténik igy. (Példdul ha a derékszogl egyenlészaru
‘haromszog atfogdjat mérjiik a befogéval.) Ennek oka a geometriai egyenes
~folytonossag«-aban keresend6. Természetesen ettdl fuggetlenul az abszt-
rakt geometriai egyenesen is kénytelenek vagyunk a mérési processzust ab-
“bahagyni, de ezt abban a tudatban tesszlik, hogy barmeddig folytatni le-
hetne és kellene, ennek az egyenes »szerkezéte« nem vetne gatat. Alexand-
rov emlitett cikkében a folytonossdgrél ezt irja: »A folytonosség fogalma
bonyolultabb az egész szamrol alkotott fogalomnal, éppen Ugy, mint a
".dolgok kapcsolatarol valé képzet bonyolultabb az egyes dolgokrol alkotott
képzetnél .« Mmthogy az emlitett példaban éppen az egyenes folytonossaga
.az oka a vegtelen mérési processzus lehetdségének, tovabba, minthogy az -
egyenes . és a mérési eljaras a valdsagot tikrozi, igy az irracionalis szam
"nem kevésbé tiikrozi a valésagot, mint az egyenes azt, am1bol 6t absztraha-
- lassal nyertiik.
Az elemi geometria oktatasdban nem gondolunk a s21goruan vett axio-
matikus targyalasra (mint példaul D. Hilbert: Grundlagen der Geometrie
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cimd konyvében). Igen fontos azonban a parhuzamossag1 axioma szerepé-
nek tisztazasa. Bolyai és Lobacsevszkij vizsgalatai ota az a helyes eljaras,
ha el6bb letargyaljuk az elemi geometrla azon alapveté tételeit, melyekhez
nem szukseges a parhuzamossagi axioma (példdul a haromszog egybevago—»
'sAgi eseteit) és csak azutan tériink ra a parhuzamossagi axiomara és ennek
kovetkezményeire. Ezen a teriileten kényes kérdés szokott lenni a geomet-
ridknak (Eukhdes -féle, Bolyai—Lobacsevszkij-féle és Riemann-féle) a va-
l6saghoz valé viszonya. Felmeriil ugyanis a hallgatékban a kérdés, melyik
tiikrézi a valdsagot és akkor mi a jelent6sége a tSbbinek. Ma mar tisztd-
zott dolog, hogy Onmagaban logikailag mindharom geometria egyenld -
_értékd. Ha azt akarjuk elddnteni, hogy melyik tiikrozi a természetet, akkor
ehhez pontosan meg kell adnunk, hogy a természetben mit fogunk egyene-
sen érteni, a természetben az egyenest hogyan allitjuk els, (a geometridban
ugyanis épp az axiomdk [(a parhuzamossagi axiomaval egyiitt)] kivannank
implicite az egyenest definialni). A legtermészetesebb, hogy a fénysugéar
atjat (blzonyos koriilmények kozott) fogjuk egyenesnek valasztani, de ez-
“zel maris elkoteleztiik -magunkat valamielyik geometria mellett.- A kérdés
most mér tehat csak az, hogy a fénysugar utjat valasztva egyenesnek, ez
. melyik geometrla egyenesenek felel meg. Ezzel kapcsolatban torténtek mar -
mérések, de eredmény nélkil. Mar maga Lobacsovszkij is megkisérelte,
. hogy egy;csﬂlagészati haromszog sz0gosszegét kimérje. A mérdeszkdzok
. pontatlansaga és egyéb fizikai okoknal fogva még nem sikeriilt kimutatni_
hogy a természetben a haromszog szOgosszege. nagyobb kisebb; vagy ép--
pen .egyenldé 180°-kal. Féldi méretekben a 180°-t6l val6 eltérés (még ha -
- van is) annyira jelentéktelen, hogy gyakorlatllag sz6ba sem jon, és igy ész-
~ szerltlen lenne nem az euklidesi geometriat, mint szamunkra a legegy-' '
szerdbbet hasznalni.
Mint mar emlitettik — velemenyunk szerint —, celunknak -az. felel
' meg jo6l, ha az aritmetikat és geometriat teljesen elvalasztva, énalléan ve-
zetjliik be. Nem volna helyes tehat e két fejezet olyan oktatésa, amely min-
den egyes. aritmetikai megdallapitas mellé azonnal geometriai interpretaciét
faz, azt gondolvan, hogy ezzel a matematika egységét hangsilyozza. Ez a
: dolgok osszezavarasahoz és az ellentétek harca nagyszerd példajanak elho-
malyocsitasahoz vezetne. A hallgatoknak az aritmetika eredményeit geo-
metria nélkill, a geometria eredményeit aritmetika nélkiil kell tudnia meg-
érteni, ellenkezd esetben ugyanis nem 4all tisztdn a hallgatok elétt, hogy
az arltmetlka (ill. geometria) tételeinek indokolasdhoz sziikség van-e geo-
metriai (ill. aritmetikai) meggondolasokra. Ez pedig kénnyen éppen e két
fejezet felépitésének elkodositéséhez vezetne. Mindezektdl eltekintve a ta--
narképzés szempontjabél — véleménylink szerint — fontos, hogy a hall-
gatok egy-egy fe]ezet axiomatikus, vagy legalabb is megkozehtoen axioma-
tikus felpitését is lassak. Mar pedig erre a célra eppen az elem1 geometria
és az aritmetika johet leginkabb szdba.
Szélanunk kell még a dialektika mennyiségnek — rnmosegbe valé 4t-
csapasdnak torvényérdl. Véleménylink szerint ennek a térvénynek a mate-

matikaban val6é-alkalmazasanal 6vatosnak kell lenni. Ugyanis némely eset- . )

ben eléggé vildgosan latszik, hogy a mennyiségi valtozasok bizonyos hatar-
nal minéségi valtozasokat.hoznak létre. Sok esetben azonban a kérdés nem
~olyan egyszert. Példaul egy esetben megkérdezték tSliink, hogy a négy-

o - o ; -t



zet és a téglalap minéségileg masok-e? A kor és az elipszis mindségileg ma-
sok-e? A nehézség oka abban keresendd, hogy mig a tarsadalomtudoma-
nyokban a minéségrdl valé jelenlegi fogalmunk elegendének bizonyult
.adott esetben a kérdés eldontéséhez, addig a matematikaban ezt a fogalmat
sokkal jobban meg kellene hataroznunk. Minden esetre ovakodJunk az erf-
szakolt példaktol, ezek nem vezetnek célhoz.

Az ellentétek egységének elvére mdar az elemi geometridn beliil is t6bb
helyen fel tudjuk hivni a figyelmet. Példaul mikor bizonyitani akarjuk, hogy
a haromszog sulypontjai egy ponton mennek keresztiil, akkor ezt egyetlen
haromszégon bizonyitjuk. Ha most kénnyen atlathato, hogy semmit sem
hasznalunk ki, ami a felrajzolt haromszég egyedi tulajdonsaga, akkor a bi-
zonyitas altaldnos érvényd. (Kiilondsen ligyelni kell arra, hogy tompa-
sz6gl haromszogre altalaban masok az dbra viszonyai.) Természetesen az
axiomatikus moédszernél ilyen problémak nem &llanak els, de ez a féisko-
lai cktatasban nem vihet6 teljesen keresztiil. Toébb példat 1tt nem akarunk
megemliteni, mert kiilénosen algebrai példakat Alexits—Fenyé: »Mate-
matika és Dialektikus Materializmus« cimd kényvében b&éven taldlunk.
Hangsulyoznunk kell azonban, hogy ne képezze célunkat a dialektika egyes
kiragadott torvényeivel kapcsolatban minél tébb matematikai példa be-
mutatdsa. Nekiink a dialektikus. gondolkodasmodot kell ervenyesztenunk
és erre is kell nevelniink.

Az aritmetika és az elemi geometria utan egyre tobb Uj fogalommal
és ezek kozotti relaciéval imerkednek meg a hallgatok. Ezek a fogalmak
mar nem mind kdzvetleniil a természetbél keriiltek be a matematikaba. ab-
sztrakciéo utjdn, hanem a korabbi fogalmakra és eredményekre épiiltek.

"~ Altaldban a matematika keretein beliil, ahogy az az utobbi szaz év alatt
erésen kibontokozott, mar a legabsztraktabb fogalmakkal dolgoznak, anél-
kiil, hogy a tapasztalat kézvetlen segitségére tamaszkcdnénak. - Igy tehat
ezeknek az eredményeknek a gyakorlattal valo kapcsoldta erésen kézvetett.
Minthogy mar a matematika alapfogalmai sem azonosak a valosaggal, ha-
nem azt csak bizonyos absztrakt értelemben tiikrozik, igy az ujabb és ujabb
fogalomalkotasck és az ezek kozotti relaciok a valosagtol valo egyre na-

gyobb tavclodas veszélyét rejtik magukban abban az értelemben, hogy az

eredményeket nem tudjuk a valdsdgra visszavetiteni. Es éppen itt kell,
hogy a szocialista tarsadalom ideoldgidja betdltse fontos szerepét. Magua-'

kéva kell tenniink Léninnek a megismerés utjara vonatkozé tételét: »A
konkrét szemlélettél az elvont gondolkodasig és innen a gyakorlatig ez az
igazsag megkeresésének az objektiv valdésag megismerésének dialektikus
utja.« Ez azt jelenti szamunkra, hogy az oktatasban is idérél idére meg kell
mutatnunk, hogy eredményeink hol és hogyan tikrozik a valésagot. Az
oktatdsban gyakran -kiemelhetjiik a Hankel-féle nagyjelentségi elvet,
mely biztositja, bar a célja nem ez, hogy az dltalanositisok esetében, legalabb
is hirtelen nem-szakadhatunk el a valosagtol. A matematika egész oktatasa
soran, ahol csak lehet, ra kell mutatnunk, hogy a matematika mekkora
szerepet jatszik a fizika tudoméanyaban, s6t ezen tilmenéen lényegében ma-
lematikai modszerekkel fizikai eredményeket is nyerhetiink, természete-
sen ezeket kisérletekkel minden esetben ellenérizni kell, mert a matemati-

'kai konstrukciok bizonyos esetekben kivezetnek a (fizikai) fogalomkérbél,
melybdl elindultunk. Ez mér igen elemi péiddkon is bemutathats. (Pél-
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- daul: mikor egy mésodfokt egyenletnek csak az egyik gydke adja a prob-
léma megoldasat, mit jelent akkor a masik?) Ramutathatunk, hogy a fizika
elérehaladasaval egyre tobb és (6bb szerepe lesz a matematlkanak s6t a
quantumfizikaban mar nyomaszto is kissé a matematikai apparatus szere- -
pe. Vannak matematikai konstrukcidk, melyeknek pillanatnyilag semmi
gyakorlati ‘alkalmazdsuk nincs. Vajon ezek mind- teljesen meddok len-
nének? -

V. I. Lenin: »Materializmus és Empiriokritici_zmus« cimi muivébdl idé-
zlink itt: »Nem szabad elfelejteni, hogy a gyakorlat kritériuma a dolog 1é- .
nyegénél fogva schasem erdsithet vagy. cafolhat meg teljesen semmiféle
emberi képzeletet. Ez a kritérium is eléggé hatdrozatlan ahhoz, hogy meg-
akadalyczza az ember tudisanak abszolutumma vald atalakulasat de
ugyanakkor eléggé hatarczott ahhoz, hogy kényértelen harcot folytathas—
sunk az idealizmus és agnoszt1c1zmus minden vallfaja ellen.«. majd Ale-
xandrov emlitett cikkében: »...nem lehet megk&vetelni, hogy valamely
elméletnek minden egyes tétele kozvetlen gyakorlat1 alkalmazasra talal-
jon. Az elméletet altaldban mint egészet vizsgaljuk és az egyes tételeknek
azon elmélet rendszerében kell igazolast talalniok, amelybe azok tartoz-
nak.« Gyakran éppen valamely koézvetleniil a valosdg megismerését célzd -
- matematikai elmélet kiépitéséhez kell el6késziletiil olyan fogalmak rend-
. szerével foglalkozni, vagy ilyeneket kiépiteni, melyeknek a valdsaghoz
valé viszonya nem, vagy csak alig ismerheté fel. Joos hires megallapitasa
“szerint: A ma fizikaja a holnap technikaja. Ehhez hozzatehetjiik, hogy a ma
matematikaja a holnap fizikdjanak valhat részévé. Taldn néhany példa
jobban megvildgithatja a kérdést: A matrixszamitas régen megvolt, mikor
a quantumtechnikéra jol alkalmazhatova valt, vagy: a matematikai logika-
val mar régen foglalkoztak, mikor ez a szamologépeknél felhasznaldsra ke-
rilt, vagy: a‘matematikan beliil a halmazelméletben mar-igen komoly ered-
ményeket értek el, mikor ez a valészinliségszamitdsban Kolmogorov altal
igen fontos szerephez jutott. Természetesen a mondottak forditva is alla-
‘nak. A gyakorlat sokszor ad problémat a fizikanak, a fizika pedig a ma-
tematikéanak. Erre szamtalan példa ismeretes. Mindezek fényesen hirde-
tik a dialektikus materializmus igazsagat, nevezetesen az elmélet és a gya-
korlat millié és millio szallal atszétt kapesclatat. El kell itélni minden
olyan nézetet, mely e ketté merev szétvalasztasat célozza.

Ennél a pontnal nem hagyhatjuk szé nélkiil a gyakorlati feladatok
. kérdését sem. A feladatok kozott lehet és legyen is sok, mely konkrét gya- -
korlati problémabél indul ki. Természetesen begyakorlasul sok mas a gya-
korlattol taveolabb all6, kizardlag a matematikai készséget fejleszt6 felada-
tckat is kell megcldanunk, mert elegendd szamu és fajtdju, a gyakorlattal -
szorcsan Osszefliggé feladat sajnos nem minden teriilleten all rendelkezé-
siinkre. Ugyeljiink -azonban arra, hogy az eléadott anyag egyetlen fejezete
se alljon ugy a hallgato elstt, mintha annak a gyakorlattal semmi kapcso-
lata sem lenne:

A harmadik evfolyam mésodik-féléveben tébb hetet tudunk forditani
a halmazelmélet elemeinek ismertetésére, tovabba a matematikanak a f£6-
iskcla anyagéaval kapcsclatos fejezeteinek torténetére. A halmazelmélet ele-"
meiben foglalkoznunk kell a matematikdnak ‘a szdzad elején mutatkozé
»vélsdgaval«, melynek kézvetlen ckai azck az elméleti nehézségek voltak,
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amelyek a messzemend absztrakcié keletkezésével kapesolatban kiilondsen
a végtelen halmazok elméletének terén léptek fel és amelynek kovetkez-
tében a matematikusok kozo6tt mélyrehato nézeteltérés keletkezett a mate-
matikai kévetkeztetések értelmére és. jelentésére nézve. A fGiskolan a két
és -féléves oktatasi anyag ismeretében mar lehetéség nyilik arra, hogy. a
Hilbertre hivatkozo formalizmus és a Brouwer-féle intuicionizmus nevezetl
burzsod matematikai iranyokkal foglalkozzunk. "Alexandrovnak emlitett
cikke alapjan vildgosan bemutathatjuk, hogy ezek az iranyok mennyire nem
felelnek meg a. szocialista tudomannyal szemben tamasztott kovetelmé-
nyeknek és hogy az ilyen iranyu térekvések mennyire zsdkutcaba vezetnsk .
.a matematikat. A matematika torténetével foglalkozé anyag keretében jol
bemutathatjuk a tanult f6iskolai anyagon keresztiil példdul az ellentétek
harcanak végigvonulésat, specialisan a mar emlitett diszkrétség és folyto-
nossag ellentétét. Ugy véljiik, hogy ezekkel a kérdésekkel atfogoan és be- .
hatdbban kizarodlag a féiskolai haroméves képzés eme utolséd. félévében fog-
lalkozhatunk, minthogy ebben az id6északban gytlt mar ossze annyi anyag,

. amelyen a »természet dialektikaja«-nak egy oldalat bemutathatjuk. Az em-

- litett halmazelméleti problémaval kapesolatban, tovabb4d a matematika tor-
1énetével kapcsolatban a dialektikus materializmus megéallapitasai matema-
tikai alkalmazisainak targyalasa természetesen all eld.

- Az elmondottakban révden és altalanosan, de a féiskolai oktatasra vo-
natkoztatva mutattunk ra azokra a lehetosegekre melyekben a dialektikus
materializmus elveinek matematikai -alkalmazasait ismertethetjilkk. Nem
volt és nem is lehetett célunk, hogy ezt a.kérdést kimeritden targyaljuk,
hiszen ez a dolgozat f&iskolai vonatkozasban uttors jellegii és a féiskolak
tébb éves tapasztalatara lesz még szukseg, hogy célunkat ]01 megkozeht—
hessiik.

- Mint mar emlitettiik, kivanatos 1enne ha a tobbi f6iskola matematikai
tanszékei is bekapesolédnanak- ebbe a munkaba, cikkekben foglalkoznanak
ezekkel a kérdésekkel, megirndk tapasztalatalkat Befejezésiil megemlitiink
néhany problémat, amelyeknek kidolgozasa el6segitené munkdankat.

1. A matematika torténete néhany fontosabb fe;ezetenek feldolgozasa
marxista szempontbol. :

, 2. A szamfogalom és a valésag viszonya .(természetes szdm, negativ
szam, tortszam, irracionalis szam, komplex szam).

3. Marx és Engels matematikai vonatkozast gondolatai.
4. A fuggvenyfogalom fejlédése a torténelem folyaman és az oktatas- -

" ban (az altaldnos iskolatol az egyetemig).

5. A térfogalom kialakuldsa a tapasztalatbol (a tortenelem folyaman

és az ember élete folyaman).



