GYAKORLATI HAZI FELADATOK A KEMIA TANITASABAN
frta: FORGACH .GEZA

A kémia tanitdsban a gyakorlati hazi feladatok rendszeres és célszeri
alkalmazasa nagy mértékben elsegiti a szilard targyi tudast, a kémiai
gondolkodas elmélyitését és a kémia tanuldsa irdnti érdeklodés felkeltését.
Nincsen olyan kémia tanitdsi egység, amelynek begyakorlasira hazi fel-
adatot nem adhatnank, mert a hazi feladatoknak igen Valtozatos formalt
alkalmazhatjuk a kemla oktatasaban.

A tapasztalat azt bizonyitja, hogy az oktatés gyakorlataban a kémiai
hazi feladatckat nem mindig célszerien és valtozatos modon alkalmazzuk
a tanitasi 6rakon. Ezért e tanulménynak célja, hogy rendszerezze 2s didak-
tikailag jellémezze az alsé- és kozépfoku kémia oktatdsunkban elterjedi’
gyakorlati hazi feladatokat és elGsegitse a didaktikai céloknak megfelels -
tudatos alkalmazasat ‘és a kiilonbo6z6 témaju ha21feladatok onallé megszer-
kesztését is.

A gyakorlat1 hazi feladatok kljelolesere a tanarnak éppen ugy kell
felkésziilnie, mint az ora tobbi részére, és ezért a feladatokat az orara valo
el6késziiléskor a tanarnak is sziikséges Kidolgoznia, hogy tisztaban legyen
az id6 és a tartalmi kovetelmenyekkel amelyeket a tanulokkal szemben
" tamaszt.

A feladatok kljelolesenek harom moédszertani alapelvet kell kiemel-
niink: A) Logikailag kapcsolatban kell lennie a tanitasi egység tartalmaval.
B) A gyakorlati feladatok valtozatosak legyenek C) Ervényesiilnie kell a
nevelési szempontoknak is.

A) A gyakorlati feladatnak logikailag kapcsolatban kell lennie a tani--
tdsi egység tartalmdval, mert csak igy valosithatjuk meg tervszertien az -
elmélet és gyakorlat kapcsolatat. Igy tudjuk még erthetobbe tenni és be-
gyakoroltatni az elméleti anyagot.

B) A gyakorlati feladatok vdltozatosak legyenek, mert csak igy valo-
sithatjuk meg modszeresen a bevezetesben felsorolt d1dakt1ka1 célkitlize-

- . seket.

" A kémia valtozatos tamta51 anyaga 1gen alkalmas arra, hogy a gyakor-
lati feladatokat a legvaltozatosabb formaban alkalmazzuk. A valtozatossag
nemcsak a begyakorlas sokoldalusagat és a kiilonbozé didaktikai célkitlize-
sek-megvalositisat biztositja, hanern eloseg1t1 a tanulok erdeklodeset is a
kémia tanuldsa-irdnt. =

A valtozatossag mellett arra kell torekednunk hogy a gyakorlat1 hazi-
feladattal valamilyen hatarozott oktatasi célt valésitsunk meg. Vilagosan
kell latnunk, hogy a kitizott feladattal mit akarunk elérni, tehat az okta- .
tasi-célnak kell alarendelniink a gyakorlati feladatot. Ezért mar az éra el6-
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készitésekor gondolnunk kell arra, hogy az uj anyagot milyen otthoni fel-
adatokkal kivanjuk begyakoroltatm es elmely1ten1 vagy az milyen kesz—
ségek fejlesztésére lesz alkalmas.

Vizsgaljuk meg a tanitasi gyakorlat alapjan, az &ltaldban alkalmazott
gyakorlati hazifeladatokat. Legegyszeri(ibb ezeket a feladatokat a megoldas
madja szerint attekinteni, mert a tanuldk altal végzendd munkan keresztil -

tudjuk leginkabb lemerm a gyakorlati feladatok didaktikai értékét.

-

1. Széveges megolddsu feladatok. A kitiizétt feladatokat a tanuldk szo-
veges valasszal oldjak meg. Ezeknek a feladatoknak elénye, hogy tartal-
muk igen valtozatos lehet, és-a kémia oktatas ‘legkiilonbozdbb teriiletein:
alkalmazhatjuk. Ezek a feladatok igen alkalmasak a fogalmak begyakor-
lasdra, a kémia ismeretek kiszélesitésére és elmélyitésére, az 6nallé gon-
dolkodas fejlesztésére. Elényiik még az ilyen tipusu feladatoknak, hogy
kezd€ és halado fokon egyarant alkalmazhatjuk, mert a feladatok temaJat
tetszés szerint valaszthatjuk meg.

a) A fogalmak begyakorldsira szolgdld feladatok példaul az alabbiak.

»Milyen Osszetett anyag a tej, a fuszerpaprlka a cukor, a jég, a benzin,
a vilagitogaz?«

. »Mi kiilénbség van a frakcionélt és a kondenzalt leparlas kozott"« Az
jlyen gyakorlati feladatok azért is nagyon hasznosak; mert az absztrakt -
fogalmak begyakorlasat dssze lehet kapcsolni, a tanulok kornyezetebol vett
és érdeklédést keltd peldakkal. .

b) A kémiai ismeretek. kiszélesitésére és elmelyztesere szolgalo felada-
tok didaktikailag nemesak azért értékesek, mert a tanulok felismerhetik,
hogy a kémia milyen szoros kapcsolatban all a mindennapi élettel, hanem
igen alkalrnasak a kilonbo6z6 tantérgyak utjén szerzett ismeretek koncent-

»Gyobg yszeres livegeken, dobozokon keressuk meg a kémiai elnevezést,
és probaljunk benne ismert gyotk-elnevezéseket felismernil«

»Flgyel]unk meg és soroljunk fel olyan mianyagboél késziilt hasznalati
targyakat és eszkozoket, amelyekkel a mindennapi életben taldlkozunk

»Hogy keépz4dik a tengeri eredetu meészk6? Nevezzlink meg més kar-
bonatos kézetet isl« .

Lélektani szempontbol is elonyosek az ilyen feladatok, mert el6segitik
a kulonbozo tantargyakbol olvasmanyokbol és az eletbol szerzett kepzetek

- ¢) A tanuldk onallo gondolkoddsdnak . feﬂesztesere is alkalmasak a sz0-
veges megoldasu. feladatok. Ebben féleg a kisérleti témaju feladatok tlinnek
ki, amelyekre a valaszt a tanulok szoveggel -adjak meg. Ilyen kisérleti té- .

*majua. feladatok példaul:

»Allapltsuk meg,-hogy -négy .lombik koziil melylkben van ox1gen me-
tan, ammonia és melyikben széndioxid gaz?«

- »Bizonyitsuk be, hogy az adott anyag rézklorid.«

Hangsulyozni klvanom ‘hogy a szbéveges megoldasu feladatokat csak
az attekintés szempont]abol csoport051that]uk a legjellegzetesebb didakti-
kai célkitliizéseknek- megfeleléen.. A valosagban ezeket a feladatokat me-
reven elhatirolni egyméastél nem lehet, mert jellegzetes didaktikai cél-
jukon kivil, tobb didaktikai eélkitlizés megva1051tasara alkalmasak.
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2. Szerkezeti kémiai feladatok. (Struktur kémiai feladatok.) Ezeknek a
feladatoknak a didaktikai céljuk, hogy gyakorlati feladatok utjan begya-
koroltassuk ‘az alkatrész vagy gyok, a vegyérték, a telitett és telitetlen

 vegyiiletek, ‘a kémiai jellem fogalom-rendszerét, kozépiskolai fokon pedig . -

az ion és a kémial egyenérték fogalmat, a vegyértékkotés fogalmiat az
elektron elmélet alapjan. A felsorolt fogalom-rendszer bizonyitja, hogy az
idetartozé gyakorlati.feladatok alkalmazasa, a szilard targyi tudas szem-
pontjabol nélkilozhetetlen. Ezt a feladatkort is tobb csoportra oszthatjuk..

-a) Feladatok a vegyjelek és képletek -szerkesztésének gyakorlasara.

»Hogyan jeloliink 5 molekula vizet és 3 molekula nltrogent «

»IrJuk fel a mészkd képletet, ha egy mo]ekula]a 1Ca, 1C,és 30 ato-
mot tartalmaz.«

b) Vegyérték és szerkezeti képlet ]‘el_adatok. Ez_ek~m1nd a téma, mind
a megoldas modszere szempontjabol is valtozatosak lehetnek. Példaul:

»Hanyértékl bazis a Ba(OH),, AI(OH);, Sn(OH), 7« )

»irJuk fel a 6 szénatomot tartalmazo diolefin szerkezeti kepletet 1%

»Irjuk fel a tanult savak Na, Ca, Mg, Al, séinak’ tapasztalat1 és szer—
kezeti képletét!« '

»A periodusos rendszerben -valo helye szerint mely1k a klor leg- -
nagyobb vegyértéki oxidjanak a képlete?«

_ ¢) A kémiai jellem, ionok és a kémiai kitések gyakorlasara sz0lgald
feladatok. Ezek a feladatok az elektrokémiai jelenségek, az ion és az elekt-
ron elméletek megértetése szempontjabdl fontosak.

»A periodusos rendszer alapjan melyik pozitivabb jellemi elem ¢ a ka-‘
lium vagy cézium, az aluminium vagy kalcium?«

»Irjatok le azoknak a vegyuleteknek képleteit, amelyek a kovetkezd.
ionokra disszocialnak: Ba®*— és OH—, Ca®* és NO,—, AlI*t és SO,*«. -

»Szerkesszétek meg az aldbbi molekulak kepzodeset az elektron szer--
kezet alapjan: NaBr, CaO, AlCl,, N,, CO,, H.N :

3. Feladatok kémiai mennyiségtani megoldassal (Sztdchiometriai fel-
adatok.) Az e csoportba tartoz6é feladatok a kémiai ismeretek gyakorlati
-alkalmazéasanak begyakorldsa szempontjabél, a legjellegzetesebb gyakorlé:
feladatok kozé tartoznak. Ezek a feladatok szolgalnak a kémiai egyenletek.
megszerkesztésének begyakorlésara, valamint a gyakorlat szempontjabol
fontos, kémiaval kapcsolatos szamolasi készségek fejlesztésére. Az e cso-
portba tartozo feladatokat két részre oszthatjuk, kémiai egyenletek meg- °
oldasdnak gyakorlasa, és kémia feladatok megoldasa szamtani muvele-.
tekkel. :

a) Kémiai egyenletek megolddasdnak gyakorldsa. Ezeknek a feladatok-
nak legfontosabb didaktikai célja, hogy a tanulokat leszoktassuk a kémiai
‘egyenletek mechanikus megszerkesztésérdl, amikor a tanulé egyszerten a
vizudlis képzeteire tdmaszkodva igyekszik a lecke alapjan felirni a kémiaj
egyenleteket. Ilyenkor a kémiai egyenletben szerepld-anyagok koézotti vals
tozasok Osszefliggéseit, vagy csak részben, vagy pedig egyéaltaldban nem
ismeri fel. Igy a kémiai egyénletek megoldésénak gyakorlasa a tanulok
sokféle kémiai ismereteit, a tudatos cselekvés begyakorlasaval automati-
zalttd teszi, vagyis ha a tanu]o az egyes lepeseknel rnegakad a szuksege‘:
ismereteket konnyen fehdezhetl :
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A kémiai egyenlet megoldasu feladatok legegyszer(ibb tipusa, amikor
az egymasrahaté anyagokat, tehat az egyenlet baloldalat megadjuk, és a
tanuloknak csak az egyenlet ]obb oldalat, -a keletkezett uj anyagokat kel]
felirniuk. Példaul:

- 2KOH -+ H,SO, = ? vagy 2 NaOH 4+ H,PO, =7

A feladatokat kombinalhatjuk is, amikor az egyenletben ismeretlen
tényezéket kell behelyettesiteni a tanuldknak. Példaul:

: A megadott adatokat a megoldason kwul megfelelod egyutthatokkaﬂ
kell kiegésziteni: ... Al + .H,80,=7? Zn + .HCI=7? Szoveges for-
maban is adhatunk egyenlet megoldasu feladatokat Példaul:

»Milyen folyamatok mennek veégbe -a kovetkezé vegyilletek kozott és
hogyan folynak le ezek: 2 Na NO, -+ H,SO, = ?, Zn 4 2 HC1 =?, CaCO,-t
hevitink. Nevezzik meg a fenti egyenletekben elofordulo gyokoket is.«

~Irjatok le a kovetkezd vegyiiletek disszociacios egyenletét: H S50,
Na,PO,, NaHCO,.«

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a kémiai egyenlet feladatokat
a legvaltozatosabb formaban allithatjuk dssze, és erre sziikség is van, hogy
a tanulok az életkori sajatossaguknak megfelelc'ien minél Véltozatosabban
gyakorolhassak az ezzel osszefliggd ismereteket. A szilard targyi tudas
szempontjabol dontéen fontos az egyenlet feladatok rendszeres gyakorolta-
tasa, mert a mennyiségtani szabalyok ismerete mellett sokféle kémiai is-
meret felidézésére és gyakorlasara alkalmas. -

'b) Kémiai feladatok megolddsa szdmtani muveletekkel Ezek a felada-
tok is témajuk szerint igen valtozatosak lehetnek, és igen alkalmasak a
qzamtam 1smeretek kozépiskolaban pedig az algebra1 ismeretek koncent—
m01351 muveletek gyakorlasava

Kezddfokon elséscrban a molekulasulyszamltasokat alkalmazzuk és
‘ezeket fejlessziik a fokozatossag elve alapjan .tovébb.

Ha a gramm-molekulasuly. szamitast begyakoroltak a tanuldk, attér-
hetiink a termelési szamitasokra.- Ezeket a szamitasokat mindig a kémiai
egyenletek alapjan végeztessiik, mert igy a tanuldk elétt tudatossa wvalik,
hogy a vegyjelek és képletek nemcsak minéséget, hanem pontosan meg-
hatarozott mennyiségeket is jelentenek. A termelési szamitasok laborato-
Tiumi és nagyipari vonatkozasuak lehetnek. Példaul:

»Hany - tonna aluminiumot nyerhetink 510 tonna t1mfoldbol‘7«

»A natriumtioszulfatot, mint [fixirsét’ hasznaljak a fényképészetben,
mert az eziistbromidot lekéti az alabbi egyenlet alapjan

AgBr + Na,S,0, = NaAgS.,O; + NaBr
mennyi ezustbromidot tud lekétni 10 g fixirsd?«

Igen sokféle termelési feladatot lehet Osszeallitani, amelyek a tanulok
elméleti ismereteit, uj gyakorlati vonatkozasu ismeretekkel egésziti ki.

A tanulok szamaéara a gaztermelési adatok sulyokban valé megadasa
igen nehezen elképzelhetd adat. Példaul:

" »Hany gramm - hidrogént fejleszt a vizbél 10 g natrium?«

Ezert a gaztermelési adatokat térfogatban szamittassuk ki a tanulok-

kal. A gaztérfogat szamitdsdhoz viszont a tanuléknak ' ismernisk kell a
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gramm- molekula térfogat fogalmat A gazterfogatl ‘'szamitasokat. ezért a
. kbzépiskolaban alkalmazzuk. .. .

El6szor a gramm- molekulaterfogat és a gaztorvenyek begyakorlasara
kell feladatokat végeztetniink. A tanulok kornyezetébdl vett .gazallapots
anyagokkal kapcsolatos szamitdsokat is végeztessiink. Példaul:

' »Az Onmentékésziilék’ kalipatronjaban K(OH) van, ez kot1 meg a
szend10x1dot amit a kesziilék hordOZOJa kilehel. Hany liter széndioxidot
tud megkotni 100 g K(OH)?«

»Egy 10 literes hidrogénpalackban 100 g hldrogen van. Mekkora nyo- .
maés uralkodik a palackban .22 C°-on?« .

»Hany g ként kell elégetni egy 50 literes hordo kenezesehez hogy a
levegd helyét 1 atm. nyomasy, .20 C°-u gaz toltse meg?«

A gyakorlati feladatok ezen csoportjabol megemlitjiik még- a szaza-

- lékos ‘szamitasokat. D1dakt1kallag ezek a feladatok azért jelentSsek, mert
az anyagok osszetetelet és tulajdonsagait, a tiszta anyagok’ ]elentoseget a
tanulok szamara Gjabb szempontbol vilagitjak meg.

Feladatok szdzalékos szdmitdssal altalaban lehetnek; a vegyiiletek sza-
zalékos dsszetételének a szamitasa, az oldatok tomenysegenek szazalekos
szamitdsa, termelési szazalékos szamltasok Példaul:

»Szamitsuk ki a CO és a CO, szazalékos Osszetételét.«

»Hany g natriumhidroxid sziikséges 3 1. 10%-0s oldat kesmtesehez"«

»Egy liter 10%-os ecet- esszenc1abol hany liter 4%—05 etkeze51 ecet
készithet6?+«

»10 tonna 960/0—05 meszko egetesekor milyen mennylsegu egetett me-
szet és hany m’ széndioxidot allithatunk €l6é elméletileg?« .

_ Lényeges, hogy a feladatok . mennyiségi -adatai realisak 1egyenek a
valésagnak .megfeleljenek. Helytelen képzetekre ad-alkalmat az olyan ter-
melési feladat, amely a nagyipari termelési adatokat mazsék és tonnak
helyett grammokban adja meg vagy forditva a laboratorlurm eldallitas
adatait- mazsakban adja meg. -

4. Rayzos feladatok. Ez a gyakorlatl hazi feladatkor meglehetosen el-
hanyagolt, bar iskoldinkban a kémia tanitdsi. oran altalaban sok rajzot ké-
szitenek. E feladatok kozé sorolhatjuk a grafikon, diagramm, vagy egyéb
rajzos megoldasu feladatokat. Az otthoni rajzos feladatok nagymértékben
elosegitik a grafikai analizis kovetkeztében az egyes-kémiai muveletek rész-
letes megfigyelését eés az emlékezetben valo rogzitését, a foldrajzzal valo
koncentraciét- gazdasigi kartogrammok ra]zolasa utjdn. Ebbdl. a feladat-'
korbél az alabbi feladatokat 1dezhet]uk

»Keészitsiink az éter, alkohol, viz, kénsav és ghcerm forraspont]amak
osszehasonlitasara grafikont !« )

- »Rajzoljuk meg egy acélrud nikkelezési folyamatat 1% '

»Rajzoljuk le emlékezetbdl az éran bemutatott desztillalo keszuleket'«

" »Rajzoljuk meg nehéz vegyiparunk telepule51 térképétle .

5. Kisérletezd feladatok. E csoportba azokat a hazi feladatokat sorol—
hatjuk, amelyeket kozvetlen kisérletezéssel old 'meg a.tanulé. Az - ilyen
irdnyu feladatok igen alkalmasak a tanulék 0©nalld.. kisérletezd és meg-
figyel6 készségeinek a fejlesztésére. Ezen a mddon a.mindennapi élet szem-
pontjaboél is fontos anyaglsmereteket sa]atlthatnak el a tanuldk.
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Fontos elv, hogy olyan kisérleteket hazi feladatul ne adjunk, amelyek
a tanulét, vagy otthoni kérnyezetét veszélyeztethetik. Tovabba a kisérle-.
tezé feladat témaja Osszefliggésben alljon a tanult elméleti anyaggal, vagy
az iskolaban bemutatott kisérleteket egészitse Kki.

A kisérletezé hazi feladatoknak igen nagy értekiik, hogy 6nallé meg-
figyelés alapjan adatokat gytljtenek a tanulok. Igen fontos hogy a-tanulok
az otthon végzett kisérleteket rajzoljak le, és a tapasztalataikat naplosze-
.rden foglaljak ossze. Ilyen kisérletezé feladatok példaul:

' »Kristalyositsatok timsét melegen telitett” oldatbol, nyugodt helyen «
»Az otthon készitett cékla indikatorral allapltsatok meg a szoda, "
szoédabikarbéna, triso (Na,PO,) és a konyhasé kémhatasat. Magyarazzatok

meg a Jelensegeket a kémiai folyamatokkal.«

.- Ezenkivil még sok és valtozatos témaju kisérletezé feladatot allitha- .
tunk Ossze otthoni megoldasra. A figyelmet fel kell hivnunk arra, hogy az
otthoni kisérletek sem az iskolai eléadasi kisérletezést, sem a tanul6 kisér-
leti 6rakat nem pétolhatjak.

Didaktikai szempontbol még valtozatosabba tehetjik a -gyakorlati
hazifeladatokat az un. kombinalt feladatokkal, amikor a fenti feladat tipu-
sokat Kombinalva alkalmazzuk.

A szoveges megoldast komblnaljuk egyenlet megoldassal. Ugyanigy

- kombinalhatjuk a rajzos, vagy sztochimetriai feladatokat szoveges meg-

cldassal, mint azt a kozolt feladatok némelyikénél is tapasztalhattuk.
szefoglalva megallapithatjuk, hogy a gyakorlati hazi feladatokat a
kémia oktatasdban a legvaltozatosabb moédon alkalmazhatjuk. Valamennyi
feladat tipus valdjaban sokfele kémiai ismeret gyakorlasara és koncentra-
" ciéjara alkalmas. '

C) Ervényesiilnie kell a nevelési szempontoknak is. A gyakorlati ham—
feladatok legnagyobb nevelési értéke, hogy a tanuldékat 6nallé gondolko-
'dasra és munkara szoktatja. Ezért a kem1a1 hazifeladatoknak is olyanok-
nak kell lennitik, hogy a megoldas bizonyos . eréfeszitést, kovetelményt
- jelentsen, ugyanakkor tigyelniink kell arra, hogy a tanulok életkorahoz és
ismereteihez alkalmazkodjanak. A feladatok ennek megfeleléen legyenek
érdeklédest keltSk, ezért minél tébb témat vegyunk a tanuldk kornyeze—
tébol. Igen fontos, hogy a feladat szévege legyen gondolkodtato, és v1lagos
célkitiizésii, hogy foglalkoztassa a tanulok képzelGerejét.

A nevelési- céljat a gyakorlati hazi feladat csak akkor érheti el, ha a
szaktanar a hazi feladatokat rendszeresen ellenérzi abbdl a szempontbol,
 hogy azok valoban a tanulok 6nallé munkai, és nem- egymaserol masol-
tak le
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