ASCORBINSAV KONCENTRACIO _VALTOZ.L;XSOK
UV-BESUGARZASOK HATASARA

Irta: WELLESZ TEREZ

Ultraviola sugarzasnak kitett paradicsom névények bogyoinak ascor-
binsav tartalmdaban létrejové megvaltozasokat 1956-ban kezdtem vizs-
galni Kiss Istvan féiskolai tandr irdnyitasaval a gazdasagi telepen, illetve.
a novénytani tanszéken. ’

Ismeretes, hogy a novények ascorbinsav tartalma szamos mas kilsé
koériilmény mellett igen érzékenyen reagdl a megvilagitasra [4], a kapott
fény intenzitasara [1] és hullamhosszara [2]. Az ascorbinsav koncentra-
ciojanak valtozasat ezeken kiviil a névény bizonyos oOroklott sajatsagai
is megszabjak, ahogyan ez H. B. SUDER és M. L. DobDS [3] munk&jabdl
is kitlinik.

Korabbi vizsgalataim szerint [5] a bogydk ascorbinsav tartalmanak
alakuldsa az ultraviola besugarzas fluggvényében igen valtozatos. A pa-
lantdk kiilonbozé hullamhosszisagu sugarakkal torténé kezelése kiilén~
bdz6 megvaltozasokat idézett el a bogyok ascorbinsav szintjében. Ugy-
szintén eltéré eredményeket adott a sugarzasok kiilonb6zé dézisban vald
alkalmazdsa. Ezenkivil szintén befolyasolé tényez8nek mutatkozott a
palantak fejlédési allapota a besugarzasok tartama alatt. Az emlitett
tényez6k altalam alkalmazott variacioi azt a feltevést igazoltak, hogy
a legtobb esetben ultraviola besugarzids hatdsaként a bogyodkban az ascor-
binsav koncentracié emelkedése észlelheté [6]. Ez azonban nem mutat
linedris Osszefliggést az alkalmazott hatassal, (él6 szervezettél ez nem
is varhat6é), hanem hirtelen emelkedik, majd ugyanugy lecsdkken attél
fliggben, hogy az illeté egyed anyagcseréjének milyen pillanatnyi alla-
potaban volt a sugarzasok idején. :

Felvets6dik a kérdés, vajon az ultraviola sugarak hatdsara létre-
j6vé ascorbinsav koncentrdcié emelkedés milyen természetli véltozds-
nak foghato fel? Keét lehetség allhat fent; 1. A sugarhatas kovetkez-
tében az anyagcsere olyan iranyban tolodik el, amely az ascorbinsav
felhalmozodasahoz vezet — tehat physiologiai megvdltozds. 2. A be-
sugarzas mélyrehatd véaltozast idéz elé a sejtek strukturajaban, amely
maradandé lesz és atadodik a kovetkezé nemzedéknek — tehat érékletes
meguvdltozds. Jelen dolgozatomban kozolt vizsgalatok azt kivanjak el-
dénteni, hogy a két lehet8ség kozil melyik fogadhatd el az altalam
megadott: viszonyok kozott.
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Anyag és mddszer. A vizsgalatokat Kecskeméti térpe paradicsom-
fajtdn végeztem. A magvakat a Foéiskola Gazdasagi telepének uveg-
hazdban vetettem el szaporité -lddakba dprilis 14-én. A palantakon két-
hénapos korukban kezdtem el a sugarkezeléseket, amikor mar 8—10
hajtas kifejlédétt és a viragbimbok is szérvanyosan megjelentek. A be-
sugarzasokat a Pedagoégiai Féiskola- Novénytani tanszékén végeztem,
ugyszintén az ascorbinsav meghatarozasokat is. A palantakat a kezelé-
sek lefolytatasa utan, junius 4-én ultettem ki végleges helyiikre a sza-
badba.

A sugédrkezelések. egy- erre a célra készitett besugarzé kamraban
mentek végbe, amelyben a noévények a kezelés tartama alatt kiilsé za-
var6 fénytél teljesen elzarhatok. Az alkalmazott fényforras Original
Hanau tipusu kvarcldmpa volt, a megfelel6 hullamhossziisagu ultraviola
sugarakat Schott UG 5 szlir§ kozbeiktatasaval nyertem. Az ascorbinsav
tartalom kimutatasat a-a, dipiridiles eljarassal végeztem, egy-egy mérés-
hez 3—5 bogydét haszniltam fel, a mintdk megvalasztasandl ligyeltem
arra, hogy valamennyi egyforma érettségi &allapotban legyen, tekintve,
hogy kiilénb6z6 érettségi fokon az ascorbinsav értéke is kiilonbozé. Az
" ascorbinsav koncentricioknal feltiintetett értékeket mg—ban adom meg
100 g nyerssulyra vonatkoztatva.

A vizsgalatok harom f6bb iranyban- folytak le. Megflgyeles ala vet-
tem olyan névényeket, amelyek 1956-ban kiilonb6z6é ddézisban kiilonb6zé
hulldmhosszisagu ultraviola-besugarzassal kezelt novények magvaibél
szarmaztak. Ezek bogyoinak ascorbinsav alakulasat kovettem soron egy-
részt abban az esetben, ha a masodik nemzedék normadl viszonyok ké-
zott fejlodott, masrészt olymddon, hogy a masodik nemzedék is része-
silt sugarkezelésben. Harmadsorban csoportokat allitottam be 6—8—10
—12, ill. 14 napon keresztiil megismétléd6é besugarzas hatiasanak vizs-
galatara

Ennek megfeleléen vizsgdlataimban a kovetkezé kisérleti csoportok.
szerepeltek:

I/1. Els6 nemzedékben Schott UG 1 szlirén at fiatalabb fejlé-
dési allapotban besugérzott névények
I/2. Els6é nemzedékben Schott UG 1 szlrén &t idésebb fejlé-
dési allapotban besugarzott novenyek ’
1/3. Els6 nemzedékben Schott UG 11 szlirén at fiatalabb fejls-
dési allapotban besugirzott noévények.
1/4. Elsé nemzedékben Schott UG 11 szlrén at idésebb fejlé-
. dési ‘allapotban besugérzott ndévények.

II/1. Els6 nemzedékben Schott UG 1 szlirén at fiatalabb fejlodési
allapotban besugarzott ndvények masodik nemzedékben Schott
UG 5 szlirén at besugédrozva napi 20 perces dézissal 10 na-
pon keresztiil.

II/2. Elsé nemzedékben Schott UG 1 szlrén at id6sebb fejlédési
allapotban besugirzott névények masodik nemzedékben Schott
UG 5 szlirén at besugarozva napi 20 perces dézissal 10 napon
keresztiil.
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. II/3. Elsé nemzedékben Schott UG 11 szlir6n 4t fiatalabb fejlédési
allapotban besugarzott névények maéasodik nemzedékben Schott
UG 5 .szlrén at besugarozva napi 20 perces doézissal 10 napon
. keresztiil.
11/4. Elsé nemzedékben Schott UG 11 szlirén. 4t iddsebb fe_]lode51
allapotban -besugérzott névények masodik nemzedékben Schott
UG 5 szlrdn at besugarozva napi 20 perces dézissal 10 napon
keresztiil. :

II1/1. Schott- UG 5 szlir6n at besugarozva nap1 20 perces d021s-
sal 6 napon keresztiil.
III/2.. Schott UG 5 szilir6n at besugarozva nap1 20 perces dé-
zissal 8 napon keresztiil. '
I11/3. Schott UG 5 szlirén at besugarozva napi- 20 perces d021s—
. sal 10 napon keresztiil.
‘1II/4. Schott UG 5 szlirén at- besugarozva nap1 20 perces d021s—
: sal. 12 napon. keresztil. :
II1/5. Schott UG 5 szlrén at besugarozva napi- 20 perces d021s-
sal 14 napon keresztil.

;- Valamenny1 kisérleti. csoportot 8—8 novény alkotott Az eredme—
S nyeket tablazatok szernleltetlk : .

1 tabldzat

Elsé nemzedekben kezelt novenyek ascorbmsav tartalmanak alakulasa

Ascorbinsav-mennyiség

Kisérleti : Kontroll Eltérés a -
csoportok mg/100 g 9/,-aban kontrolltl
o kitejezve mg/100 g

i 3,2 112,2 4+ 34
/2 24,6 88,5 —32

/3 33,2 - 1194 © 454

/4 . 25,6 92,1 . — 2,2

Az els§ téblazatban ko6zo6lt adatok a csak 1956-ban, tehat elsé nem-
zeédékben kezelt névények vizsgdlati eredményét koézlik. Az els6 nem-
zedékben UG- 11 szlré alkalmazasaval -a fiatalabb stadiumban besu-
garzott novények érik el masodik. nemzedékiikben a maximalis ascor-
binsav koncentraciét (I/3 kisérleti csoport), ascorbinsav értéke 33,2
mg/100 g, az UG 1 szlrdén &t idGsebb fejlédési allapotban besugarzott
névények masodik nemzedékbeli vizsgalata viszont azt -mutatja, hogy az
ascorbinsav tartalom leéstkkent 3,2 mg/100 g-al a kontroll érték (27,8
mg/100 g) ala: Ascorbinsav koncentracié -24,6 mg/100 g. Az UG 1 szi-
rén at fiatalabb fejlédési stadiumban besugarzott névények - utédainak
ascorbinsav tartalma ismét magasabb (31,2 mg/100 g), az UG 11 sziré
kozbeiktatasaval idésebb fejlettségi allapotban besugarzott névények mé-
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sodik nemzedékében ismét csokkenés tapasztalhaté (25,6 mg/100 g).
A csak els6 nemzedékben kezelt novények ascorbinsav értékei azt mu-
tatjak, hogy a kapott besugarzas hatasiara egyedenként valtozé ered-
meény jott létre. Egyesek kiugro ascorbinsav tartalmabdl jott létre a 1194,
ill. 112,2%-os érték, viszont mas egyedeknél a hatas inkabb negativ
irdnyban érvényesiilt. Tehat egyes egyedeknél manifesztalédott a ma-
gasabb ascorbinsav tartalom, masoknal viszont eltiint.

Z. tdabldzat

Elsé és mdsodik memzedékben kezelt novények ascorbinsav tartalmdnak alakuldsa

Ascorbinsav-mennyiség

Kisérleti Kontroll - Eltérés a
csoportok mg/100 g ",-aban kontrolltol
; ' kifejezve " mg/100 ¢

/1 27,6 99,3 — 02

11,2 34,4 123,7 + 6,6

11/3- 29 104,3 + 1,2

1174 27,4 : 98,6 — 04

A masodik téblazat clyan névények bogydinak ascorbinsav értékeit
tlinteti fel, amelyek mind az elsé, mind pedig a masodik nemzedékben
sugarkezelést kaptak. A II/I. és a II/4. kisérleti csoportok ascorbinsav
koncentracidi koézel a kontrollnak megfelel értekeket adjak (99,3%,
ill. 98,6%), mig a II/3. kisérleti csoportnal ez az érték 104,3%,. A
II/2. kisérleti csoportnal az ascorbinsav koncentracié 34,4 mg/100 g ami
a kontrollhoz viszonyitva 23,7%~o0s emelkedést jelent.

Az elsé és masodik nemzedékben egyarant besugarzott névények
esetében mar nem taldlhaté clyan meértékd csokkenés- az ascorbinsav
tartalomban, mint a csak els6 nemzedékben kezelt novényeknél. Itt az
elsé nemzedékb6l Orokolt és a masodik nemzedékben kapott hatids mar
kiegyensulyozédott, a minimum mar eléri a kontroll szintjét, tehat ma-
gasabb, a maximum pedig 123,7%, tehat szintén magasabb.

3. tablizat
A vizsgilat évében besugdrzott novémyek ascorbinsav tartalmdnak alakuldsa

Ascorbinsav-mennyiség

Kisérleti Kontroll Eltérés a
csoportok mg/100 g 0/y-dban kontrolltol
kifejezve mg/100 g

11/1 38,2 1374 4 104
I11/2 28,4 102,1 + 06
111/3: 34 122,3 4+ 62
111/4 32,8 118,0 + 50
I11/5 30,6 110,1 4+ 28
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A harmadik tablazat névényei a vizsgalat évében részesiiltek sugér-
kezelésben, az egyes kisérleti csoportok 6, 8, 10, 12, ill. 14 napon ke-
resztiil kaptak besugarzast azonos doézisokban. A III/1. kisérleti csoport-
nil a bogydk ascorbinsav tartalma maximumot ér el: 38,2 mg/100:g;-
ami a kontrollhoz viszonyitva 137,4%-nak felel meg, a III/2. kisérleti
csoportnal az ascorbinsav tartalom minimadlis (28,4 mg/100 g), de mar
ez is magasabb ‘szinten &ll, mint a kontroll csoport ascorbinsav értéke.
A III/3. csoport esetében 34 mg/100 g, a III/4. csoportnal 32,8 mg/100 g,
a III/5. csoportnal 30,6 mg/100 g az ascorbinsav koncentracid, a kontroll—
hoz viszonyitott ertek pedlg 122 3%, 1189, ill. 110, 1%.

K()'vetkeztetések

A harom tablazat adatait Osszehasonlitva a kovetkezé megallapi-
tasok addédnak. A csak elsé nemzedékben kezelt novények masodik nem-
zedékbeli vizsgalata 4tlagban alacsonyabb szintet mutat ascorbinsav
tartalmaban a vizsgalt nemzedékben besugirzott csoportokénal, mind a
minimalis, mind pedig a maximalis ascorbinsav értékli csoportok eseté-
ben. A két nemzedéken at besugarzott noévények csoportjai pedig at-
lagban kifejezetten kozbiilsé helyet foglalnak el. Tehat az alkalmazott
ultraviola besugdrzds mint physiologiai hatds idézett elé magasabb as-
corbinsav szintet, de kétségtelen, hogy nyomott hagyott az utédokban is.
A kérdés vegleges tlsztazasat csak igen nagyszamu egyeden végzett
-Vvizsgalat -oldhatja meg. .
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M3MEHEHUWS KOHUEHTPALIMHM ACI{C)PBI/IHOBOH KHCJIOTBI TI0A
BIIMUSAHHUEM YJBTPAGHUOJIETOBOrO OBJIYUEHMSA

T. Beaaec

Ota paGota aBTOpa 3aRuMaeTcs dCCJE/ICBAHMEM PAaCTeHUHd NOMHAOPOB, OOCJYUEHHBIX
yAbTPapHOJNETOBLIMA  JlyuaMH; aBTOp OmpejeisieT COAEPXKaHHe aCKOPOKHOBOH KHCJIOTLL
- pa3BHBAIOLUIXCS 13 oGayuedHeIN paccal maonos. Vcecnerosanust pesanuc. B Tpex oc-
HOBHLIX Hamnpasjenusix. 1. MccieioBanne BO BTOPOM MOKOJMeHHH pacTeHuH, OOGJYUEHHBIX
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ToMbko B MepsoM mnokoJdenuu. 2. Hccienosanue pacrenuil, 06JyyeHHbIX B NMEPBOM- H HO
stopoM mnokoJenud. 3. Habaonenne pactennil, oOJyUeHHBHIX TOJIbKO B TOJAY HCCJEAOBAHHS.
Jlanune TaGauL NOKa3bIBAKOT, YTO B pe3yabTaTax Tpex Trpynn oOOGHAapyKHBaercs
CTeneHHbfl MOPANOK: AeficTBHe MHMHHMAJbHO Y MePROH TPYNNbl H MAKCHMaJbHO Yy TpeTbeil;
BTOpas IPYNNa 3aHMUMAET MECTO MeX/y NepBofl H Tperbefl. DTo MOKa3bIBaeT, YTC BJHSHHE
yAbTPaHOAETOBOrO OGJYyYeHHS Ha COJepXaHHe acKOPOHHOBOH KHC/OTH KMeeT TIJIaBHAIM
o6pa3oM (H3UONOTHYECKHIt XapaKTep, HO MIPAOT PoOJib H (ParTOpbl HACIENLOBAHHS.

ANDERUNGEN IN DER ASCORBINSAURE-KONZENTRATION UNTER DER
EINWIRKUNG VON UV-BESTRAHLUNGEN

von
T. WELLESZ

Die gegenwirtige Arbeit der Verfasserin beschiftigt sich mit. der Unter-
suchung von Tomatenpflanzen, die mit . ultravioletter Bestrahlung behandelt
worden waren. Sie bestimmt den Ascorbinsiuregehalt der Friichte der mit UV-
Strahlen behandelten Pflanzen. Die Untersuchungen geschahen in drei Hauptrich-
tungen. 1. Untersuchung der nur in der ersten Generation behandelten Pflanzen
in ‘der zweiten Generation. 2. Untersuchung in der ersten. und zweiten Gene-
ration behandelter Pflanzen. 3. Beobachtung nur im Jahre der Untersuchung -
bestrahlter Pflanzen. Die in den Tabellen publizierten Daten zeigen, daB bei
den Resultaten der drei Gruppen eine stufenweise Reihenfolge besteht: die geringste
Wirkung -ist bei der ersten Gruppe zu bémerken, das Maximum bei der dritten,
wihrend die zweite Gruppe den mittleren Platz einnimmt. Dies zeigt, daf3 die
Behandlung mit UV-Strahlen hauptsichlich eine Wirkung physiologischen Charak-
ters auf die Erhohung der Ascorbinkonzentration ausiibt, daB aber auch erbliche
Faktoren eine Rolle spielen.
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