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I. Bevezetés

A Chlorococcales rendbe tartozé Ankistrodesmus genus fajai méret és alak
szempontjabél néha igen jelentls valtozekonysagot mutatnak, ennek ellenére
azonban taxonomlallag e genus mégis eléggé jol kériilhatérolhatd. Lsmeretes,
hogy az ide tartozé speciesek sejtjel tulnyomoreszt jelentésen megnytltak, td-,
szalka- vagy szilankszerliek, olykor iveltek és végeik tobbnyire elhegyesedo
Ezek voltak elsésorban azok a Jellemvonasok amelyeknek segitségével az ide
tartozé fajokat a kozelrokon Selenastrum és Kirchneriella genus specieseitdl
élesen el lehetett kuloniteni.

A nemzetség formagazdagsaganak feltardsaban és a faji kor morfoldgiai
kiszélesitésében kilonosen Korsikov vizsgdlatai jelentések. Korsikov [12]
ugyanis olyan fajokat is leirt, amelyek az elébb emlitett kozelrokon genusok
formakorée jelentésen megkozelmk Igy pl. az Ankistrodesmus minutissimus
Korsik. feltinden a Kirchneriella leggyakoribb alakkorét utdnozza. Ugyan-
csak a Kirchneriella alakjira emlékeztetnek leginkabb az Ankistrodesmus sub-
capitatus Korsix. és az Ankistrodesmus rotundus Korsix sejtjei is. Species-Osz-
szetételét tekintve tehdt az Ankistrodesmus polimorf genusnak tekinthetd, mi-
vel egyes fajai mas genusokba tartozé fajok alakjat utdnozzak. Ugyancsak a
pelimorf jellegre mutat az a koriilmény 1s, hogy Korsikov a REeinscH altal
kerabban leirt Selenastrum Bibraianum taxonémiai objektumot ugyancsak ide
osztotta be Ankistrodesmus Bibraianus (RemnscH) KoORsik. coMs. N. elneve-
zéssel.

A természetben észlelhetd hasonld polimorfizmussal mé.r magam is tobb
esetben talalkoztam. Utalhatok pl. a Kzrchneriella lunaris (KiRcHN.) MoEB. po-
limorfizmusara, amelyr6l kordbban mar roviden megemlékeztem [8]. E faj
Szeged kornyékén 1953-ban egy klsebb tomegprodukciét 6néalldan alakitort ki,
amelyben a faji tipusra jellemz6 erlsen ivelt, patkdalakd sejteket 4tmenetek
kototeék Ossze a gyengén {velt, vagy mar csaknem kiegyenesedett formakkal.
Ez utébbi sejteket akkoriban dactylococcoid formdknak neveztem, arra a vi-
tira emlékezve, amely CHoODAT és ellenfelei kozott folyt le, s amely végul is
a Scenedesmus genus polimorf jellegének feltardsira vezetett. Az emlitett Kir-
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chneriella faj korében altalam észlelt kiegyenesedésre vald hajlanddsag kozel-
rokoni vonatkozissal az Ankistrodesmus telé is mutat. Korantsem allithaté
azonban, hogy a polimorfizmusnak ez az esete az illeté" Kirchneriella-tenyészet
genetikus kevertsegenek a folyomanya lenne. Kiegyenesedésre hajlamos formai-
kat ugyanis mar korabban egy masik fajnal, a Kirchneriella obesa (W. WEesT)
ScumIDLE taxonndl is taldltam, mégpedig annak klon-tenyészetében. Az errdl
52616 kozleményemben azt is ismertettem, hogy egyazon. klon-szdrmazékban
a jellegzetes Kirchneriella sejtek mellett el6fordultak gomb vagy tojis alakd,
an. chlorelloid-sejtek, illetve S-alakban gorbilt sejtek is, mely utdbbiakat
Ankistrodesmus-jellegli sejteknek neveztem. Ezek nagyon emlékeztettek az
Ankistrodesmus convolutus alakjara, attdl csupin abban kiilonboztek, hogy a
sejtek végei nem hegyesedtek ki. Ezeket a vizsgdlataimat 1953-ban végeztem.
Ugyanebben az évben jelent meg Korsikov osszefoglalo nagy munkaja a Pro-
tococcales-félékr8l [12], amelyet azonban még nem ismertem. Ebben 4j faj-
ként irja le az Anktstrodesmus minutissimust, amelynek formakorében S-alak-
ban gorbiilt és tompa végl sejteket is bemutat. Ez utdbbiak nagyon hasonlita-
nak azokhoz az ugyancsak S-alakt és tompa végl sejtekhez, amelyeket én
1953-ban a Kirchneriella obesa klon-tenyészetében is megtalaltam. Ugy latszik
tehat, hogy a variabilitds mindkét genusban igen tag, illetve hogy a polimor-
fizmus kétoldaltt, azaz nemcsak az Ankistrodesmus korében mutatkoznak
Kirchneriella sejtekre emlékeztetd formak, hanem forditva: a Kirchneriella
alakksrében is felléphetnek olyan képzddmények, amelyek elsésorban mint
Ankistrodesmus-bélyegek ismeretesek. Még nem tudjuk, hogy ennek mi az oka.
Lebetséges, hogy a polimorfizmusnak ez a kélcsoniéssége a két kozelrokon genus
képuiselbinél a sejt morfogenezisének kézelrokon wondsait, illetve bizonyos
esetekben a morfogenezis csaknem azonos vonalon wvalé haladdasit mutatja. E
kérdés genetikai és citologiai szempontbdl egyardnt jelentSs lehet. E kolcsonos
polimorfizmus ugyanis a sejtépiilés mechanizmusinak kozelrokon vondsait
tikrozi.

Az Ankistrodesmus fajok jellemvonasai k6zott azonban leginkabb az kel-
tette fel a figyelmemet, hogy a sejrek kozepe olykor jelent8sen elszélesedik, s
ez a morfoldgiai jellemvonas olykor igen nagymérvi variabilitdst mutat. A sejt
kozepso részének viszonylagos elszélesedését kilonosen az Ankistrodesmus fal-
catus és az Ankistrodesmus Braunii- speciesek koztes alakjaindl észleltem gyak-
rabban, illetve harom izben igen nagy mértékben. Az elszélesedés gyakran ha-
tarozott csomdszerli dudor formijit oltotte, ezért ezeket a formikat csomés
vagy nodosus Ankistrodesmusoknak neveztem. Miel6tt azonban e vizsgilataim-
rél sz6lnék, réviden 4t kell tekinteni az elszélesedés jellegére vonatkozd vizs-
galatok torténetét.

II. Az Ankistrodesmus fajok variabilitasara vonatkozé vizsgalatok
torténete

Az Ankistrodesmus sejt kozéps6 részén bekdvetkezd elszélesedést miar nemcsak taxoné-
‘miai szempontbdl értékelték, hanem genetikailao is. A kiszélesedés, illetve a csomdéképzés kisér-
leti- genetlkal szempontb(’)l valé vizsgalata azért is fontos volt, mert ezt a jelleget korabban
nemcsak 4j fajok, hanem 4j genus megkiilonboztetésére is felhasznaltik.

BruNNTHALER [1] munkdja hirom olyan speciest emlit, amelyeknél a sejt kozéps8 részére
a viszonylagosan jelentds elszélesedés jellemzd. E fajok a kovetkezdk:

4



a) Ankistrodesmus nitzschioides G. S. West. — E faj sejtjei kozéps8 részitkon orsé-
szerlien kiszélesednek, majd hosszti és vékony fondlszerd részben folytatédnak, melyek csticsu-
kon ellentétes irdnyban hajlanak. Ritka objektum lehet; BRUNNTHALER munkdja csak tanganyi-
kai eléforduldsit emliti. )

b) Ankistrodesmus Vireti (CHopAT) BRUNNTH. — E fajnil a sejtek a kozéps§ részen
hiaromszdgalakban szélesednek ki. Ugyancsak ritka szervezet; Svajcbdl irtdk le, ahol tomeg-
produkcidjival z5ld hdszinez8dést okozott.

¢) "Ankistrodesmus setigerus (SCHROD.) G. S. WesT. — Ezt az objektumot SCHRODER
elészor Reinschiella setigerum néven irta le, amelyet azonban LEMMERMANN Schroederia seti-
gera elnevezésre viltoztatott. Ez utébbi elnevezés vert gydkeret az irodalomban, mégpedig
azért, mert REVERDIN [18] 1919-ben a Genfi-téb6l egy 1 speciest, a Schroederia lanceolatat
csatolta hozzd. E két fajnal az elszélesedés csak viszonylagos, azaz a sejtek csiicsaik felé mind-
inkabb tliszertien kihdzottak. A Schroederia lanceolata hazénkban is el6fordult; HorTOBAGYI
[4] a Balatonbdl emliti. Ennél a sejt kozéps§ része rovid és viszonylag igen széles. REVERDIN
egyébként a Schroederm genusba a kovetkezd fajokat, illetve rendszertani objektumokat so-
rolta:

1. Schroederia setigera LEMM. (Ankistrodesmus setigerus G. S. WEsT, Reinschiella? seti-
gera SCHROEDER),

2. Schroederia setigera fa minor (G. S. WEST) Rev. (Ankistrodesmus setigerus fa minor
G. S. WEsT),

3. Schroederia nitzschioides (G. S. WesT) REv. (Ankistrodesmus nitzschioides G. S.
WEST),

4. Schroederia lanceolata Rev.

5. Schroederia lata (Wovrosz.) Rev. (Raphidium polymorphum wvar. latum Worosz.).

Tenyészkisérletekkel, illetve genetikailag eddig csak az Ankistrodesmus Braunii és az
Ankistrodesmus falcatus fajok polimorfizmusdt vizsgdlidk. A CHoDAT és MaLinesco 4ltal meg-
kezdett kutatdsokra VISCHER [19] részletes elemzése kovetkezett, amely a kiilonboz8 fejldési
dllapotok feltdrdsidra irdnyult. ViscHER szerint a tenyésztés sordn fellépd variabilitds sejt-
osztéddsbeli gitoltsig -eredményének tekintendd, amelyer & a hexdzék hatasira vezetett vissza.
OerLi [15] tgy taldlta, hogy a variabilitds csupidn modifikdcids jellegli. Mc MirLan {14]
szerint az Ankistrodesmus szerves taptalajon dllanddéan mutatja az alakbeli variabili-
tast. Ennek sorin szerinte olyan sejtek is keletkeznek, amelyek a rendszertan Chloro-
coccales rendjébe tartozd fajok morfoldgidjit utdnozzdk, vagyis azoknak mint ,,phaenocopidi®
szerepelnek, A sejt kozépsd részének jelentSs kiszélesedését & is észlelte, s azt ,,egyenlitdi
nagy duzzanat“ kifejezéssel jelolte. Ezt a jelenséget a sejt fejlédésének bizonyos fazisaban
fellépé magas ozmotikus nyomds hatdsdnak tulajdonitja, mely utébbi citokinetikus gdtldst idéz
el8. A polimorfizmus magyardzdsira a rckombindcié lehetdségée is felveti, amely viszont
csakis valamilyen rejtett ivaros folyamat feltételezésével képzelhetd el. A vizsgdlatok sordban
megemlitendék végiil KeLLner [10] kutatdsai, amelyek az Ankistrodesmus Braunii Rb- és
Cu-vegyiiletekhez val6é adapticidjira vonatkoznak.

III. Az Ankistrodesmus variabilitasara vonatkozé sajat vizsgalatok

Az Ankistrodesmus sejtek nodus-képzésre valé hajlanddsagit sajac vizsga-
lataim sordn nemcsak mesterséges, hanem természetes kornyezetben is észleltem.
A nodus- kepzesnek még csak a nyomai voltak fehsmerhetok abban a bioseston-
ban, amelyet az tn. gyoparosi Kerek-t6b6l 1934. szept. 29-én vettem. Az ebben
eléforduld An/ezstrodesmus falcatus sejtjel leginkdbb a var. tumidus alakjat uta-
noztdk, azaz egyszerlien {velddtek, s homort oldalukon kissé kidomborodtak.
Ezek kozot voltak olyanok is, amelyek e homort oldalon valé kidomborodas-
sal szemben is mutattak igen kis mértéki elszélesedést. Az errdl készitett illuszt-
raciéim a masodik vildghaboru soran elpusztultak.

A nodus képz8désének jelenségét a tovabbiak soran hirom alkalommal
igen jelentds mértéklinek taldltam. Mindhdrom eset kiilonb6z6 idében és helyen
kovetkezett be, éspedig: 1. ,,Harangosk(t® (elszikesedett ér, egykori Maros-4g a

5



1. tabla




Békés megyei Pusztafoldvar kozség hataraban), 1938. okt. 3, 2. sz0kehalmi Sés-
tavak, 1938. nov. 20,, 3. oroshdzi Malom-té, 1952. jan. 12-t8l febr. 5. A Ha-
tangoskut és a Sés-tavak egyardnt szikes biotopok, s benniik a csomdképzésre
hajlamos Ankistrodesmus-félék mint szérvanyos planktonalkoték fordultak el6.
A malom-tavi eI('Sfordulés azonban vizvira’.gzéshoz kapcsolddott, s ezért viszony-
lag nagy tomegben és huzamosabb id6n at wzsgalhattam Ennek a biotopnak
a vize 1s ldgos jellegl.” A harangoskiti és a sdstéi eléforduldst mar kordbban
megemlitettem [6], a jelenség részletesebb leirdsira azonban csak most keriil sor.
A nodosus Ankistrodesmus-télék természetes biosestonban valdé eléforduldsa ré-
szemre mindhdrom esetben élményszerli volt, s a variabilitds természetének ké-
s6bbi vizsgélata kiilonosen sok tanulsdgot hozott. Ezek alapjan dgy latom, hogy
a termdhelyi és a kisérletes genetikai vizsgalatok szintézisével vet8dhetnek csak
fel olyan mikroevoltcids problémak, amelyek alkalmasak arra, hogy segitsenek
athidalni azt a szakadékot, amely a leiré rendszertant az experimentdlisan elem-
26 genetikai irdnyzattdl ma még meglehetSsen elvilasztja. Ezek soran arra a
megallapitdsra jutottam, hogy a morfoldgiai bélyegek rendszertani értékének
megallapitdsa a kisérletes elemz8 munka nélkiil nem lehetséges. Ebben a mun-
kimban a hirom termdhelyen észlelt nodosus- ]elleg morfolégiai koriilhatarola-
sardl, majd rovid kisérletes kiértékelésérél lesz szé.

A morfolégiai variabilitdst els6sorban a Harangoskdt és a Séstd bioseston-
jaban észleltek alapjin vizsgdljuk. Az 1. tdbla 1—5. és 9. képei az Ankistrodes-
mus falcatus alakkorébe tartozd sejteket dbrdzolnak. Az 1. kép tipusos sejrala-
kot tiintet fel egyszer iveléssel, a 9. képen pedig ugyancsak tipusos, de S-alak-
ban gorbiilt sejt lathatd. A 2. kép mar az Ankistrodesmus falcatus var. tumidus
alkatira emlékeztet, mert a sejt a homord oldalon kissé kidomborodik. Ehhez
hasonlé sejtet mutat be a 3. kép is, de itt mar a dombort oldalon is lathatd egy
kis kiszélesedés. A sbstavi biosestonban csak ezt az egyetlen példanyt talaltam.
Nagyjabdl ilyenek voltak azok a példanyok is, amelyeket 1934-ben taldltam.
A 4. képen egy még falcatus-jellegl sejt lathatd, amelynek azonban az egyik
pOlusa felé jelentds kiszélesedés mutatkozik. Az 5. kép az Ankistrodesmus fal-
catus formakorében ugyancsak ritka objektumot 4brizol: a sejt homort oldalin
— nagyjabdl szimmetrikusan — kettos kismérvii kidomborodds mutatkozik.
A 10. kép olyan aszimmetrikusan fejl8dé sejirdl késziilt, mint amilyen a 4. ké-
pen lathatd, csak utébbindl az elszélesedés ki 1s cstcsosodik.

Az 1. tibla 6—8. és a II. tdbla 1-—4. képei nem azonosithatdk az Ankistro-
desmus falcatusszal. Feltétleniil dtmeneti jelleglek, amelyek az Ankistrodesmus
falcatus és az Ankistrodesmus Braunii kozott allanak. A 6. kép eldregedett sejt-
rél késziilt, amelynél az oldalak zeg-zugos lefutisa az ozmotikus egyensuly fel-

1. tabla

1. Az Ankistrodesmus falcatus egyszerl ivelés sejtje 2000 : 1; 2. Az Ankistrodesmus falcatus
var. tumidus alkatdra emlékeztetd sejt 2000 :1; 3. Elébbihez hasonlé sejt, amely azonban
mér a dombord oldalon is kidudorodik 2000 :1; 4. Ankistrodesmus falcatus jellegeit mutatd
sejt, amely egyik pdlusa felé elszélesedett 2000 :1; 5. Ankistrodesmus falcatus-jellegli sejt,
amely azonban a homorid oldalin szimmetrikusan két enyhe -kidomboroddst mutat 2000 :1;
6. Az Ankistrodesmus falcatus és A. Bramnii kozdre illé eldregedett sejt 1300:1; 7. Az
Ankistrodesmus falcatus és A. Braunii kozow 4llé sejt 1300 :1; 8. Eldregedd sejt, alkatiban
kozelebb 4ll az Ankistrodesmus falcatushoz 1300 :1; 9. Tipusos Ankistrodesmus falcatus,
S-alakt {veléssel 1300 :1; 10. A 4. képhez hasonlé aszimmetrikusan fejl6d8 sejt, de elszéle-
sedése kicstcsosodd 1300 : 1.



boruldsira mutat. Sajitsgos, hogy az ilyen sejieknél tSbbnyire tobb pirenoidot
is lehetett észlelni. A 7. kép dtmeneti jellegti ivelt sejtet abrdzol. A 8. kép a 6.
képen latortakra emlékeztet; ez is Gregedésben levé sejt, alkatara nézve azonban
kozelebb all az Ankistrodesmus falcatushoz. A II. tibla 1. képén bemutatott
objektum viszont inkdbb az Ankistrodesmus Braunithoz 4ll kozelebb. A II.
tabla 2. képe megnyilt dtmeneti sejtet szemléltet, amely szabdlytalan osztédas-
ban van.

A nodosus-jelleg morfoldgiai levezetése szempontjabdl kiilonds jelentdségt
az, ami a II. tdbla 3. képén szemlélhet8. Az egyszerlen ivelt sejt csak kdzépen .
széles, végei felé fokozatosan elvékonyodd, az Ankistrodesmus falcatus jelle-
gére emlékeztetve. A kozépsd kiszélesedés nagyobb mérvii a dombord oldalon,
mint a homoran. El8ttiink 4ll egy hosszd csoméval rendelkez6 sejt. Olyan ten-
denciat lathatunk, mint az 1. tdbla 3. képén-4brazolt sejt esetében, csak mar 1¢é-
nyegesen nagyobb mértékben. A hosszi nodus dombori oldala plazmahidnyos-
nak mutatkozott. E jelenséget tobbszor észleltem, s azt taldltam, hogy 4ltalaban:
egyszerl fragmentdciéra vezethetd vissza. A plazmafragmentumok alighanem
autospora-jellegli képletek. A 4. kép ugyancsak ilyen fragmentdcids plazma-
hidnyos sejtet mutat be, amelynél azonban a nodosus-jelleg hianyzik.

A TI. tabla 5. képét8l kezdve kivétel nélkiil nodosus-jellegli sejtek kdvet-
keznek. Az 5. kép csaknem azonos a 3. képen latottakkal. A sejt eloregedett,
hosszan nodosus-jellegli, s az Ankistrodesmus-télékre jellemz8 hardntosztédast
mutatja. A 6. képen litottak leginkabb az Ankistrodesmus Braunii jellegeire em-
1ékeztetnek. Az elszélesedés mérsékelt és kissé {velt is itt a sejt. A kdzéptdjon az
elsé harintosztédas egyenl8tleniil ment végbe, majd hosszanti irdnyba ment at.
A sejt végei felé mir a masodlagos osztédasok is megjelentek.

A kovetkezd sejttipusoknal a nodosus-jelleg mar hatarozott, ezért leirasuk
a néduszok szdma szerint kovetkezik. MegkiilonboztethetSk:

1. Egycsomds vagy mononodosus,
2. Kétcsomods vagy dinodosus, és
3. Hirom vagy tobb csoméval rendelkezd, tri-, illetve polinodosus tipusok.

1. Mononodosus sejttipusok.

Az egyetlen nddusz kialakuldsinak mértéke igen variald, alakja szabalyos
és szabalytalan. A II. tabla 7. és 8. képeinek objektumai a- Harangoskit bioszesz-
tonjabdl valdk. A néduszuk mir fejlett, de szabalytalan alakd. A 7. képen lat-
hatd, hogy a sejt hosszanti és hardntirdnyt tagolédasokkal autospdrakra kezdett
darabolédni, a 8. képen 4brazolt sejtnél viszont ferdeirdnyt osztédas kovetke-
zett be. A III. tdbla 1—3. képei a Sds-tavakbdl gyujtott bioszeszton szabalyo-

11, tabla

1. Atmeneti jellegl, de inkibb az Ankistrodesmus Braunithoz kozelebb allé sejt 1300 :1;
2. Megnytliabb atmeneti jellegl sejt, szabdlytalan osztéddssal 1300 :1; 3. Kézépen hosszi
csomdszerlien elszélesed sejt, amely vékony nyllvanyaival az Ankistrodesmus falcatusra
emlékezter. A dombord oldali nédusz fragmenticiéds plazmahidnyt murarotr 1300 : 1; 4. El6b-
bihez hasonléan plazmahiinyos sejt, de nodosus-jelleg nélkiil 1300 :1; 5. A 3. képhez hasonld
osztédisban levd sejt, amely azonban mdr az eléregedés jeleit is mutatja 1300:1; 6. Az
Ankistrodesmus Braunii jellegeit mutaté sejt, amelynek elsé hardntosztéddsa a sejtet két
egyenl8tlen részre tagolta 1300:1; 7—8. Szabdlytalan nddusszal rendelkezd sejtek, utébbi
harantosztéddsban volt 1300 : 1.
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san fejlett csoméji mononodosus sejtjeit dbrézoljak. Az 1. képen tipusos harant-
osztddas lathatd. A két utddfél azonban nem volt teljesen egyforma méretd.
A sejt 110 p-nyi Osszhosszisagabdl a fels§ sejtutéd kb. 60 p-nyi darabot, ‘az
alsé utdd pedig csak 50 p hosszt részletet kapott. A 2. képen fejlett és sza-
balyos nédusszal rendelkezd sejt lathatd, amelynél a nédusz t6bb harantiranyd
,,behasaddssal® kezd autospérikra darabolédni. Feltind, hogy a felsé nyulva-
nyi részben egy, az alséban két hardntosztédas kovetkezett be. Ha ennek ma-
gyardzatdt is keressiik, akkor az esetleges méretbeli kiilonbségekbdl kell ki-
indulnunk. Valéban, itt is azt litjuk, hogy a kozéptdl a pblusok felé es6 felek
nein teljesen azonos méretliek. A felsd fél mérete 48 p, s ennek nydlvanyi ré-
szén még csak egy harintosztddas van, az alsé fél hossza viszont 53 p, s ennek
a nyalvanyi szakaszdn mar két hardntosztédas jelent meg. Ha a ndduszt néz-
ziik ilyen szempontbdl, hasonléan azonos értelmil kiilonbséget lathatunk. A
nédusz baloldalin lev8 befliz8dés (amely egyben megfelel a sejt fiatal 4lla-
potiban a plasztisz centrdlis beflizGdésének 1s) a sejt kozépvonalat mutatja.
A nédusz jobboldaldn e kdzéps6 harintvonaltdl folfelé csak egy, lefelé pedig
két ,behasadds van. Mindebbdl drra lehet kovetkeztetni, hogy ez a sejt is
egyenl8tleniil fejlesztette ki plazmaszerkezetét, nyilvan kezdeti egyenldtlen két-
cldalassig vagy kétcsicsisidg miatt. A 3. képen a nddusz még fejlettebbnek lat-
szik, s a plazma, legf6képpen pedig a plasztisz dllomdnya, kerekded vagy sza-
balytalan sokszogletd autospéra-szertt képletekre daraboldédott. E sejinél a nydl-
vanyi rész mar valamivel vastagabb volt, s igy ez a sejt az Ankistrodesmus.
Braunii tipusahoz inkdbb kozelebb 4llott.

A III. tabla 4—8. és a IV. tabla 1. képei a Harangos-ér planktonjabdl va-
16k. Ezek az el8bbieknél mir valamivel kisebbek, nem érik el a 100 p-os hosz-
szlisigot. Mindegyike szabdlyos és jelentdsen fejlett nddusszal rendelkezik. A
4—6. és 8. képek viszonylag vékony nydlvinyu sejteket abrazolnak, amelyek
tehidt az Ankistrodesmus falcatushoz allanak kozelebb. A tobbiek (kiilonosen
a 7. képen lathaté objektum) szélesebb nytlvanyokkal rendelkeznek, azaz in-
kabb az Ankistrodesmus Braunii jellegeit mutatjdk. A 6. és 8. kép sejtjeinél a
plasztisz centralis ,,berévottsiga* jOl lathaté. A tSbbi emlitett sejtnél a plazma
hosszanti és hardntirdnyt osztdddssal autosporakra kezd darabolédni.

A TV. tibla 2—8. képein lathat6 egyedek mononodosus-jelleglek, s egyéni
sajatsigaikkal hivtik fel magukra a figyelmet. A 2—3. képek sejtjei a Sostd
planktonjabdl szdrmaznak, s néduszuk egyoldalasin kicsdcsosodd. A 2. ké-
pen ezen. kiviill még az egyenlStlen sejtosztédas is szembetlinik. A sejt felsd
utédfele nemcsak rovidebb, hanem keskenyebb nyulvannyal is rendelkezik.
A 4., valamint a 7—8. képeken a rdvid és széles néduszokon harantosztodas
lithatd. Az osztéddsok a sejteket nem teljesen egyenl méretli és szerkezetl
utédsejtekre tagoljak. A 4. sejtnél a nyulvinyok mar szinte fondlszerll vé-

HI. tabla

1. Mononodosus jelleglinek tekinthetd sejt, kozépen hardntosztédassal, amely a sejter két
egyenlStlen félre tagolta 1300 :1; 2. Mononodosus sejt, szabdlyos csomdval, amely autospd-
rakra kezd -,,hasadozni® 1300 : 1; 3. Igen fejlett mononodosus sejt, amely vastag nydlvanyai-
val inkdbb az Ankistrodesmus Braunithoz dllott kozelebb. Plazmija kerekded vagy sok-
szdgletll autospérakra tagolédott 1300 : 1; 4—6., 8. Fejlett csomdji é vékony nytlvanyokkal
rendelkezd sejtek 1300 :1; 7. Szélesebb nydlvinyd mononodosus sejt, amely inkdbb az
Ankistrodesmus Brauniira emlékeztet 1300 : 1.
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konysdglak, s e tekintetben az Ankistrodesmus falcatus wvar. acicularis jelle-
géhez kozelitenek. Persze a nddusz miatt acicularis-variacidbnak nem deter-
minalhatd. Taldn az osztddds sorin bekovetkezd eltolédis kovetkezménye
lehet az, hogy e Harangoskitbél szdrmazd sejreknél a ndduszok nagyjabdl
négyszogletesek. Az 5. kép a kozépsS részén hosszan kiszélesedé sejtet mutat
be, amelynél a kozéptidjon levd Osszeszukiilés a hardntos osztédds kovetkez
ménye. Az osztédds ez esetben is egyenlStlennek mutatkozott: a felsd utodfél
nemcsak hosszabb nydlvanyt, hanem nagyobb plazmatomeget is kapott. Ez is
a Harangos-érb6l szdrmazik, amelynek bioszesztonjiban még t6bb hasonld
sejtet észleltem. A 6. képen 4brizolt sejt a Sésté planktonjdbdl vals, s rend-
kivil fejlett nédusza mellett még erésen egyenlStlen fejl6désével is kitlnik.
A kb. 100 p hosszd sejt fels6 felére 58 p jut, s nydlvdnya vastagabb is, mint
az alsé sejifélé. Plazmaszerkezetét az jellemezte, hogy a hosszanti és hardntos
tagolédasokkal autospérdkra darabolédé plazmatémeg, elsGsorban a plasztisz
allomanya, tovabb darabolédott 1—1,5 p 4tmér6jii és tobbnyire gomb alakd
testecskékre. Ezt a hyperfragrnentacms jelenséget mindig eldregedd tenyésze-
tekben tapasztaltam.

2. Dinodosus sejttipusok.

A IV. tabla 9., valamint az V. tibla 2—8. képei mutatjik be ezt a tipust.
Mindenekel6tt meg kell jegyezniink, hogy a néduszok szdma szerinti elhatdro-
las gyakran igen koriilményes volt, mert a pontos elkiilonités szinte nem is
lehetséges. Nddusznak tekintettem a kisfokd kidudorodast is, ha az mind a
két oldalon mutatkozott. A kétoldalas kidudorodds ugyanis mir annak a
jele, hogy ott a plazma a néduszképzésre hatirozott tendencidt mutat. Minden-
esetre a mononodosus és a dinodosus sejttipus kozott nehezebb volt a hatart
megvonni, mint a mononodosus és a nédusz nélkiili tipus kozott.

A dinodosus sejtekre altaldban a kovetkezdk jellemzdk:

a) Az egyik nédusz rendszerint nagyobb a mdasikndl. Megfigyeléseim sze-
rint a nagyobbik nddusz kordbban is fejlédik ki.

b) A két nddusz a legtdbb esetben egymashoz eléggé kozel fejlédik ki
ugy, hogy egyiittesen a sejt kozepetdjat foglaljdk el. Néha azonban a nédusz-
par az egyik pdlus felé tolddik el.

c¢) Az a koriilmény, hogy a nédusz-pir a legtobb esetben a sejt kdzepe-
tajan alakul ki, s hogy a néduszok kozil az egyik korébban keletkezik, szinte
szitkségszerlen magaval hozza, hogy a nagyobbik ndédusz a legtsbb esetben a
sejt egyik pélusa felé tolddottan jelenik meg. Ez egyben megmagyardzza azt
1s, hogy a mononodosus sejtek kdzott miért oly gyakori az aszimmetrikus sejt,
s miért ritka az aszimmetria (azaz az egyik pélus felé valé eltolddas) a dino-
dosus sejtek kozott. Azért, mert a mononodosus és aszimmetrikus sejt késSbb
egy ujabb és kisebb ndduszt is fejleszt, azaz dinodosus-tipusiva vilik, s ezzel
a korabbi eltolddas megszlinik, vagy legaldbbis jelentésen mérséklédik.

A IV. tibla 9., és az V. tibla 2. képén abrazolt sejtek az eldbb elmondot-
takat eléggé szemléltetik. Az elébbi sejt a Harangos-érbdl, az utébbi pedig
a Séstébol szarmazik. A 3. sejt ugyancsak a Sésté planktonjabdl valé. Felsc’i
n6dusza nagyobb, az alsé lényegesen kisebb. Ezeken kiviil a polusok felé még
1—1 egyoldalas gyenge kidudorodas mutatkozott de ezeket — éppen egy-
oldalassaguk miatt — ndduszcknak méir nem tekintettem. A 4. képen lathaté
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IV, tabla

1. Mononodosus kisebb sejt, egyik nyulvdnya vastagabb 1300 :1; 2—3. Kicstcsosodd nédusz-
szal biré sejrek 1300 :1; 4., 7—S8. Szdgletes néduszokkal rendelkezd sejtek, harintosztddassal
1300 :1; 5. Kozépen hosszan kiszélesedd sejt, amely hardntosztéddssal két egyenldtlen utéd-
sejtre tagolédik 1300 : 1; 6. Rendkiviil fejlert nédusszal rendelkez§ aszimmetrikus sejt 1300:1;
-9. Dinodosus-jellegll sejt, amelynek cgyik csoméja fejlettebb 1300 : 1.

-
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sejt ugyancsak a Sésté egyik eloregedett nyerstenyészetébdl vald, s hasonléan
a IV. tabla 6. képén latottakhoz: szintén hyperfragmentécids szétesésben van.
A két nédusza kissé a fels§ pdlus felé tolodottan alakult ki. Vagyis: a sejt
morfogenezise az elsé ndduszt ugyanolyan nagymértékl aszimmetriaval hozta
létre, mint azt mir a IV. tdbla 6. szimd objektumdndl lattuk. Az V. tdbla 5, és
8. képein lathatd sejtek a Harangos-ér planktonjabdl szirmaznak. Ezekre is
vonatkoznak az el6bb elmondottak. Plazmaanyaguk zegzugos vonald tagolé-
dassal feldarabolédéban van. A 6. és 7. képek a Sostébdl szarmazé két dinodé-
zusz sejtet mutatnak be. Az el8bbinél a ndduszok fejlettségi foka nagyon kii-
lonbozo, az utébbinal a kiilonbség lenyegesen mérséklédoet, de a felsd csomé
még mindig. jOl lithatéan nagyobb. Ez utébbi sejtnél az is feltinik — ritka
kivételként —, hogy a néduszok egymistdl jelentds tdvolsigban fejlédrtek.
Egyébkeént mindkét sejt viszonylag igen széles.

3. Tri-, illetve polinodosus sejttipusok.

A tri- és polinodosus sejteknek a dinodosus tipustdl valé elkiilonitése még
nehezebb, mint a kétcsomésnak az egycsomdstél vald elvalasztdsa. A noduszok
szamanak a novekedésével ugyanis mind nehezebbé vilik a ,,csomét™ a sejt
még szélesnek mutatkozd, de valéjaban még csoménélkiili részétdl elkiiloniteni.
Ez a nehézség mar kezdetben arra késztetett, hogy a nodosus-jelleg eldonté-
sénél ne csupan csak az elszélesedést vegyem tekintetbe, hanem a plazma visel-
kedését is. Altaldnosan tapasztalhatd, hogy a néduszokban hosszanti és hardnt-
irdnytd tagoldddsok révén autospérik keletkeznek, azaz a néduszokban élénk
sejtosztodasi tevékenység folyik. Ilyen belsé tagolédas viszont a sejt egyes he-
lyein a kimondott elszélesedés nélkiil is észlelhet§. Ezeken a helyeken tehat
a feldarabolodasi funkcié megel8zi a csomé lathato morfoldgiai kialakulasat,
illetve: a lathaté csomé képzGdése néha elmarad, s helyette belsé feldarabolé-
dasi goc jelenik meg. A sejt morfogenezisének aprolekosabb elemzésekor ezeket
a tevékenységi gbcokat is figyelembe vettem, s ennek alapjan polinodosus
vagy policentrikus sejtek is megkiilonboztethet6k voltak.

A tri- és polinodosus sejtek kategdridjat az V. tdbla 1. és 9., valamint a
VI. tdbla 1—7. képei illusztraljak. Az V. tabla 1. képén egy polinodosus sejt
lathatd, amelynek kozepén két fejlett, s azokon kiviil a cstcsok felé még 1—1
fejletlenebb ndédusz van. Ezt a négycsomos (tetranodosus) sejtet taldltam meg
elész6r a Harangos-ér bioszesztonjaban 1938-ban. A minddssze 62 p hosszi
sejt nyulvényai rovidek, s a sejt viszonylag nagy, elszélesedd kozéps6 részéc
a négy tevékenységi gdoc alkotja. A sejt legalsd csoméja a legfejletlenebb, s
ebben csupdn egy hosszanti tagolédasi vonal lathats. Az V. tibla 9. képe egy
trinodosus sejtet dbrdzol. Ugyancsak a Harangos-ér bioszesztonjabdl szarma-
zik. Legnagyobb nédusza a sejt egyik pdlusa felé tolédott, amely mellett (a ma-
sik polus felé) még két kisebb csomé is kialakult. Ennél is az autospdrikra valé
feldarabolédas volt észlelhetd.

A VI. tdbla 1—3. képei a Sésté bioszesztonjabdl egymastél egészen eltérd
trinodosus sejteket dbrazolnak. Az 1. kép dltal bemutatott sejt csomdi hosszak
és viszonylag keskenyek.- A kozéps6 ndduszban két, a szélskben 1—1 auto-
spora keletkezett. A viszonylag keskeny csomékban tehdt a sejtosztddasi tevé-
kenység sem volt élénk. A 2. képen harom szabalyosan kerekded csoméval el-
latott sejt szemlélhetd. A kozépsd csomé mutatkezott a legfejlettebbnek. E cso-
mé kissé a sejt alsé pblusa felé tolddottan alakult ki. Utdna a felsé nddusz, majd
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V. tabla

1. Tetranodosus sejt, amelynek két kozepsé csomoja - tejlettebb 1300 :1; 2. Dinodosus -sejt,
amelynél az egyik csomé jéval fejlettebb 1300 : 1; 3. Dinodosus sejt egyenlétleniil fejlett cso-
mékkal, amelyeken kiviil még egy-egy kidudorodds is jelentkezett 1300 :1; 4. Dinodosus
sejt; ndéduszaiban autospérik, amelyek hyperfragmentcidsan szétesnek 1300 :1; 5—6., 8. Di-
nodosus sejtek, egyenldtleniil fejlett csomdkkal 1300:1; 7. Dinodosus-jellegl széles sejt,
.amelynek néduszai egymdstél tdvol helyezkednek el 1300:1; 9. Trinodosus sejt 1300:1.
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legvégiil az alsd, még fejletlen csomé alakult ki. Sajitsagos, hogy a ndduszok
belsejében egy-egy vilagos folt volt lathat6. Ezek talin a szérdarabolédasi vo-
nalak kezdeményei voltak, mert a vesszo formajat utdnozva haladtak egy ideig.
Tovabbi kialakulasuknak valami gatar vetett, nyilvin az a tényezd, amely
meggatolta a csomdk plazmaanyaginak a megszckott autospérakra vald dara-
bolédasit. Autospérak képzése helyett a csomdk plazmdja hyperfragmentum-
szerd granulumokra esett szét. A granulumok 4tmérdje tobbnyire egy p-nal ki-
sebbnek mutatkozott. E feldarabolédas kizardlag csak a néduszokban jelentke-
zett. A 3. kép hatalmasan fejlett csomdkkal rendelkezd eloregedett sejtet dbrazol.
A nébduszok plazmaanyaga a legkiilonboz6bb méreti és alakd autospdrikra
osztodik. E folyamattal egyid6ben maguk az autospérak is tovabbi feldarabo-
l6dason, illetve granuldlédason mentek keresztiil. A VI. tabla 5—7. képein be-
mutatott sejtek a Harangos-ér planktonjabdl szdrmaznak. Az 5. képen lathaté
sejt kozépso és fels6 nddusza igen fejletr; a kozépsd csomdnal a sejt szélessége
eléri a 11 w-t. A sejt egyébként is nagy, hossziisiga 100 u. Az igen fejlett cso-
mokkal szemben a sejt nydlvanyai igen vékonyak, s igy a ndduszok képzddése
nélkil a sejt inkdbb az Ankistrodesmus falcatus jellegeit mutatta volna. Az alsé
csomé6 még fejletlen, benne csupdn egyetlen harantos osztddasi vonal alakule ki.
A 6. kép viszonylag keskeny ndduszokkal rendelkezd objektumot szemléltet,
amelynél viszont a nytlvianyok viszonylag szélesek voltak. Ezért ez a sejt a
néduszok nélkiil az Ankistrodesmns Braunii és az Ank. falcatus kozotr 4llonak
mutatkozott volna. A legfelsé nédusz itt is fejletlen. A 7. kép sejtje hirom
nagyon kiilonboz6 mértéki ndduszt fejlesztett. A kdzéps6 nddusz volt a leg-
fejlettebb; ennél a sejt szélessége 12,5 u-nak mutatkozott! Ez volt a legnagyobb
szélességi méret egész vizsgalataim folyaman. Ez a sejt azonban alighanem
pusztuloban volt, mert belsejében a plazma, els@sorban a plasztisz anyaga, a
szétesés jeleit mutatta.

Végiil a VI. tdbla 4. képén bemutatott sejt Stcsomdsnak (pentanodosus)
mutatkozott. A ndduszok kozil azonban csak a kozépsd volt a valdban fejlett,
ahol a sejt szélessége elérte a 10 p-t. Itt mutatkozott legnagyobb mertekunek
az autospordkra vald tagoldédas. A sejt nydlvanyai viszonylag vekonyak igy a
sejt a néduszok nélkil az Ankistrodesmaus falcatus jellegeit mutatnd.

A morfoldgiai variabilitds szempontjabol az 1952-ben Oroshdzin talalt
Ankistrodesmus sejtek sem maradtak el az elobblek mdgdre. A VII. tabla 1. és
2. mikrofényképei a Malom-t6 1952. jan. 12-én gy(jtott bioszesztonjabdl ké-
sziiltek. Az 1. mikrofénykép viszonylag rovid, de igen fejlett nddusszal rendel-
kez8 mononodosus-sejttipust mutat be. Hossza minddssze 66 p volt, csomdjanak
szélessége azonban elérte a 10 p-t. A ndduszban az autospdrikra vald feldara-
bolédas szintén folyamatban volt. A nydlvanyok a csométél a csicsok felé -
eleinte szélesek voltak, de hamarosan igen vekonyakka, szinte fonalszerlien ki-
hizottakka valtak (ez utdbbiak a fényképen mar nem lathat6k). Ezért ez a sejt
a nédusz nélkill az Ankistrodesmus Braunii és az Ankistrodesmus falcatus ko-
z6tt 4llénak muratkozott volna.

A VIL tabla 2. mikrofelvétele az él6 bioszeszton egy részletérdl késziilt.
A kép fels6 jobboldalan két igen fejlett mononodosus-jellegli sejt lathatd. Alat-
tuk balra két sejt helyezkedik el, kissé az optikai stk alatt. Néduszuk kevésbé
fejlett. Kiilonosen a baloldali mutatkozott keskenynek, s a koztes-forma jelle-
geit viselte. A feliileti hartyaban, ahonnan a bioszeszton valé, még szdmtalan
apré, 1—3 p dtmérdjd zo6ld testecske volt bedgyazddva. A mikrofelvételen ki-
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VI. tabla .

1. Hosszi és keskeny csomékkal rendelkezd trinodosus sejt 1300 :1; 2. Kerckded csomékkal
bird trinodosus sejt; a csomdk plazmédja hyperfragmentécids szétesést mutat 1300 : 1; 3. Fejlett
csoméji  crinodosus sejt eldregedetr 4dllapotban. A plazma nagyon szabélyralan alakd és
kiilonb6z8 méretli autospérakra darabolédote 1300 :1; 4. Pentanodosus sejt; csak a kozépsd
nédusza fejlett 1300 :1; 5—6. Trinodosus sejtek, egyenlStlenil fejlert csomékkal 1300 :1;
7. Harom kiilonb6z6 mértékben fejlett csoméji sejt. A plazma a szétesés jeleit mutatja 1300 : 1.
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sebb-nagyobb csomékba Ssszedllva lathaték. Ezek a testecskék részben az
Ankistrodesmus autospdrai, illetve hyperfragmentacids-sporulacids  képletei,
részben talan klorobaktériumok voltak.

Az oroshdzi vizvirdgzisban taldlt Ankistrodesmusok részletesebb leirdsit
és mikroszkdpi fényképfelvételekkel vald illusztraldsit egy mdsik munkdm tar-
talmazza [7].

Az Ankistrodesmus- -allomany variabilitdisa mindharom eléfordulds alkal-
maval két f6irdnyban mutatkozott, espedlg

. A nodosus-jelleg kialakuldsiban és
2. A sejrek szélességi méretének gazdag valtozatossigaban.

A kovetkez8kben roviden 4ttekintjiik e két f8irdny tartalmat.

1. A nodosus-jelleg kialakulisa.

Az oroshdzi bioszesztonban a mono-, di-, tri- illetve polynodosus sejtek

Ve Ve 7 !’ ! LR I - 14 ’ 7 4 ss e !’
egymdstol és a nddusz nélkiili sejtektdl valé elhatdroldsa ugyanolyan koriilmé-
nyes volt, mint azt az el8bbiekben mar a két masik el6fordulas elemzésénél em-
litettem. A ndduszok mindeniitt egyformdn ,tevékenységi gécoknak® mutat-
koztak. A jelenség mibenlétét illetGen eleinte az latszott valdszinlinek, hogy
egy nagyon variabilis mutacids elvaltozdssal dllunk szemben.

2. A sejtek szélességi méretének gazdag valtozatossiga.

Sajatos jelenség, hogy az 1952-ben vizsgalt oroshazi V12v1ragzasban jelen
levé. Ankistrodesmus sejtek kozote is fokent az a harom szélességi tipus domi-
nalt, amelyekrél az elébbiekben mar megemlékeztem. Altaldban tehdt azt
mondhatjuk, hogy a ncdosus sejtek a kdvetkezd hirom szélességi varidnsba cso-
portosithatok:

a) Az Ankistrodesmus falcatushoz kozelebb 4llok; ezeknél a nydlvany a
cstcsok felé erdsen elvékonyodik, sdt sok esetben fonalszerlien hazédik ki,

b) Az Ankistrodesmus Braunithoz kozelebb 4llék; ezek nydlvdnya a csu-
csok felé nem, vagy csak kevésbé vékonyodik el, s viszonylag az egész sejt
széles, s ha nédusz nem fejlédnék rajtuk, Ggy az Ankistrodesmus Braunii alak-
korébe volnanak helyezenddk.

c) Az elébbi két faji tipus kozotr alld sejtek, amelyeknél a néduszbdl ki-
induldlag a csicsok felé a nydlvany nem vékonyodik el azonnal, hanem egy
szakaszon még eléggé széles, késébb azonban a nytlvinyok elvékonyodnak.

E hdrom tipus szdmszer( kiilonvélasztdsa a ndduszok fellépése miatt szinte
lehetetlennek mutatkozott, illetve: e tipusok fokozatokkal mentek 4t egymdsba.
Mindenesetre a kozti alakok szemlélése azt a gondolatot is ébresztheti, hogy
itt még ismeretlen ivaros folyamatok is szerepelhetnek.

A nodosus- Jelleg gyakorisiga és sokfélesége mindhirom alkalommal fel-
vetette a taxondmiali értékelés kerdeset is, azt, hogy a csomdképzédés felhasz-
nalhaté-e redlisan bizonyos taxondmiai egysegek megkiilonbéztetésére?

Ha arra gendoltam, hogy LEMMERMANN az Ankistrodesmus genustol a
Schroederia nemzetség kiilonvilasztisit indokoltnak tartotta, akkor — kiils-
nosen eleinte — hajlottam afelé, hogy a nddusz-képzés jellegét species vagy
speciesek elhataroldsira felhaszndljuk. A rendszertani elkiilonitést kiilonosen
két érv indokolta:
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VII. tabla
. [

. v o ‘—5 il L
1. Az Ankistrodesmus Braunii és az Ankistrodesmus falcatus kozodtt 4ll6 mononodosus sejt.
Csomdja fejlett. Nytlvanyai a pélusok felé elvékonyodtak (a képrdl ez mar hidnyzik) 1000 : 1;
2. Az él8 bioszesztonrdl késziilt kép (1952. jan. 5-i gyfjtés). Fent jobbra fejlett csoméji
mononodosus sejtek, a lent balra lev8k ndédusza fejletlen (koztes formak) 800 :1; 3. A vizs-
galt klontenyészet egy sejtcsoportja. A kotegben levd nyolc sejt — azonos eredés ellenére —
jelentds eltéréseket mutat. A sejtkoteg autospordk halmazara telepiilt 1200 : 1.
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a) A néduszokhoz hasonld lokalis elszélesedések a Schroederia vagy az
Ankistrodesmus nemzetségek egyetlen taxondémiai objektumdnal sem fordul-
nak eld,

b) A csomdképzés természetes koriilmények kozote 1épett fel elsGsorban,
vagyis nem lehetett egyszertien laboratériumi terméknek tekinteni.

A rtaxcndmiai elkiilonitést azonban a kovetkez8k miatt még sem lattam
indokolva:

a) A nédusz-képzés rendkiviil nagy variabilitist mutatott, s szinte minden
nodosus sejt rendelkezett valamilyen egyedi morfoldgiai jellemvonissal,

b) A t&tipusokat az dtmenetek sokasaga kototte ossze egymassal, illetve az
Ankistrodesmus falcatus, vagy az Ankistrodesmus Braunii formakorével.

IV. Az Ankistrodesmus sejtek nodosus-jellegének klon-tenyészetekben
tortént elemzése

Az el8bbiekben felvetett kérdések behatdbb tanulminyozasa genetikai jel-
legll vizsgilatok végzését indokolta. Ezt lehetévé is tette az a korilmény, hogy
az Ankistrodesmus-1élék és azck nodosus formdi az Oroshdzan 1952-ben ész-
lelt vizvirdgzasban tomegesen fordultak eld.

A klon-tenyészetek elbdllitdsa el6tc a természetes bioszesztonban levé
anyagot el8sz6r az dsvanyl tapoldathoz és ltalidban a laboratériumi koriilmé-
nyekhez prébiltam adaptdlédtatni. EbbSl a célbdl az 1952. jan. 25-én frissen
hozott bioszesztonbél Knop-oldatos tenyészeteket készitettem. Az dsvdnyi tap-
oldathoz val6 fokozatos adaptacié céljabdl a Knop-oldathoz a termdhelyi viz-
bél is adagoltam, amelyet el8szor Seitz-szlir6n vezettem 4t, majd forraldssal
sterilizaltam. Az dn. tdmegtenyészetek tapoldatit 2/3-részben 50-szeres higitdsa
Knop-oldat és !/5-részben termébhelyi viz alkotta. A masodik atviteltdl kezdd-
dben a termdhelyi viz mennyiségét fokozatosan csGkkentettem, a Knop-oldat
koncentracidjit pedig noveltem. A tovabbi 4tviteleket mindig az el8z8 tenyé-
szetek legjobban fejl6d6 produkcidibdl eszkozoltem. A megvilagitds kilonbozé
mérték( velt. A nappali természetes megvilagitas mellett néhany 6rds esti meg-
vildgitdst adagoltam. Az alland6 megvildgitas a tenyészetek kora szerint eltérd
hatdsu volt.

Klonok izolilasa céljabdl a negyedik 4tvitelbdl szirmazé tomegtenyésze-
tet hasznaltam fel. Ez mar a tenyésztési viszonyokhoz jol adaptdlédottnak mu-
tatkozott. A sejttdmegbdl igen hig szuszpenzidt készitettem, amelyb8l nagy-
méretll Petri-csészékben 4gar-lemezre kentem. Az 4gir-tiptalaj f6zésénél 50-
szeresen higitott Knop-féle oldatot hasznaltam. Néhany agir-sorozat készité-
séhez 0,1—0,5%0-nyi sz6l6cukrot is haszndltam. A kenési csik szélesitése és a
felkent sejtek sériilésének elkeriilése céljabdl az atcltasnal lapitott és gorbitett
végl iivegbotokat hasznaltam. Igy a szuszpenzidt, illetve a benne levé nagy
Ankistrodesmus sejteket széles zondban lehetett az agar feliiletén szétteriteni, s
a sériilésre igen érzékenynek latszd sejtek sem szenvedtek mechanikai karoso-
dast. A szuszpenzi6bdl vont csik folyadéka az agarrdl néhiny dra alatt eltint,
s igy a szervezetek az 4gar felileten rendszerint olyan tavolsigra keriiltek egy-
mastdl, hogy izolalasuk lehetévé valt. Ezutdn prepardlé mikroszkdp alatt kis
nagyitassal kivalasztottam a legmegfelelébbnek latszd egyediil allé sejteket, s
azok kozelébe steril és vékony iivegtlcskér szdrtam, hogy a kivilasztott sejt
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épségét és kornyezetének autospdrakidl vald mentességét erGsebb nagyitds alatt
is ellendrizni tudjam. A sejteknek az .dgir feliiletr8l vald kivételére kanalsze-
A a3 ! 7 - 4 4 4 / " / 1 7 7 - /7
rien gorbitett és kissé szélesitett végl landzsatlic hasznaltam. Az igy izolalt
sejteket azonnal higitott Knop-féle oldatba helyeztem. A sejtmag, illetve a
maganyag vizsgalatara a Feulgen-reakcidt alkalmaztam. A tenyésztés és a vizs-
/ / 4 4 4 3 / 4

galat médjardl részletesebben egy masik munkdmban [7] emlékezem meg.

A kovetkez6kben roviden ismertetem az Ankistrodesmusnak a term&he-
lyen (vizviragzdsban), a laboratériumi témegtenyészetekben és a klon-kuledrak-
ban észlelt alakbeli variabilitdsat. A szamszer(ségi viszonyokat kdzvetlen szdm-
l4lds alapjan adom. A varidnsok sokfélesége miatt nagyon is korilményes
szamlalds megkonnyitése céljabdl a termdhelyi anyagban, a laboratériumi to-
megtenyészetekben, valamint az izoldlds kozvetlen klon-szdrmazékaiban csak
harom kategdridt, éspedig a dinodosus, a mcnonodosus és a nddusznélkiili sejtek
csopertjat kiildnboztettem meg. A klonok tovabbi szirmazékaindl azonban mar
az elébbi kategéridk mellé a nddusznélkiili széles és a nddusznélkiili keskeny
sejtek kategéridjanak felvételére is szitkség volt.

1. A termbhelyen és a tomegtenyészetekben észlelt alakbeli variabilitis.

a) A termdbelyi bioszesztonban jelentkezé variabilitds. Az 1952. jan. 12-én
és 25-én begyljtott bioszesztonban az Ankistrodesmus sejtek 93—94%0-a
nédusznélkiili volt. A nddusznélkiili sejtek tilnyomd tobbségiikben karcsiak-
nak mutatkoztak. Valdban széles, azaz az Ankistrodesmus Braunii alakjit mu-
tatd sejt csak ritkdn fordule eld. A legtobb karcsi sejt az Ankistrodesmus fal-
catus jellegeit mutatta, ami abban is megmutatkozott, hogy kisebb-nagyobb ko-
tegszerd csopertokban fejlddeek, s hosszd ideig ilyen kotegekben maradtak. Ez
a csoportosulds arra mutat, hogy csoportosulva is jelentds mennyiségll nyalka-
anyagot valaszthatnak ki.

Rendkivil sajatsigos volt az a jelenség, hogy a nodosus sejtek lényegesen
hosszabbak voltak, mint a bioszesztonban levd Ankistrodesmus falcatus és
Ankistrodesmus Braunii tipusosnak nevezhetd sejtjei. A méretbeli viszonyok a
kovetkez8képpen alakultak: .

Species A sejt hosszlisdga A sejt szélessége

Ankistrodesmus falcatus 50— 70 w 3— 4 u
Ankistrodesmus Braunii : 30— 60 u 6— 8 u
Nodosus Ankistrodesmus 65—155 u 6—12,5 u

A nodosus sejteknél a szélesség természetesen a ndédusznil mért legnagyobb szé-
lességet jelenti. A nodosus sejtek nagy heszisdgi értéke, mint az elGbbiekben
mér emlitettem, elsdsorban a nydlvanyok ,kihtzottsdgabdl”, fonal- vagy pilla-
szerli elvékonyodasibél adédik.

A terméhelyi bioszesztonban a 6—7%p-0s gyakorisiggal el6fordulé nodo-
sus sejteknek tobb mint a fele mononodosus-jellegli volt.

b) Az dsvanyi tapoldatokban nevelt tomegtenyészetek wvariabilitdsa. Az
Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus Braunii és a nodosus Ankistrodesmus
sejtjeinek hosszusagi és szélességi viszonydra vonatkozdlag itt is az a feltlind
jelenség volt megéllapithaté, amelyrdl az elébb a bioszeszton anyaginak va-
riabilitdsindl mir megemlékeztem. Mar ekkor lathatd volt, hogy a nodosus sej-
tek kiemelkedbéen hosszd volta a tobbiekkel szemben nem lehet egyszerlien a
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kérnyezethatdsbdl szdrmazé véletlen jelenség ... A di- és polynodosus formak
csomdinak egyenlStlensége, illetve a sejtek aszimmetridja ite is altalanosan meg-
mutatkozott.

A sejtszamlaldsok szerint az dsvanyi tdpoldathoz adaptalédd tdmegtenyé-
szetekben a nodosus sejtek mennyisége fokozatosan tovabb csokkent. A harma-
dik 4tvitel tomegtenyészetében a nodosus sejtek 4,99%0-nyi, a negyedik atvitel-
b8l szdrmazd tomegtenyészetben pedig 4,47%0-nyi mennyiségben voltak jelen.
Ez esetben is a mononodosus sejtek voltak tobbségben a di- és a polinodosus
sejtekkel szemben.

c) Az Ankistrodesmus sejtek fejlédése és szaporoddsa tomegtenyészetek-
ben. Azok a tomegtenyészetek sikeriiltek a legjobban, amelyek a nagyobb
M4 4 " . . ! r4 y M " .
mennyiségl termOhelyi -bioszeszton anyagabdl - fejlédtek ki. Ha a terméhelyi
bioszeszton els6 atvitelénél az dsvanyi tipoldatbél a terméhelyi viz hidnyzott,
akkor az adapticié kevésbé sikeriilt, sot néha a sejtek bizonyos id6 mulva el is
pusztultak.

Az atvite sejtek szaporoddsa a Knop-féle oldatban csak néhany nap, eset-
leg csak egy hét milva indult meg, s nagyjabdl azokat a fazisokat mutatta,
amelyeket a baktériumok szaporcdasanil és fejl6désénél lehet észlelni. A kii-
lonbség az, hogy ezeknél az autotrdéf mikroszervezeteknél a fejlédés és szapo-
rodas id6tartama lényegesen hosszabb, mint a baktériumoknal. Persze az élet-
feltételek is masok; a zold novényi mikroszervezetek nehezebben is tenyészthe-
t6k. A lassan fokozédd szaporodis megindulasa utin az n. ,logaritmikus fi-

s kovetkezett, amelyben a szaporodis a legerdteljsebb volt. Ez kb. 10—20,
ritkabban 25—30 napig tartott. Ezutdn kovetkezett a ,,staciondr fazis“, a stag-
nalas 1dGszaka, amely néhany hért8! esetleg tobb hénapig is elhizédote. Néhany
hénap elteltével a sejteken az &regedés kérségtelen jelei kezdtek mutatkozni;
fénytorésik novekedet, s a plazméban kilénallé zsircseppek jelentek meg. Ezt
hamarosan a sejt teljes szétesése kovette. Az dregedés jelenségére vonatkozélag
az Ankistrodesmus tSmegtenyészetek esetében is arra a megallapitdsra jutot-
tam, hogy az anyagcseretermékeknek dontd jelent8ségiik van. Erre f8ként abbol
lehet kovetkeztetni, hogy a friss tdpfolyadékba atvitt sejteken az dregedés jelel
nem mutatkoztak, pusztulasuk sem indult meg és a szaporoddsuk is rendszerint
folytatdédott. Azt is tapasztaltam, hogy Knop-oldattal készitett agar-lemezeken
a szaporodds és fejlédés liteme gyorsabb volt, mint a folyadékos tenyésze-
tekben.

Eléregedett tenyészetekben gyakori volt a sejtek kis granulumokra valé
szetesese is. E hyperfragmentum-szeri; részecskék néha tobbsegukben elpusztul-
tak, mas alkalmakkor viszont legnagyobb résziik autospéra-jelleglinek mutat-
kozott s ezek kedvezd koriilmények kozott 4j sejrekké fejlédrek.

Sajatsagos jelenség, hogy a sejtmagot az Ankistrodesmus sejteknél csak
igen bizonytalanul lehetett kimutatni. Az osztédasokndl a Feulgen-reakcid szi-
nez8dése legfeljebb csak halviny foltocskdkban vagy rogocskékben mutatko-
zott. A kisebb autospdérikban vagy hyperfragmentum-szeri részecskékben a
maganyag olykor egyaltaliban ki sem volt mutathaté. '

Az Ankistrodesmus-félék szaporoddsa bizonyitottan a sejtosztédds kiilon-
féle formaival torténik. Ezt is részletesebben vizsgaltam, s az osztdédasi formak-
rd] rendszerezetten egy masik munkimban [7] szdmolok be. Itt csupan azt jegy-
zem meg, hogy a szerepl§ két fajra, valamint a nodosus alakokra altaldban el-
tér8 osztbédasi forma jellemzS. Az Ankistrodesmus falcatus sejtjei hosszan-ha-
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rantosan osztddnak, azaz az osztddisi sik hosszan atldsan- alakul ki, s a sejt
hosszdnak jelent8s részén végigvonul. Ily mdédon az anyasejt falan belil rend-
szerint négy utddsejt képzddik. Az Ankistrodesmus Braunii teljesen harant-
irinyban, azaz a hossztengelyre merdlegesen osztddik. Az osztdédas sikja csak
ritkdn ,,billen* kissé hardntirinyban. A nodosus formakban a hardntirinyd és
a hossztengely irdnyiban valé tagoldédas a jellegzetes, s a csomOkban néha a
centrumbdl radidlisan futnak kifelé az osztdddsi sikok. Ennek eredményeként
a nodosus formak kiilonféle alakd (landzsa, tojas, hal, konnycsepp, patkd, stb.),
gyakran nagyon szabdlytalan és nagyon egyenldtlen méretl autospdrakra dara-
bolédnak.

Az utddsejtek fejlbdése, illetve morfogenezise eltérd aszerint, hogy az mi-
lyen utddsejtbdl indul ki. Evvel részletesebben mds alkalommal [8] foglalko-
zom. A szabalytalan alakd autospdriak bipoldrisan megnytlnak, s evvel par-
huzamosan az autospdra alakja is megvaltozik. Err6l roviden még a klon-
kultardk fejlédésénél szélok.

Az adaptalédd tomegtenyészetekben a sejtek szerkezetének kialakulasat is
meg lehetett figyelni.

Az Ankistrodesmus falcams sejtfala vékony és a plasztisz a sejt egész hosz-
szaban végighizddik. A fiatal és a kifejlddote (de még nem eloregedett) sejrek-
nél a hossztengely kozéptajan a plasztisz rendszerint ékalakdan kivagott, s ez
a rész a sejtben vildgosabb 4rnyalatdval is kitlinik. Pirenoidot tobbnyire csak
a fiatalabb sejtekben lehet jOl kimutatni. A pirenoidok az Oregedd sejteknél is
gyakran lithaték. A kifejlett sejtek tobbnyire gyengén {veltek, olykor S-alak-
ban csavartak.

Az Ankistrodesmus Braunii sejtjel olykor feltinden egyenesek, maskor
kissé iveltek. Egész hosszukban szélesek, csak a végiik keskenyedik hirtelen
Sssze, majd rovid hegyes vagy tompa cstcsban végzddik. A plasztisz kdzepén
nem ékszerli kivagdédast, hanem inkdbb hosszanti rést lehet megfigyelni. Ez
ugyancsak viligosabb 4drnyalatt a sejt tobbi részénél. Pirenoidot rendszerint
nehezen lehet kimutatni. -

A nodosus sejtek alakjaval mir foglalkoztunk. Ezeknél a sejt felépitésére
jellemz6, hogy az Ankistrodesmus falcatus és az Ankistrodesmus Braunii ko-
zott dllanak. Igy pl. a plasztisz neha jellegzetes centrilis kivigottsigot mutat,
masker viszont ugyanitt hosszanti rés mutatkozik. A VIII. tdbla 1. mlkrofeny-
képén egy széles mononodosus sejt ldthatd. Nédusza felsd részében vildgos rés-
szerl hasadék tlnik fel, hosszanti irdnyban. A nédusz felett kissé feljebb tor-
tént az els§ hardntosztddds, s kozvetleniil a nddusz alatt a miasodik. Az is
szembetlnik, hogy ez a sejt az Ankistrodesmus falcatus és az Ankistrodesmus
Braunii kozoee 4ll. Jelentds szakaszon széles, mint az Ank. Braunii, de a vege
hosszd pilldban végzddik, mint az Ankistrodesmus falcatus nagyobb méretl
alakjainal. Ugyanezen tabla 4. mikrofelvételén balrdl egy keskenyebb mono-
nodosus sejt lathatd, amely mar inkabb az Ankistrodesmus falcatushoz all ko-
zelebb. Mellette )obbra egy rovid botalakd autospéra, majd azon tdl egy nove-
kedésben levé fiatal sejt, hiromszdgleti csoméval.

2. A klonokban észlelt variabilitas vizsgalata.

Usszesen négy sejtet izoldltam, mégpedig a mar eléggé adaptalédott ne-
gyedik 4tvitelb8l szirmazd tomegtenyészetbSl. Két sejt mononodosus- és kettd
dinodosus-jellegl volt. Egyik moncnodosus-atiiltetés sikertelen maradt.
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A VIII. tabla 2. mikrofelvételén lathat az a dinodosus-jellegt sejt, amely-
nek klon-szdrmazékait a legrészletesebben vizsgiltam. A fénykép az 4dgiron
levd sejirdl kézvetlenil az atvitel el6te toreént. Tipusosnak csak a felsé nodusz
mondhaté, mert az alsé inkdbb csak hosszii elszélesedésbdl all. A sejc 122 p
hossz és a felsé ndédusznil 11,5 p széles volt. Mindkér vége hossz, tliszert
nyalvanyban futott ki. A nytlvany végei a képen mar nem lathaték. A felsd
nydlvany felsd részén j6l lathatd, hogy a plasztisz a nyldlvanyba vékony fonal-
ként fut tovabb. A fels6 nddusz kozepén jelent meg az elsé hardntosztddas,
majd utdna alatta a masodik, s felette a harmadik. Utébbi a sejt hossztenge-
lyére szinte merdlegesen 4ll. A felsé ndduszban az osztédas felett és alatt Gjabb
osztédasok kezdeter lathatdk. A felsd nddusz alatt levd hardntosztéddsbdl indul
ki egy hesszanti hasadas az alsé ndduszba, majd ivszerli Gtat megtéve az alséd
nddusz jobboldalin a sejt széléig fut ki. Az alsé ndduszban djabb tagoléddsok
kezdetei voltak lathaték.

A harom sikeres sejt-izolacié nyomdban kialakult klonok részletes elemzé-
sével egy masik munkdmban [7] foglalkozom. Ez alkalommal csupan az elébb
leirt sejt klon-szarmazékait ismertetem. .

A Knop-o:datot tartalmazé és vartadugdval lezdrt kémcsovekben az at-
iltetett sejtek” néhany nap milva adaptdlédhartak az Gj kornvezethez, s vald
szinlleg mir az els6 hét végén osztédni kezdtek. Kb. hidrom hét milva a
prébacsovek alja zoldes szinez6dést mutatott, jeléill annak, hogy a tenyészetek
az On. ,logaritmikus fdzisba* keriiltek. A kb. négyhetes klonokban sejtszdmla-
lasokat végeztem. Az emlitett dinodosus sejtbdl szdrmazé klonszdrmazék alak-
‘beli variabilitdsa szdmszerlleg a kovetkez8képpen alakult:

Az 6sszesen 521 db megvizsgélt sejtbdl (100%/0)

Dinodosus-jelleglinek mutatkozott - 209 db, azaz 40,11%,,
Mononodosus-jelleglinek ,, 160 ,, ,, 30,719,
Nédusz nélkiilinek » 152 ,,  ,,  29,18%,

Megvizsgalt dsszes sejt 521 ,,  ,,  100,00%.

A kimutatasbél lathatd, hogy a dinodosus-jellegli sejt klon-szarmazékiban
nodosus-jelleggel fejl6d6tt a sejteknek csaknem a hiromnegyed része, azaz
40,11 + 30,71 = 70,82%. A nodosus-ielleg tehdt bizonyos mértékben régzi-
tettnek mutatkozott. Persze ez a kép csak megkozelitd, mert a sejtformdk rend-
kiviil variabilisek voltak, s igy a nodosus- vagy anodosus-jelleg megallapitisa
igen koriilményes volt. Nodosus-jelleglieknek tekintettem az aszimmetrikusan
elszélesedd sejteket is, valamint azokat, amelyeknél az dn. osztéddsi géc jelent-
kezett.

A dinodesus-sejt  utddai kozott a  legtdbb ugyancsak dinodosus volt
(40,11%), de voltak ezt megkézelitd mennyiségben (30,71%) mononodosus |

VI tibla

1. Széles Ankistrodesmus sejt, kozepén kevésbé fejlett csomdval. Kozres alak 1600 :1;
2. Dinodosus-jellegl sejt, amelynek izoldlisabél keletkezett az egyik részletesen vizsgdlt klon.
A kép kozvetleniil a sejtnek az dgir-lemezre val Atvitele utdn késziilt 1400 : 1; 3. Monono-
dosus sejt fonalszerlen vékony és végein hajlott nytlvanyokkal. Eloregedett tenyészetbdl
21610:1; 4. Balra mononodosus karcsii sejt. A jobbszélen fiatal sejt, hiromszégleti nédusz-
szal 1400 : 1.
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sejttipusok is. Tehat ha a nodosus-jellegnek bizonyos mérvi régznettseget té-
telezziik fel, Ggy azt is meg kell 4dllapitanunk, hogy nem a ndduszok szdma,
hanem m/eabb csak a nédusz-képzésre valé hajlandésig adédott tovabb. Ennek
nagyon j6 bizonyitékat sikeriilt megrogziteniink a VII. tdbla 3. mikrofelvéte-
lén. Ez a fenykep a most elemzett klon 8 hetes tenyészetébdl vetrt mintdrdl ké-
sziilt. A tenyészet mar eléggé el6rehaladott fejlédési allapotban volt, amit
mutat az is, hogy a sejtek javarészt autospérakra darabolédtak fel. Erre az
autospéra-halmazra telepillt egy viszonylag fiatalabb sejtkdteg, amelynek tag-
jai még nem darabolddtak fel spérakra. E kotegb6l az optikai sikban 8 sejt
lathatd, amelyek a néduszok szima szempontjibdl eltérnek egymastdl. A koteg
baloldaldn levd, kissé elkiloniilt sejt két fejlett nddusszal rendelkezik, sét a
sejt alsé szakaszan még egy harmadik nddusz is kialakuléban volt. A tSle
jobbra kissé tdvolabb lev6 sejt meglehetdsen széles ugyan, de ndduszt rajta nem
lehet felismerni. Az utdna kovetkezd sejtnek csak egy része latszik, de ezen
néduszt szintén nem lehet taldlni. A kdvetkez6 négy sejten viszont 1—1 né-
dusz ismerhetd csak' fel, pedig ezeknek a kozépsé szakasza az optikai sikban
van és az autosporak sem fedik Sket be.

A vizsgalt klonban nagy ingadozas lépett fel a sejtméret szempontjabdl
is. Két jelents valtozast lehetett megfigyelni:

a) A nodosus sejtek hosszméretének alsé hatdra leszallt; gyakran fordul-
tak el6 40—60 . hosszt sejtek.

b) A nédusz nélkiili sejtek kozott a széles formak gyakoribbak voltak,
mint a karcstak. A megfigyelt 152 sejt koziil

Széles sejt volt 93 db, azaz 61,18%b,
Karcst ,, ,, 59 ,, ,  38,82%,,
Osszesen 152 ,, ,, 100,00%o.

E klon-szirmazékban a nddusz nélkiili széles sejrek tobbsége érthetd, hi-
szen a klont létrehozd sejt — amelyet a VIIL. tabla 2. mikrofelvételén mar
bemutattunk — ugyancsak széles volt. Jogosan varhattuk volna, hogy a né-
dusz nélkiili sejteknek nem 61%0-a, hanem mindannyia széles lesz. Eppen az a
kiilonds, hogy a szélesnek mondhaté dinodosus- -jellegli sejt nddusz nélkiili vege-
tativ szdrmazékai kozotr tobb mint /3-nyi ardnyban karcsd sejtek is eléfordul-
tak! A szélességi méret oroklésileg tehat nem volt teljesen fixalt. S ehhez jarul
még az is, hogy e karcst sejtek egyben rovidek is voltak, hosszisiguk csak
ritkan haladta meg az 50—60 p-t. Végeredményben tehidt azt mondhatjuk,
hogy egy viszonylag széles dinodosus sejtnek, amely inkdbb az Ankistrodesmus
Braunithoz 4llt kozelebb, a vegetativ szarmazékai kozott tobb mint /s-nyi
mennyiségben olyan sejtnemzedék fejlodott, amely nddusznélkiiliségével, illetve
karcsisigaval és rovidségével az Ankistrodesmus falcatus tipusos jellegeit hor-
dozza. Legalébb olyan mértékben rejtélyes ez, mint a néduszokkal rendelkezd
széles és feltlinGen hosszd sejtek megjelenése, amelyeket a tudomdnyos szakiro-
dalomban felsorolt speciesek egylkebe sem sorozhatunk, s amelyek szinte pon-
tosan az Ankistrodesmus falcatus és az Ankistrodesmus Braunii koézore allanak.
S méghozz4 Ggy latszik, hogy e két rejtélyes jelenség dssze is tartozik.
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3. A klonok tovibbi vizsgalata.

A klon-szirmazékokat a tovabbiak soran a tdpoldat milyensége szempont-
jabél is vizsgiltam. Megfigyeléseket végeztem a terméhelyi viz, a kis mennyi-
ségben adagolt sz8l6cukor és a tenyészet Gregedése befolydsat illetden.

A termébhelyi viz szerepe. Az el6bbiekben mar emlitettem, hogy a termd-
helyi viznek a tSmegtenyészetekben torténd adaptaciéndl jelentbs szerep jutott.
Ebbél kiindulva a mar adaptilédott szervezetekre vonatkozé hatasit is meg-
vizsgaltam, s azt taldltam, hogy a variabilitds tovabbi alakuldsdban is van még
szerepe. A vizsgdlatokat kétféle tipoldattal végeztem, éspedig: az ,,a“-jelzést
és a ,,b“~jelzésti tdpoldattal. Az el6bbit felerészben sziirt és steril termdhelyi viz
és felerészben 25-sz6r6s higitasi Knop-féle oldat alkotta. A ,,b* jelzési tap-
oldat viszont csak 25-szdrosen higitott Knop-oldatbol dlle. E tapoldatokba az
elébbiekben vizsgilt klon-szarmazék 40 napos tenyészetébdl igen hig szusz-
penzié formédjiban kevés tenyészanyagot vittem at, s a belSlik fejlddoee kul-
turdkat a negyedik héten a mar megdllapitott variabilitasi kategdriak szerint
sejtszamlalasokkal vizsgdltam. Az A4tviteleket még két izben megismételtem, s
igy végeredményben harom dtviteli szirmazéksort vizsgaltam meg.

Mir lattuk, hogy a klon-szdrmazékok egy dinodcsus-jellegi és széles sejt-
bél eredtek (VIIIL. tabla 2. mikrofelvétel), s hogy e kétcsomés jelleg oroklésileg
nem mutatkozot teljesen fixaltnak. Ez a megallapitds Gjabb aldtimasztdst nyert,
az ,a és ,,b* tipoldatokban nevelt szirmazékokndl a dinodosus-jelleg hata-
rozottan csak az els§ atvitelek nyomdban domborodott ki. A dinodosus-jelleg
azonban itt sem volt domindns, mert mind6ssze csak 6—7%o-ban mdlta feliil
a mononodosus-jelleg el8forduldsi ardnyat. A tovabbi atvitelek sordn pedig az
volt észlelhetd, hogy a dinodosus-jellegnek ez a 6—7%0-0s folénye is eltlnt, s
mindinkdbb a mononodosus-jellegli sejtek jutottak tdlsdlyra. Kiilongsen jel-
lemz8 volt ez a ,,b“-tipoldatban nevelt 2-ik és 3-ik atviteli szadrmazékoknal.

Lényegesnek mondhaté az is, hogy az 4tvitelek soran mindkét tipoldat
tenyészeteiben a nodosus-jellegli sejtek ardnya fokozatosan csokkent, a nédusz-
nélkiilieké pedig emelkedett. A nodusz nélkiili sejtek szdmardnyanak noveke-
dése a ,,b“-tdpoldatban nagyobb mérvi volt, mint az ,,a“-ban. Ez azt mutatja,
hogy a nodosus-jelleg manifesztaléddsiban a terméhelyi viznek volt valami-
lyen szerepe. Hasonléan szerepe lehetett a szélességi méret varialéddsiban is.
A nddusz nélkiili széles sejtek az ,,a“-tdpoldatos tenyészetekben mindig na-
gyobb szdzalékban fordultak el6, mint a nddusznélkili karcsi sejtek. Ennek
forditottja volt a kép a ,,b“-tdpoldatos tenyészeteknél.

A tdpoldatos tenyésztés sordn folyton csokkent a sejtek hosszmérete is.
Mindkét tdpoldatféleségnél rovidiiltek a nodosus-jellegli és a nédusz. nélkiili
sejtek egyarant. A fels6 mérethatar kb. 80—90 p-ra redukalddott, s a sejtek
tobbségének hossza 50—70 p kozéte ingadozott. A harmadik atvitel tenyésze-
teiben mar megjelentek a 40 p hosszu sejrek.

Megvaltozott a ndduszck morfoldgidja is. Ez féként viszonylagos volt,
mert maguk a sejtek is mind karcsibbakkd véltak, s a nydlvanyok. vékonyo-
dasival a viszonylag keskeny nddusz is jelentdsnek mutatkozhatott. Gyakori
volt azonban a néduszok abszolit elkeskenyedése is, ami a karcsd sejtek folé-
nyét juttatta érvényre.

A sz6lécukor szerepe. Erre vonatkozdlag hatirozott képet nem lehetett
kialakitani, mivel egyes klon-tenyészetekben a sz8l6cukrot csupan csak 0,1—
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0,5%-nyi mennyiségben alkalmaztam. Ez pedig valdszinlleg tdlsidgosan is
kevés volt ahhoz, hogy az alakbeli variabilitisban is éreztesse hatisit. Azt
azonban tapasztaltam, hogy a hexose-tartalmi taplalék esetén a fejlédés meg-
gyorsult, s olykor igen széles, az Ankistrodesmus Braunii jellegeit mutatd sejrek
keletkeztek.

A tenyészet éregedésének befolydsa. Mind a tomegtenyészetekben, mind a
klon-kultdrikban tapasztalhaté volt, hogy a tenyészetek oregedésével a kar-
cstibb sejtek szamaranya is novekedett. A VIII. tibla 3. mikrofelvételén lathatéd
sejt egy 8 hetes tenyészetbSl vald, amely az ismertetett klon ,,a“-tipoldatba
vald elsé atvitelébdl szarmazott. E tenyészet mar eléggé eloregedett, s nagyon
gyakoriak voltak benne a vékony nyudlvannyal rendelkezd mononodosus sejtek.
A bemutatott sejt nyulvanyai is fonalszerlen vékonyak, végeiken hajlottak (a
képen nem lathatd a teljes hosszisdg). A ndédusz rovid, s bar csak kozepes szé-
lességli, a vékony nytlvinyok mellett jelentésnek tlnik. A plasztisz a vékony
nytlvinyckban is tovabb folytatédott. A nddusz kozepén az atldsan jobbra
lefelé haladé vilagosabb mez8 az osztddasi sik vonulasat jelzi. Itt a plasztisz
mar kettéosztddott. A sejt kornyezetében szdmos szogletes autospdra lathatd.

A sejtek fejlédésének vizsgalata klonokban. A sejt fejlédésmenetére vo-
natkozélag a klon-szirmazékokban végeztem vizsgalatokat. Kiilondsen a sza-
balytalan alakd autospdrdk fejlédése volt jellegzetes. E folyamatra talin leg-
inkdabb az egyenldtlen ,,megnyudlis® (iniquélis elongatio) kifejezés a legtala-
16bb. A sokszogletli autospordk ugyanis féként bipolaris novekedéssel alakul-
nak kifejlett sejrekké. A spdra a legtobb esetben feltlinden bipolaris jellegt,
ami abban nyilvanul, hogy a nytlviny el8szor az egyik poluson kezd meg-
jelenni, s novekedni, azutan pedig a masikon. A két nydlviany novekedése tobb-
nyire jOl észlelhet8en egyenldtlen, ami a tovdbbiak sordn még fokozédhat is.
Igy jonnek létre az aszimmetrikus sejtek, amelyek mind a természetes bioszesz-
tonban és a tomegtenyészetekben, mind a klon-kultdrikban tdlnyomé tdbbség-
ben voltak.

A néduszok kezdeménye maga az autespéra. Ez a tovabbfejlédés kezde-
tén gombolyldbbé valik, s a két pélusin kissé kicsticsosodik. A kicstcsosodds
szintén egyenlStlen. A fejlédés sordn maga a valamikori spdra-rész is nagyobba
valik, s fejlett ndédusz keletkezik belGle. Azt is tapasztaltam mdr, hogy az Un.
Chlorella-ciklusban gomb vagy tojis alakt autospérakbdl tobbé-kevésbé nodo-
sus-jellegl vegetativ sejtek fejlédnek. Ez azonban csak laboratériumi tenyésztés
soran kovetkezett be [9].

V. Az eredmények megvitatasa, kovetkeztetések

1. Az Ankistrodesmus Braunii és az Ankistrodesmus falcatus tirsasigaban
hdrcm {zben észleltink olyan Ankistrodesmus sejteket, amelyek az el6bbi két
faj jellegei kozotr allottak. A variabilitdsnak két f8irdnya volt, éspedig: 1. A
nodosus-jelleg fellépése és 2. A sejtszélesség nagymérvii ingadozasa.

A nodosus Ankistrodesmus sejtek természetes koriilmények kozorr wvald
fellépése vizsgilataink kezdetén muticids jelenségnek latszott, mert a nédusz
képzésére valé hajlanddsig tomegkultdrdkban is muratkozott. A klon-tenyé-
szetekben végzett behatdbb vizsgilatok azonban azt mutartak, hogy a nodosus-
jellegnek orokléstani szempontbdl nincs meg a hatdrozott rogzitettsége, mert
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a) Az egycsomds (mononodosus) és a kétcsomods (dinodosus) jellegek kol-
csonosen atmehettek egymasba,

b) A mononodosus- és dincdosus-jellegli sejtekbdl szidrmazdé klonokban
n6édusz nélkiili széles és karcsd sejtek 1s keletkeztek, bir a nodosus sejteknél
kisebb szamban,

¢) A tag hatirok kozott mozgd valtozékonysigra a termdhelyi viznek is
volt kimutathaté hatdsa. A részletesen vizsgalt klon-szirmazékokndl a Knop-
oldat + terméhelyi viz hatasira (,,a“-tapoldat) a nodosus-jelleg sejrek mindig
nagyobb szamban jelentek meg, mint a higitctt Knop-oldat (,,b“-tapoldat) al-
kalmazdsa esetén, illetve: a nddusz nélkiili sejtek a higitott Knop-oldatos te-
nyészetekben (,,b“-tdpoldat) nagyobb szazalékban fordultak el6, mint az ,,a%-
tapoldatos kultarakban.

Az elébbiek figyelembevételével arra kell kovetkeztetniink, hogy a nodo-
sus-jelleg nem lehet kialakult mutdcié. De nem tekinthet egyszeri modifika-
cibnak sem, mert az egyes szirmazékok klon-kultiras figyelemmelkisérése sze-
rint az egyszer fellépett 4j sajitsag néhiny nemzedéken at jelentds szizalékban
mutatkozik. Kozelebb 4llunk tehat a valdsighoz, ha azt mondjuk, hogy inkabb
Un. ,,tartés-medifikacids™ vagy ,,Dauer-modifikacids” jelenséggel allunk szem-
ben, amely a nemzedékek soran mindinkabb kisebb mértékben jelentkezik. Ez a
fokozatosan ,,elhal6” viszonylagos rogzitettség nem a néduszok meghatdrozott
szamara, hanem csupan csak a nédusz-képzés tendencidjira vonatkozik.

2. A variabilitds masodik fdiranya a sejtek szélességére vonatkozdan dlla-
pithaté meg. A ncdosus sejtek a kovetkez6 harom szélességi variansba csopor-
tosithatdk:

a) Az An/ezstrodesmus falcatushoz kozelebb 4llé tipus, amelynél a nydl-
vany jelentGsen zlvékonyodik;

b) Az Ankzstrodesmus Brauniihoz kézelebb 4116 forma, amelynél az egész
sejt meglehet8sen széles és a nytlvényok nem, vagy csak kevésbé vékonyodnak
el (ha néduszképzésiik elmaradna, Ggy az Ankistrodesmus Brauniihoz lennének
sorozhatok);

c) Az elébbi két tipus kozote allé alak, amelynel a nytlvény csak foko-
zatosan vékonyedik el, de-azutin igen vekonyan és hosszan fut ki, s a nagy
sejthosszlsig jorészben ebbd! adédik.

Evvel kapcsolatban meg kell Jegyeznunk hogy hasonlo harmas szelesseg-
beli kategérizalds a tomegtenyészetekben és a klon-kultdrdkban jelen levd né-
dusz nélkiili sejteknél is elvégezhetd lett volna. 1d8 hidnydban azonban ezt
nem lehetett megvaldsitani.

A sejtek szélességbeli varidlédisiban a muticiénak szintén nem lehetett
szerepe. A nédusznélkiili sejtek szélességi mérete nem volt oroklésileg fixalt,
hiszen a kiinduldsként szereplé dinodosus sejt klon-szdrmazékaiban a nédusz
nélkiili széles sejtek atmenetekkel kapcsolddtak a nédusznélkili karcsu for-
makhoz. Azt is ldttuk, hogy a nédusz nélkiili sejtek szélességére a termOhelyi
viznek is volt blzonyos befolydsa. Ha volt belle a tipoldatban, akkor inkabb
a nédusz nélkiili széles sejtek voltak tobbségben, ha hidnyzott, akkor a néduszs
nélkiili karcsd sejtek is tdlsdlyra juthattak veliik szemben.

A term8helyi viz hatétényezdje ismeretlen. Lehetséges, hogy a viz lagos-
sdganak volt valami szerepe, mert mindhirom biotop vize lugos jelleglinek
mutatkozott.
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3. Ugy ldtszik, hogy a ndduszképzés és a seju elszélesedése az Ankistrodes-
musnal valamilyen kapcsolatban allanak egymdssal, vagy taldn szorosan egybe
1s tartoznak. Ez a feltételezés a kovetkez6 tényekb6l adddik:

a) A természetes biotopokban a nodosus sejtek tobbnyire egyben szélesek
is voltak, illetve: nddusz képzésére inkdbb a szélesebb sejtek volrak ,hajla-
mosak®;

b) Klon-kultdrdkban a ndédusz nélkiili széles sejtforma nagyobb szizalék-
ban fordult el6, mint a nddusz nélkiili karcsd sejetipus. Lehetséges, hogy a né-
duszképzés helyetrt a sejt teljes elszélesedése kovetkezett be;

c) A szabdlytalan alakd és egyenlétlen méretli autospérik képzOdésée
csakis a ncdosus és a nddusz nélkili elszélesedett sejteknél lehetett észlelni.
Nédusznélkiili karcsi sejteknél nem lattam ezeknek az érdekes autospdriknak
a keletkezését.

Lehetséges, hogy ez az utdbbi két megdllapitds vezet majd benniinket a
valdsig felé. Az elobblekben tobbszor emlitettik, hogy a néduszok bizonyos
fejlettségi fok elérése utdn mint ,,tevékenységi kozpontok“ tinnek fel, amelyek-
ben a szabalytalan alakd autospérakra valé fragmentdlodas Jellemzo Tt vi-
szonylag rovid id6 alatt sokkal tobb autospéra keletkezik, mint a szabalyos osz-
téddst tipusndl. Mintha bizonyos gatoltsig aldl szabadulna fel ilyenkor a sejt,
illetve a nédusz plazmaanyaga.

Ilyen tevékenységi kozpontok a nédusz nélkiili széles sejtek némelyikénél
is jelentkeztek. Ugy latom hogy ide is vonatkoztathaté Czurpa [2, 3], OnD-
RATSCHEK [16, 17] és KELLNER [10] nézete, amely szerint a sejt novekedési
allapota és formaja kapcsolatban vannak egymassal s hogy a sejt formaja csak
az optimalis szaporodasi intenzitdsnal lehet tipusos és egyseges Ha a sejtben
c1tokmet1kus gatoltsag lép fel, akkor a novekedes, a sejtépités tovabb folyta-
todik, és a normalistdl eltérd alaki és méretll sejtek alakulnak ki. Ilyen cito-
kinetikus gatlas 1éphet fel a nodosus sejreknél és a tdlsiagosan elszélesedertt sej-
teknél egyarant. Ha a citokinetikus gitlds az Ankistrodesmusnal csak id8leges,
akkor a tulszéles vagy tdlnagy méretl sejtek mint rendellenességek jelentkez-
nek. Ha azonban orokletesen rogzitetté valik, Ggy a méretbeli nagyobbodas
jellege allanddsul. Lehetséges, hogy az Ankistrodesmus sejt elszélesedése a sejt-
osztédas megkésésének, karcsibba vildsa pedig az osztddds gyorsabbd vald- .
sanak eredménye.

4. Ha a nodosus-jelleg valamely tenyészetben mar kialakult, akkor annak
tovabbadddasa legegyszeribb mddon tgy torténik, hogy a gomb, tojis, vagy
valamilyen mds szabdlytalan alakd autospérik maguk vilnak a kovetkezd ve-
getativ sejtnemzedék ndéduszainak kezdeményeivé. Az egyenlétlen megnyulds
sordan kialakulnak a nyudlvdnyok, mintegy az autospdrabdl ,eredve“. Az ilyen
mononodosus-jellegli sejt csomédja nem kizardlagosan a sejt egyedi fejlddése
alatt jon létre ,,0yjennan®, hanem jorészt a kiinduldsul szolgdld autospérdbd!
adédik. Ha kozben a kiindulasi autospéra nemcsak megnydlik, hanem széles-
ségében 1s novekedik, akkor fejlett nédusszal rendelkezd sejt keletkezik. Persze
ilyen gomb tojas, vagy mas alakd autospdrakat a széles sejtek is létrehozhat-
nak, s igy az utdbbiak is kiindulisul szolgalhatnak a nodosus sejtnemzedék ki-

alakuldsihoz. Valoszmu azonban, hogy nddusz ugy is klalakulhat hogy a szé-
lesedS sejt helyileg még jobban kxszelesedxk azaz a sejtépités folyamata féként
bizonyos helyekre 6sszpontosul.
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5. Végiil érinteniink kell még a legnehezebbnek mutatkozé kérdést: ho-
gyan értelmezhetd azoknak a nodosus és nédusz nélkili sejteknek a kialaku-
lasa, amelyek az Ankistrodesmus Braunii és az Ankistrodesmus falcatus kozott
allanak? Ezekre jellemzd, hogy a sejt kozépsd szakasza meglehet8sen széles,
azaz etekintetben az Ankistrodesmus Braunii legfontosabb jellegét utanozzak,
nytlvanyaik pedig fokozatosan vékonyodnak, s hosszan kihtzdédva tdszerlien
végz8dnek. Ez utobbi jelleg viszont az Ankistrodesmus falcatus varialédasi ko-
rébe tartezik.

Hogyan lehetséges az, hogy ebbdl a tipusbdl klon-szdrmazékokban nédusz
nélkiili karcst és rovid (50—60 o hosszt) sejtek is létrejohetnek? E kettds kér-
dés egymdssal Osszetartozd két variabilitasbeli tényre vonatkozik, amelyeknek
alighanem ko6z6s alapjuk van. Mindehhez még hozza kell flizniink, hogy ilyen
atmeneti alkatd rendszertani objektum a taxonémidban nem ismeretes, s igy
valészinli, hogy az ilyen szervezettipus idénként mindig #jbS] keletkezik.

E kérdés megolddsandl mds redlis lehet8séget egyeldre nem ldthatunk,
csak azt, hogy az Ankistrodesmus szaporodisiban bizonyos rejtett ivaros fo-
lyamatok is szerepelnek, amelyek kovetkezményeként az Ankistrodesmus
Braunii és az Ankistrodesmus falcams bizonyos jellegei osszekerulhetnek s
koztes alakokat, illetve igen nagymeretu sejteket hozhatnak létre.

E feltételezésnek azonban szdmos nehézsége mutatkozik. Mindenekel6tt
azt kell megemliteniink, hogy a rendszertan szerint az Ankistrodesmusnal, il-
letve altalaban a Chlorococcales (vagy Protococcales) rend Autosporinae al-
rendjébe tartozd szervezeteknél, ivaros szaporodds nincs. Meg kell azonban
jegyezniink, hogy e csoportban rejtett ivarossig utan eddig nem is kutattak
hiszen nem indokolta az alrend jellemvondsainak megfogalmazdsa 1deJen még
semmi sem azt, hogy ennek lehetdségét is felvessék. A rejtett ivarisigot az
Ankistrodesmusnal eddig semmiféle morfeldgiai jelenség alapjan nem tudtuk
megéallapitani. Nem tarthatjuk azonban kizartnak, hogy pl. az dn. Chlorella-
ciklust autospérdk [9] bizonyos esetekben sejtfiizidra is képesek. Ez utdbbiak
ismételten bekovetkezd osztdddsindl egyetlen esetben észleltem, hogy az ;,0sz-
t6das“ nem kovetkezett be, sét az autospéra befzddése is eltlint. Azt is tobb
esetben tapasztaltam, hogy az Ankistrodesmusnal hatdrozottan kidifferencials-

~dott_sejtmag hidnyzik. A kisebb fragmentumszerli autospdraknil olykor még a
maganyag sem volt hatdrozottan megallapithaté.

Kiilon kérdés, hogy a sejtek rejtett ivarcs fzidja esetén a diploid allapot
hany sejtnemzedékre terjed ki. Ha csak egyetlen nemzedék volna diploid, azaz
ha a fizié utdni elsb sejtoszldsnal bekdvetkeznék a redukcid, akkor a rendkiviii
nagy variabilitds magyarazisinil a rekombiniciés mechanizmusra lehetne leg-
inkabb gondolni, amely a baktériumoknal feltételezett modon jatszodnék le.
Ha viszent a ,,diplofazis“ tobb sejtnemzedéken 4t tart, Ggy a hibridizalédas
egyéb jelenségei is szerepelhetnek. Igy gondolhatnink pl arra, hogy az An-
/eistrodesmus emlitett koztes alakja intermediér hibrid, amely ,hasadassal kis-
méretl és karcst sethormakat is létesit, sét azt is feltetelezhetnenk hogy a
variabilitdsban esetleg az {in. ,,heterdzis-hatds® is kozrejarszik.

Az elmondottak alapjin indokoltnak latszik, hogy a csak ivartalan sza-
porodasukrol ismert egysejtli novényeket a rejtett ivarisig lehet8sége szempont-
jabdl is vizsgdljuk. Mindenesetre ha a rejtett szekszualitast feltételezzik, dgy
a polimorfizmus, illetve variabilitds bizonyos jelenségeire magyardzatot is ta-
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Talunk. Ha az ivarisig lehetGségét elvetjiik, ugy a rendkiviil nagy fermabel:
valtozatossagra magyarazatot nem talalunk.

Kétségtelen, hogy a most ismertetett nodosus Ankistrodesmus sejtek és az

Ankistrodesmus kozti formaja morfoldgiailag nagyon eliitnek azoktdl az objek-
cumoktdl, amelyek mint taxondmiai egységek ismeretesek. Az ismertetett méret-
és alakbeli kiilonbségek azonban nem hasznalhatdk fel 4j faji kategdria feldlli-
tasara, hiszen a klon-kultdrakban pl. a nodosus-jelleg fokozatos csokkenését
és eltlinését 1s lehetett észlelni. Viszont indokoltnak latszik az Ankistrodesmus
taxonjainak experimentilis, illetve genetikai iranyt kiértékelése.
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14]
[5]
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17]
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[13]
[14]
[15)
116)
[17]
[18]
[19]

IRODALOM

BRUNNTHALER, J.: Protococcales. In Pascher’s Siisswasserflora 5, p. 1—205. 1915.

Czurpa, V.: Morphologie und Physiologie des Algenstirkekorns. Beih. Bot. Zbl. 45,
1, p. 97—270, 1928.

Czurpa, V.: Experimentelle Analyse der kopulationsauslésenden Bedingungen bei Mikro-
organismen. I. Untersuchungen an Algen (Spirogyra, Zygnema und Hyalotheca). Beih.
Bot. Zbl. 51, 1, p. 711—762, 1933.

HorTtoBAGyr, T.: Ujabb adatok a Balaton mikrovegetidcidjihoz. Dundntdli Tud. Intézet
Kiadvdnyai 10, p. 1—16, 1948.

Kiss, I.: Egy Kirchneriella faj nagymérvii fragmenticiéval t6reénd szaporoddsirdl.
Szegedi Ped. F8isk. Evk. p. 117—132, 1956.

Kiss, I.: A sz8kehalmi Sds-tavak mikrovegeticiéja. Szegedi Ped. Féisk. Evk. p. 39—72,
1960.

Kiss, I.: Egy Ankistrodesmus faj variabilitdsdnak experimenticids vizsgalata (kézirar).
Kiss, L: Egy Ankistrodesmus faj nagymérvli alakbeli variabilitdsanak, valamint sejt-
osztdddsi és sejtszéresési mbdjainak vizsgalata (kézirat).

Kiss, I.: A Chlorella-ciklus fellépése a Kirchneriella és az Ankistrodesmus egyedi fejls-
désében (kézirar). :
KeLLnEr, K.: Die Adaptation von Ankistrodesmus braunii an Rubidium und Kupfer.
(Dissertacid) p. 662—691.

Kiress, G.: Die Bedingungen der Fortpflanzung bei einigen Algen und Pilzen. Jena 1896.
Korsikov, O. A.: BH3HYHHK npicHO30AHHX ponopocteil ykpaincekoi PCP V. [liakiuc
Ilpotokokosu (Protococcineac) Bakyodabui (Vacuolales). Ta Ilpotokosu (Protococcales).
Bunasuunrso Akanemii Hayk ¥kparuchkoi PCP, KnuiB — 1953.

LeMMERMANN, E.: Beitrige zur Kenntnis der Planktonalgen. Hedwigia 37, p. 311, 1898.
McMirLaN, R.: Morphogenesis and polymorphism of Ankistrodesmus ssp. Jour. of gen.
Microbiol. 17, p. 658—677, 1957.

OEeTTLl, M.: Recherches expérimentalessur cing espécesélémentaires d’Ankistrodesmus.
Bull. Soc. Bot., Genéve 19, p. 1—2, 1927.

ONDRATSCHEK, K.: Experimentelle Untersuchungen iiber die Variabilitdt einiger Desmi-
diaceen. Planta 26, p. 226—246, 1937.

OnDrATsCHEK, K.: Uber die ,,Variabilitéit“ farbloser Flagellaten. Beih. Bot. Zbl. 61,
p. 277—309, 1941.

Reverpin, L.: Etude Phytoplanctonique, expérimentale et descriptive des eaux du Lac
de Genéve. Extrait des Arch. des Sciences physiques et Naturalles 1. p. 403—450, 1919.
ViscHER, W.: Sur le polymorphisme de I’Ankistrodesmus Braunii (Naegeli) Collins.
Z. Hydrol. 1, p. 5, 19290.



O BOJIBIUIOKM M3MEHSIEMOCTH PA3HOBMIAHGCTEM ANKISTRODESMUS
M B OCOBEHHOCTH OB OBPA30BAHMM Y3JIOBATO PACIlII/IPSHOIJ.lI/IXCH
(HOLLO3HBIX) KIETOK

H. KM

1. ABTop maGmonan B obllecThe Ankistrodesmus falcatus M Ankistrodesmus Braunii
TpH pa3a Ouenb H3MEHYHBLIE, CTOAIIHe MEXAV THNAMH HA3BaHHLIX MABYX BH/OB KJETKH.
HsmenunBocTe uMena nBa TJaBHBIX Hanpabienns: . BO3HHKHOBenMe V3J0BaTOrO, HONO3-
HOro Xxapakrepa, 2. Goabmoe KoJsieGaHie UIUPHHBI KJAETGK.

2. H3\‘lenllliBOCTb reerna OOHApYXKHBAJaCh NMPH ecTecTBeHHbIX ycaoBusx (Pusztafoldvar,
Harangos ér 3-ro okrabps 1938 roaa, Sést6 20-ro nos6ps 1938 roma, y ropoma Oponi-
xaza B Malom-té ¢ 12 snBapsi no 5 despaas 1952; nBa nepshix OHoTOMAa GHLIN COJe:
MBIMH 03eDaMM, H BOA2 TPETbErG TakKXKe foKa3ajacs ILle.flO‘{HOM).

3. Tabanubn 1—VI] nokaseBalOT KJAeTKH H3 ecTecTBeHHOro 6uocectona Harangos-ér
n S6s5t6, a muxpocEumku VII--VIII u3 Guocectona Malom-td ¥ 13 K/NOHOROH KyJIBTYDhE
cobpaHHoro Tam Martepnasa. [lo uucay y3j0B MOXKHO pasinyaTth

a) Onmuoyanosple MM MOHOHOAO3HhIE EKaetkn (raba. 1I. 7—8, Tta6n. 11 1—8§,
Taba. [V. 1—8).

6) [syxysnioseie nau annoposkble kaetku (IV. ta6a. 9, Ta6a. V. 2—8).

B) Tpex- H MHOroy3.ioBble, HaH TPpH- H HOAHHO103Hble KJaetrku (Taba. V. 1., 9., Ta6a.
VI. 1—7). Tadauub I-—I1. nokaswmpawr Ankistrodesmus falcatus w Ankistrodesmus Braunii,
I CTOSIHE MEXAY 3THMH ABYMSI BHAAMH $OPMBIL

Ha nepsoit xaptune Ttabaunwnt VI Buaea oana MOHOHOHO3HAS KJeTKa, KOTopasd
CTOMT MeX Ay Ankistrodesmus Braunii w Ankistrodesmus falcatus (ec OTPOCTKH O6bLIN
OUeHb IJIHHHbIE, HO HAa KapTuHe He Buauml). Kapr. 2.0 cHAMox u3 GuocectoHa Malom-té
¢ MOHOHOHO3HBIMH KJeTKamu; Kapt. 3.. KVJbTYPA HCCJEJOBAHHOID KJOHA Ha CKOIUIEHHH
aprocnop. Haxoasimkxes s nmyuke 8 KJerok, HeCMOTPA Ha TOXKIECTBEHHOe NPOHCXOXKIEHMHE,
e 0JHOO0OPAa3HHL.

1. Mukpocanmox VIIl. TaGanun nokassiBaeT nnomexyrounyno ¢opmy. Ona mn-
POKa, HO M OTPOCTKH €c MJHHHBlE, wuraoobpasusie. EE y3enm cpaBHHTeJNbHO HepasBHT.
Kaprt. 2.: Knerka auHOLO3HOTO THMA, H3 H30JAUMH ee MNPOUCXOAMJ OAMH K3 HCCaedo-
BaHHBIX KJI0HOB. Kapt. 3.. MoHoH0A03maA XJseTka ¢ HHTeoOpPa3HO TOHKHMH, Ha KOHUax
34PHVTRIMH  OTPOCTKaMH. M3 cocrtapeBlueii xyasTypul. Kapr. 4.: Haseso MOHOHOM03HAS,
cproiiHasi, HANPaBO ¢ TPEXYTOJbHHIM Y3JIOM KJeTKa.

4. B npunckopom Giiocectone 92—94%, kaetox Ankistrodesmus Obino  6e3y3NoBRIM
W CTA0fHBIM, TO €CTb, NOKa3plBaJo TJapHbLIM ofpasom cBoficiBa  Ankistrodesmus falcatus.
CooTRercTBYIOIUMX Ankistrodesmus Braunii WHPOKHX KJIeTOK Gwiio Manxo. Boofule orme-
YaJ0ch, U4TO Y3JIOBhle KJAETKH ObLIH TOPAa3fo AJHHHee, YeM KAeTkh Ankistrodesmus falcatus
N Ankistrodesmus Braunii n3 GHOCECTOHA.

5. B kJaone, 06pa3oRaBlIerocss M3 U30ASUHH KJIETKd, BUAOH Ha 2. MHKPOCHHMKe TalJl.
VIII., mouyTd Tpu YeTBEpPTH BCeX KJ/AETOK PA3BUBAJNCh C HOZOIHHLIM XapDaKTepOM, TO eCTb
FONO3KLIH XapakTep, B ONpelelieHHOIl Mepe, NoOKa3ajcs 3aKpenjeHHbIM. XOTA GOJBLIHHCED
V3M0BaTHLIX KJETOK 06J1a71ajlo JHHOLO3HBIM XapaKTepoM, HO MNPHCYTCTBYKIHE OXHO- W 6es-
V3J0Bbe KJAETKH VKa3biBaJd HA TO, 4T0 TeperaBajach TEHLeHUHS K 00pa30BanHuio y3/10B, &
Ye uX UHCJIO.

6. Uccnefoaunns, chelaHHLle B NOTOMCTBe XJOHA MOKAa3ajH, YTO Y3JIOBHIL Xapakrep
fie MOr ObiTh Pe3yJ6TAaTOM MYTAlliH, HO Hedb3sl OhJn CHHTATh €ro TakKe NPOCTOH MOJNH-
¢ukauueil. Mu cuuTajM ero sABJeHHEM <«3akpensieHHolfl MOAM(HKAuuH», TaK KAK OH MNOKa-
3ajcsi B prAlle JaJbHeHIUMX TOKOJEHUii BO BCe MeHblIell Mepe.

7. Y3l nocle AOCTHXKEHHS ONMpPEAENEHHON CTEMeHH pasBHTHS, BeJH cebf KaK «ak-
HHOHHBIE LEHTPBI», KOTOPhle XapaKrepH3osanuch  hparMeHTralHeil,. Ha HEPOBHOTO HJH Kpyr-
JOEaToro BrAd aBiocnorn. B HHX 00pazoBajiock B TeUeHHe CPABHHTENRbHO KOPOTKOro Bpe-
MeHH ropasao 6oJblie aBTOCNOP, YeM Y THIIA, CYMTAHHOrO NPaBHJbHLIM. Beilectso nsasme,
70 BHAHMOMY OCBOGOXI2J0Ch H3-TIOJ ONMPEAENeHHOTO TOPMOXeHHs . YIUHpoYeHHe H ofpa-
30BaHKE Y2JI0B KJETOK EB(3BIE2JIHCb, MO Bcell BEDOATHOCTH LMTOKHHETHUECKHM TODMOXe-
HHUEM. v

& Ecan B KyabType yie OGOPMIUICA Y2J0EBIH XapaKTep, TO NMepenaya ero ocyluect-
BASETCS] CaMbIM MPOCTLIM FIyTeM TakKiM OOPas3on, UTO ARTOCHOPHLI HEPOBHOIO HJM KpPYIJIOBa-
TOrO BHAA CAMH CTAROBATCS 3aLaTKaMM Y2J0B CACAVIOILCTD BEreTATHBHOTO MOKOJEHHS Kae-
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ToK. OTPOCTKI «ApOHCXOAST? H3 ABTOCNOPH, HO HX PA3BiTHE ABJSIETCS Yalle BCErO 3HAYH-
TEbHO HEPOBHHIM.

9. Tak Ha3piBaeMble <«MeXYTOYHble ¢OpMBI® XapaKTEePH3YIOTCA TEM, 4TO CpeaHss
YacTb KAETKH IIHPOKA, a OTPOCTKH AJHHHble R TOHKAe. M3 nux B nmoroMcTtBe kjona oG-
pasyiorcs M 6e3y3JioBbie, CTPOHHBIE H KOPOTKHe KJeTkH. Il oObsfcHeHHst 3TOro siBJIeHHS
Han0O nPORNOAaraTh CYLHECTBOBAHHE CKPHITHX MCJOBHX [IpOLECCOB, KOTOpHEe — Kak 3T0
npeanosiaraercsi § Yy HakTepHH ~— MOTYT TNPHBECTH K PeKOMOHHATHBHEIM MeXaHH3MaM.
Ecnap AMNMJIONAHOE COCTOAHHE AJIHTCS uepes HecKOJBKO MOKOJeHHH TO MOryT Hrpath poJib
M Apyrue SBJAeHHs THOPHAH3AUHH (HHTEPMeAuasbHbil THGDHA, «reTepPO3HTOTHOE BJHAHHED).

10. ¥Y3noBatetit Ankistrodesmus u ero MexyTouHast $opMa 3HAYMTENbHO OTAHYAITCA OT
u3BecTHUX Takconompueckux eaurnu. Ho Ha ocuose pasauanit B Mepe 1 opve HeAb3s
YyCTawnBHTh OCOGLLT TalKCOHOMHYECKHH OObeKT. Ho aBTop cuMTaeT 060 HOBAHHBIM 3KCMEPH-
MEeHT2JIbHO M T'CHCThLeCKH aHaJH3HPOBATb TAKCOHOMMUECKHe emuHiubl Ankistrodesmus.

UBER DIE HOCHGRADIGE VARIABILITAT DER ANKISTRODESMUS-ARTEN,
MIT BESONDERER HINSICHT AUF DIE BILDUNG DER KNOTENARTIG
VERBREITERTEN (NODOSEN) ZELLEN

Von
1. KISS

1. In der Gesellschaft von Ankistrodesmus falcatus und . Ankistrodesmus Braunii -habe
ich bei drei Gelegenheiten sehr variabile und zwischen dem Fyp der beiden Arten stehende
Zellen beobachtet. Die Variabilitit hatte zwei Hauptrichtungen: 1. Auftreten des nodésen
oder knotigen Charakters, und 2. hochgradiges Schwanken der Zellbreite.

2. Die Variabilitéit zeigte sich bei allen drei Gelegenheiten unter natiirlichen Verhilt-
nissen (Pusztafoldvir, Harangos-ér, 3.10. 1938, Sésté 20.11. 1938, Malom-té bei Oroshdza
vom 12.1. bis 5. 2. Das Wasser der ersten zwei Biotope war natronhéltig, auch das Wasser
des dritten Biotops erwies sich als basisch). .

3. Die Tafeln I—VI =zeigen Bilder von Zellen aus dem natiirlichen Bioseston des
Harangos-ér und des Sésté die Tafeln VII—VIII zeigen Mikroaufnahmen: von Zellen - aus
dem Bioseston des Malom-t6, bzw. der Klonkultur des dort gesammelten Materials. Je nach
der Anzah! der Knoten habe ich unterschieden:

a) Einknotige oder mononodése Zellen (Tafel II, 7—8, Tafel III, 1—8, Tafel 1V, 1—8),

b) Zweiknotige oder dinoddse Zellen (Tafel 1V, 9, Tafel V, 2—8), * ~

¢) Drei- oder mehrknotige tri- oder polinoddse Zellen (Tafel W, 1, 9, Tafel VI, 1-7).

Die Bilder der Tafeln I—II zeigen die Typen von Ankistrodesmus falcatus und Ankistrodesmus
Braunii, bzw. die zwischen den beiden Arten stehenden Formen.

Auf Tafel VII, Bild 1 ist eine mononoddse Zelle zu sehen, die zwischen Ankistrodesmus
Braunii und Ankistrodesmus falcatus steht (die Fortsitze waren sehr lang, sind aber auf
dem Bild nicht sichtbar). Bild 2: Aufnahme aus dem Bioseston des Malom-td, mit monono-
désen Zellen; Bild 3: Eine Zellgruppe des untersuchten Klons, auf einer Anh#ufung von
Autosporen angesiedelt. Die 8 Zellen des Biindels sind trotz ihrer gemeinsamen Herkunft
nicht gleich.

Tafel VIII, Mikroaufnahme 1 zeigt eine Mittelform. Die Zelle ist breir, aber auch die
Fortsiitze sind lang, nadelartig. Der Nodus dagegen ist verhéltnisméBig schwach entwickelt
Bild 2: Zelle dinodésen Charakters; aus der Isolierung derselben stammte einer der eingehend
untersuchten Klone. Bild 3: Mononodose Zelle mit fadenartig diinnen und an den Enden
gebogenen Fortséitzen. Aus einer hingealterten Kultur. Bild 4: Links eine mononoddse,
schlanke, rechts am Rand eine mit einem dreieckigen Nodus versehene Zelle.

4. In dem Bioseston des Fundorts waren 93—94% schlanke Zellen ohne Nodus, d. h.
sie zeigten meist den Ankistrodesmus falcatus-Charakter. Ankistrodesmus Braunii entspre-
chende breite Zellen gab es wenig. Es war im allgemeinen auffallend, daB die nodésen Zellen
ziemlich ldnger waren als die Zellen von Ankistrodesmus falcatus und Ankistrodesmus Braunii
Individuen des Biosestons.
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5. Die auf Tafel VIII, Mikroaufnahme 2 befindliche Zelle wurde isoliert; beinahe
75%0 der Zellen des Klons entwickelten sich nodés, d. h. der noddse Charakter zeigte sich
bis zu einem gewissen Grad stabil. Die knotigen Zellen waren zwar meist von dinodésem
Charakter, aber die iibrigen mononodésen und keinen Nodus aufweisenden Zellen wiesen
darauf hin, daB nicht die Zahl der Noden, sondern nur die Tendenz der Nodus-Bildung
weitergegeben worden war. :

6. Nach den Untersuchungen die an den Klon-Nachkommen angestellt wurden konnte
der nodése Charakter nicht das Ergebnis einer Mutation sein, konnte aber auch nicht eine
einfache Modifikation darstellen. Wir betrachteten sie als ,,Dauermodifikation“-Erscheinung,
da der Charakter sich im Laufe der Generationen in immer kleinerem MaBe zeigte.

7. Die Noden erschienen, nachdem die Zellen einen gewissen Entwicklungsgrad erreicht
hatten, als ,,Tatigkeits-Zentren®, fiir welche sich die Fragmentation zu unregelméfligen oder
rundlich geformten Autosporen charakteristisch erwies. In diesen entstanden in relative
kurzer Zeit viel mehr Autosporen, als bei dem als regelmiBig angenommenen Teilungstyp. Es
schien, als ob das Plasmamaterial der Zelle hier von einer gewissen Hemmung befreit wor-
den wire. Die Verbreiterung der Zellen und die Knotenbildung waren wahrscheinlich von
einer zytokinetischen Hemmung verursacht worden.

8. Wenn sich der nodése Charakter in einer Kultur schon ausgebildet hat, so geschieht
die Weitergabe desselben auf die einfachste Weise so, daf die rundlichen oder unregelmiBig
geformten Autosporen selbst zu den Ansitzen der Noden der folgenden vegetativen Zell-
generation werden. Die Fortsitze ,stammen” aus der Autospore, aber ihre Entwicklung ist
meistens bedeutend indqual.

9. Fir die sog. ,,Mittelformen® ist es charakteristisch, daB3 der mittlere Teil der Zelle
breit ist, die Fortsdtze aber lang und diinn verlaufend. Aus diesen Klon-Abkommlingen
haben sich auch schlanke und kurze Zellen entwickelt. Um diese Erscheinung erkldren zu
kénnen, muB man das Worhandensein verborgener Geschlechtsvorgiinge voraussetzen, die
— wie es auch von den Bakterien angenommen wird — zu rekombinativen Mechanismen
fiihren kénnen. Wenn der diploide Zustand eventuell mehrere Generationen hindurch dauert,
dann konnen auch andere Erscheinungen der Hibridisation vorkommen (intermediér-hibrid,
»Heterozygoten-Wirkung®).

10.. Die Zwischenform des noddsen Ankistrodesmus und des Ankistrodesmus weicht
zwar sehr von den bekannten taxonomischen Einheiten ab. Aber es erscheint unbegriindet,
_auf Grund von MaB- und Formverschiedenheiten ein besonderes taxonomisches Objekt auf-
zustellen. Dagegen erscheint die experimentelle und genetische Auswertung der taxonomi-
schen Einheiten von Ankistrodesmus begriindet.



