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1. Bevezetés

A meteoropathia, vagyis az él6 lenyek 1d6valtozast megerzo viselkedése
reJtelyes jelenség, amelynek létezésére és okdra vonatkozélag mar sokféle véle-
mény hangzott el. Az él8 lényeket vizsgald kutatok koziil ma is tobben kétel-
_kednek a meteoropathia létezésében, s az erre vonatkozd v1zsgalatokat elfo-
gultaknak mindsiuk.

Az id8valtozds megérzésének problémaja valdéban igen nehez. A meteo-
ropathia ugyanis nagyon oOsszetett jelenség, kutatdsi mddszerel viszont még
nagyon kezdetlegesek. Az ,,1d6érzékenység” légkori feltételeinek laboratérium-
ban vald elBailitdsa mindeddig eredménytelen maradt. Igy a meteoropathia
nem tanulmanyozhatd akdrmikor, illetve kutatdsindl kizardlag a légkorben
valé aperiddikus fellépésére vagyunk utalva. Eppen ez utdbbi koriilménybol
adédik az ,,id6érzékenység” kutatdsinak ,halitlan” volta. E vizsgdlodasi
irdny ellenfelei ugyanis olykor a megfigyelések és mérések realitasat is két-
ségbe vonjik. Ez olyan akadaly, amelyet csak Gjabb megfigyelésekkel és me-
résekkel, illetve masok hasonlé tapasztalatainak figyelembevételével lehet csak
legyozm

Hasonlo akadaly elé keriiltem magam is, amikor bizonyos fotoautotrdf
egysejtil novények hirtelen fellépd tomegprodukcids jelenségeit a meteoropathia
egyik formdjanak probaltam tekinteni. Az az ellenvetés merilt fel, hogy fel-
fogdsom csak akkor fogadhatd el, ha mas kutat6k is hasonlé eredményekre jut-
nak. Mdsok azonban ilyen megfigyeléseket még nem is végeztek. Ezért vizs-
galataim realitdsinak igazoldsa céljabdl clyan kozleményeket kerestem, ame-
lyekben a szerzok nemcsak a tomegprodukciék formait és létrehozd szerve-
zeteit irtdk le, hanem a megjelenés pontos datumat is megjelolték. Abbdl
indultam ki, hogy a mdsok 4ltal mar régebben kozolt tdmegprodukcids adatok
nem lehetnek ,.elfogultak”, ,,részrehajlék”, sem felfogdsom irdnyaban, sem
az ellen, hiszen szerz6ik annak idején a meteoropathia esetleges léetzésének
szempontjat fel sem vetették. Ha tehdt ezeket a datumhoz pontosan rogzitett
tényeket utolagosan szinoptikus meteorobiolégiai elemzésnek vetem ald, akkor
az eredmeny mér szikségképpen reilis lesz. Néhiny ilyen ,.ellenérz6” elem-
. zést mar kozoltem [3, 4, 5, 6], s ezek teljes mértékben megerdsitették korabbi
megdllapitasaimat. :

A kovetkezSkben a meteoropathlanak egy hasonldan bizonyité elemzését
mutatom be, de nem mikroszervezeteken, hanem halakon. Az elemzendd tudo-
manyos irodalmi adathoz ugyancsak meteorobioldgiai tirgytd el6addsom kap-

29



csdn jutottam. A Magyar Tudomdnyos Akadémia 1952-ben megtartott hidro-
bioldgiai ankétjin MaucHa Rezs6é akadémikus az el6addsomhoz fiizott hozza-
sz6ldsiban- felhivta figyelmemet azokra a v1zsgalatalra, amelyeket még 1913-
ban a halak oxigénfogyasztisival kapcsolatban végzett.

Ugy gondolom, hogy a-magyar hidrobiolégiai kutatds ez év janudrjiban
elhunyt, nemzetkdozileg. 1s elismert vezetSjének ezek a vizsgalatai a szinoptikus
meteorobioldgia szempontjabdl is nagy figyelmet érdemelnek, hiszen azt mu-
tatjak hogy MaucHaA professzor a meteoropathia jelenségét e téren mir csak-
nem Otven esztendGvel ezelStt kimutatta.

E fiatalkori vizsgalatairdl Maucna Rezsé nékem tobb 1zben is beszélr.
Elmondotta, hegy 1913 tavaszdn a viszonylag melegvizi aquincumi haltarté
halain folyamatosan vizsgilta az oxigénfogyasztds mértékét. E vizsgilatok
célja- annak megillapitdsa volt, hogy a halak a v1z elnyelt ox1genkeszletet
milyen mértékben képesek kihaszndlni. A mérések végzésére MAUCHA szemé-
lyesen jart ki Budapestr6l Aquincumba. Egy alkalommal, mégpedig 1913.
aprilis-7-én az oxigénfogyasztisban olyan nagymérv( csokkenést észlelt, hogy
abban a munkatirsai mérési hibat: gyanitottak. Erre ugyanaznap kiment a
mérést megismételni, s a ,hihetetlennek” vélt el8z8 mérése helyesnek bizonyult!

MaucHa REezsé visszaemlékezései részemre nagyon megragaddak voltak,
imert egy pontosan végzett mérési sorozaton littam bizonyitottnak, hogy a
meteoropathia nem csupan idegrendszeri mlikodésben megnyilvanuld jelenség,
mint ahogyan az elmult évtizedekben 4ltaldban rtartortdk, hanem az egész
életm(kodést athatja, s az eletfolyamatok alapjiban, az anyagcsereben gyo-
kerezik. Maucua REzsé vxzsgalatam ¢és azok szinoptikus bioldgiai elemzésén
keresztiil érthetébbé vilik az a régi haldszati megfigyelés, amely szerint a
halak viselkedésébdl a kozeli id6jards milyenségére is kovetkeztetm lehet.

‘Az cxigénfogyasztasra vonatkozé méréseket MaucHA és REpAssy a Hala-
szat. c.. folydirat 1915-ben mngeleno XVI. kotetében rovid tanulminyként
ossze is foglaltdk [7]. A kutatas és a kozlés idépontja kozott kér esztendd
telt el, amiben kézrejatszott az is, hogy a munka attor6 jellegli volt. Az akkori
tudomz'myos irodalomban hasonlé kozléseket nem lehetett taldlni.

I1. Az elemzés modszere

* A halak oxigénfogyasztdsinak mérését MaucHA az aquincumi 2. sz. hal-
tartéban elkiilonitett haldllomdnyon végezte. Az altala kozdlt szdmadarok
egy métermazsa hal egy Orai oxigénfogyasztisit kobcentiméterekben fejezik
ki. MAuCHA az oxigénfogyasztés meghatdrozdsdval egyidejlien rendszeresen
mérte a kiilsd levegd és a viz hdmérsékletét is.

Az utblagos meteorobioldgiai elemzés az' 4ltalam’ bevezetett szinoptikus
biolégiai vagy bioszinoptikus mddszerrel tortént, amely a megfigyelhet vagy
mérhetd biologiai wrténéseker egész lefolydsukban elsGsorban azokkal a lég-
kori tortenesekkel hasonlitja ossze, amelyeket a szinoptikus meteoroldgia a
front- és légtomegelemzés seg1tsegevel hataroz meg. E médszer a konkrét
méréseket folyamatosan elemzi, ezért az Un. statisztikus mddszernél alkalma-
sabb arra, hogy segitségével a meteoropathia jelenségeit minél nagyobb terii-
leten -az -atmoszférikus torténésekkel egyidejlleg, - pdrhuzamosan vizsgaljuk.-

Az 1d8jardsra - vonatkozd terminus-észlelések adatai Budapestre vonat--
kozn‘ak, s ezeket a"Magyar Meteoroldgiai Intézet kozodlte velem. Az Aquincum,

30.



illetve Budapest kdrnyékére vonatkozé front- és légtomegelemzések. ugyancsak
a Magyar Meteorolédgiai, Intézet Kozponti Elérejelz8 Osztdlydn késziiltek.
Az elemzéseket Ozorar ZoLTAN készitette. A meteoroldgiai feljegyzésekért és
az elemzésért halds kdszonetemet fejezem ki. A bioszinoptikus elemzés realitd--
sat barki ellendrizheti, s erre a célra az adatok barkinek rendelkezésére allanak.

A bioldgiai és meteoroldgiai- torténéseket a konnyebb egybevethetdség
vegett grafikusan 4brédzolom. A grafikon aljin a sotét mez8 méretbeli valto-
zdsa az oxigénfogyasztas mértékének . ingadozdsit tiinteti fel.” A terminus- .
észlelések (felhdzet, csapadék, szél, h6mérséklet,- légnyomads) adatain kiviil kii-
lon rovatban szerepel a frontelemzés 4brizoldsa. Az elemzésben a csticsokon
allé6 haromszog alakd idomok a.betorési, az alapjukon nyugvdék pedig a fel--
sikl6 frontokat jeldlik, s a hdromszogek kozepén levé pont az illetd front
atvonulasinak Ora-idejét mutatja. A frontitvonulds hozzdvetSleges ideje. a
grafikonbdl 1s megallaplthato mivel az egyes napokat képvisel6 rovatok
szélessége 24 Ordny1 idOtartamnak felel ‘meg.: Az egyes felsiklé frontok elStt
lithatd lejt8s idom a-praefrontalis id6szak hozzavetSleges tartamat jeloli. -

III Az elemzes 1smertetese

Maucha és REpassy emlitett tanulmanya ‘az- ox1genfogyasztasra _vonat-
kozé méréseket terjedelmes tdbldzatban kozli. EbbSl csak az Aquincumra vo-
natkozékat veszem at, szerepeltetve a levegd és a viz h8mérsékleti ertekext is:
MaucHA mérési adatalt a-mellékelt tabldzat mutatja be: :

cor. A mérések - .. .. I Levegd .. , . ' Viz N i q }ialnl (:>rail
szAm. helye Cideje hémérséklere | oxigénsziikséglete |
. : . : © C°-ban - kobcentiméterben
Aquincumi o . . . - -
10. 2. sz. haltarté 1913, 1V. 3. 16,0 17,0 1026,0
11. . w3 16,0 17,0 1278,0
12, . w4 9,5 16,0 828,0
13. . w s 5. 17,0 16,0 1395,0
14, . w7 12,0 16,0 |- -607,5
15. . w7 . 12,0 16,0 424,2
16, | s SRR I " 14,0 16,4 745,7-
17. . w5 100 16,0 | 142 -~ 552,8-
-18. . w13 100 | 11,4 .128,5
19, . Tty 16, 13,8 11,2 o, 1157
20 w S 19 1 135 124 ] 4628

A% ox1genfogyasztas és az 1do;aras kozom osszefuggesrol MAUCHA a ko—
vetkezéket mondja: -

- A tablazatbdl kltumk hogy az aquincumi aranylag meleg V1zben tartott.
halak -oxigénsziikséglete 4ltal4ban nagyobb, de ami e vizsgalatbdl kitlinik, az az,.
hogy. sokkal inkdbb az id&jiras, s kulonosen a levegd hémérsékleti. viszonyai
irinyaddk e tekintetben. Az 1913. évi dprilis h3-13-dn hirtelen bedllott rend-

31



kiviilli hézivatar hatdsa igen éreztette magat a halak aznapi oxigénsziikségle-
ténél. A 18. folydszdm adatai szerint az aquincumi 2. sz. haltartéban a halak
.oxigénsziikséglete ugyanis e napon hirtelen lecsokkent, annak ellenére, hogy
a viz hémérséklete csak lényegteleniil siillyedt az eldbbi napokhoz mért viz-
‘hémérsékletekhez viszonyitva. S6t a rablazat figyelmes szemlélése utdn észre-
vehetjiik, hogy « halak mar aprilis hé 10-én (17. f. sz.), tehdt az iddvaltozas
beallasa el6tt néhany nappal is kevesebb oxigént fogyasztottak, mint egyébként
normalis viszonyok kézétt.”

Az el6bbi idézetbdl vilagosan kitinik, hogy a halak meteoropathikus visel-
kedését lényegében mar MAUCHA felismerte, hiszen hatdrozottan kiemelte, hogy
.az oxigénfogyasztas csokkenése mar akkor megkezdbdott, amikor az idbjaras-
ban mérbet6 wvaltozasok még nem jelentkeztek. A meteoropathidnak ilyen
egzakt koriilirasara a korabeh tudomanyos szakirodalombdl hasonlét nem is
-emlithetiink. Persze akkor még nem volt 1smeretes az 1d6jardsi front és a lég-
test fogalma, a ciklon bels§ szerkezete, s igy ezek segitségével behatirolni a
furcsinak vagy hihetetlennek tind biolégiai torténéseket nem is lehetett.

MaucHA mérése szerint 1913. dprilis 5-ig az aquincumi 2. sz. haltartd
medencében a halak oxigénfogyasztisa ardnylag nagymérvi volt, s aprilis
5-én 1395 kobcentiméteres értékkel kulminalt. Az elsd, viszonylag hirtelen
csokkenést az 4prilis 7-én végzett elsé mérés mutatta, amikoris egy meéter-
mazsa él6 haltdmeg egy Ora alatt 607,5 kobcentiméter térfogati oxigént
fogyasztott. Ez- nagy meglepetést és kétkedést valtott ki MaucHAa mérésével
szemben, ami 8t arra késztette, hogy mereset még ugyanazon a napon meg-
xsmetel}e. Kitlint azonban, hogy el6bbi mérése helyes volt, sbt az oxigén-
fogyasztas tovabb csokkent 424,2 kobcentiméterre. Aprilis 8-4n a halak lég-
zése armeneuleg kissé fokozddott, azonban aprilis 10-re 4jbol lecsokkent,
s ettdl kezdve kb. egy héten keresztiil dllandéan csokkend tendencidt mutatott.
Aprilis 13-4n — a hézivatar napjdn — a halak métermdzsinként és éranként
‘minddssze csak 128,5 em?® térfogatt oxigént hasznaltak el! Ez az érték a kilenc
nappal elébbi kulminacids szintnek még a tizedrészét sem teszi ki. Ez a nagy-
‘mérvl csOkkenés azonban nem volt dtmeneti jellegli, mert dprilis 16-4n még
kisebb az érték, 115,7 kobcentiméter. A kovetkezd napok valamelyikén végre
emelkedni kezdett az oxigénfogyasztds mértéke, de csak nagyon lassan, mert
még az aprilis 19-én végzett mérés is 462,8 cm3-es értéket adott.

Mi lehetett az a tényezd, amely a halak 0x1genfogyasztasat ityen széls6-
ségesen. befolyasolta?

MaucHAnak mindenekelftt az tlint fel,” hogy az aprilis 13-dn észlelt
nagymérvli oxigén-igénybeli csokkenés a hirtelen lehtléssel parhuzamosan ko-
vetkezett be. A levegd homérséklete e napon az el6z8 napi 10 fckos értékrdl
1 CP®-ra szallt le. Azt is megéllapitotta azonban, hogy a hémérsékler siillyedése
nem lehetett az ok, mert a halak vizben voltak, amelynek hémérséklete 11,4 C°
volt, azaz az el8z8 napokéhoz képest annak homerseklete csak Jelentektelenul
csokkent.

Maucsa megallapitasibél kovetkezett; hogy az ox1genf0gyasztas csokke-
nését egy olyan légkori hatds valthatta ki, amely a légkori lehlléssel jart egyiite,
annak kisér6jelensége volt, illetve a hidegbétorést - 1étrehozé atmoszférikus
mechanizmushoz tartozott. S ha mindenhhez még-hozzévessziik azt, hogy 6 mar
rdmutatott az oxigénigény néhdny nappal el6bbi csokkenési tendencidjira is,
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akkor el kell -1smerntink, hogy & egy akkoriban szaknyelven még meg nem
nevezhet6 atmoszférikus hatas létezésére is gondolt.

A meteoroldgia azonban akkor még fejletlen volt, nem ismerték ‘eléggé
azt a légkori mechanizmust, amely az- 1d6jardsvaltozas szabalyszerliségeit el6-
idézi. Ha Bjernkes elmélete a ciklon szerkezetérdl az els6 vilaghdbori -el6tu
években jelent volna meg, akkor MaucHAnak a meteoropathiira vonatkozé
elemzése az Gn. frontérzékenység formdjiban jelenhetett volna meg.

Az oxigénfogyasztas mértékének adatait a frontoldgiailag elemzett lég-
kori torténésekkel egybevetve arra kovetkeztethetiink, hogy a halak oxigén-
igényének hirtelen csokkenése egy hosszabb ideig tarto ciklondlis jellegdi 1do-
szakkal esett egybe, azaz: e feltind élettani jelenség az ,idb6érzékenység” egyik
formadjaként tekintheté.

A grafikon-szintézisben feltiintetett -meteoroldgiai adatok, a Meteoroldgiai
Intézet Kozponti Elbrejelz8 Osztalyinak munkatérképei, s a kiadott napi-
jelentések alapjan megallapithatd, hogy az 1913. dprilis 6-t6l kezd6d6 kb:
kéthetes id8szakban a ciklonok egész sora kovette egymast. Ez.az id6szak -
tehat legalabb egy cikloncsalad 4dtvonuldsinak idészaka volt. A nyomon ko-
vethet§ ciklenalis idészakok a kdvetkezSk (1. sz. dbra).

Eksé’ ciklonalis idbszak.

Ezt az id8szakot az 4prilis 6-4n 11 éra tajban artvonulod kozepesen fejlett
felsiklé front vezeti be, -amelynek felsiklasi folyamartai aprlhs 5-én indultak
meg, s tobb {zben is csapadekot eredményeztek.. Erre dprilis 6-4n egy paradox
betorés kovetkezett, azenban csapadék nélkiil. Aprilis ’7-én egész napon ‘at
délies praefrontalis légaramlas uralkodotr, amely aprilis' 8-an hajnalban egy
gyenge hidegfront dtvonuldsival ért véget. 14 Orakor egy kozepesen “fejlett,
kb. 2" mm-nyi csapadekot adé hidegfront jelentkezett. Az elvonulé ciklon
nyomaban &prilis 9—10- en tovabb tart a hideg levegd beiramlisa, s ennek
kovetkeztében a levego erbsen lehllt. A grafikonbdl az dallapithaté meg, hogy
a MAUCHA dltal mért oxigénfogyasztas csokkenése kb. egybeesik a ciklon fel-
siklasi folyamamimz/e megindulasaval. E csokkenési folyamat mélypontjit
aprilis 7-én érte el, amikoris a két. nappal eldbb mért kulminaciés értek (1395
kobcentiméter) 424,2 kobcentiméterre szallt “le. Mésnap postfrontalis jellegli
1d8szak jott, s az oxigénfogyasztas is emelkedett 745,7 kobcentiméterre. Az
elsé ciklondlis id6szakbdl tebdt az olvashatd ki, /oogy az oxigénfogyasztas
csokkenése prefrontalis idészakkal kezdédik, az oxigénfogyasztas fokozédasa
pedig postfrontalzs idbszakra esz/e

Mésodi/e.ci/elomilis idbszak.

A légtomegelemzés soran megdllapithaté volt, hogy 1913. 4prilis 10-én
egy ciklon indult el Skandindvidbol. délkelet felé. Mersekelt fejlettsegu felsikld
frontja 4prilis 11-én délel6te 9 h tijban vonulhatott 4t -Aquincum- és -Budapest
térsége felett. Ennek eredményeként kevés csapadek is hullott. Nyomaban
17 h-kor, ugyancsak kozepes kifejlettségben, ‘egy-hidegfront- jelentkezett E- cik-
londlis id8szakkal az- ox1genfogyasztas mértéke huzamosabb 1don at folytonos

 esdkkenést mutat.
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E ciklonalis 1d8szak légkori torténéseinek legjellegzetesebb szakasza 4pri-
lis. 12-én kezdddote. Aprilis 11-r6l 12-re virradéra Aquincum térségében post-
frontdlis hatisok uralkodnak; 4dtmenetileg a légnyomdas is kissé emelkedik.
Aprilis 12-én délel6tt azonban a légnyomas hirtelen és nagymértékben siily-
lyédni kezdett, s Budapest és Aquincum légterében az esti 6rikban felsiklasi
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2. dbra:

. Légkeéri szinoptikus helyzet 1913. 4prilis 13-4n reggel. A halak hirtelen és nagyfokd legzva—
-'csokkenesenek idején hazdnkon keresztil egy ciklon .,,magja” vonult dél fele. A Magyar
: Meteorologla1 Intézet Napijelentése nyomdn. :

'folyamatok kezdddtek. E felsiklas nyomaban prilis 13-4n hajnali 3 oratol'
“erds havazas mdult meg, amely csaknem egész napon 4t tartott. A felsikldsi
_folyamat 13-4n 11 h koril ért véget, s erre kb. egy 6ra milva kozepesen feJ—
- lett betorési front kovetkezett. |

A _halak oxigénfogyasztisinak rendkivil nagymérv( csokkenése - saJat—
sagos 1égkori helyzet idején kovetkezett be. A Magyar Meteoroldgiai: Intezet
1913. aprlhs 13-1 Napljelentesehez csatelt szinoptikus térkép szerint (2.%sz.

1. dbra:
A halak oxigénsziikségletének utdlagos bioszinoptikus elemzése. A front rovatban az alap-
jukon nyugvé hiromszogek felsikld, a csicsukon 4llék betérési frontokat jeldlnek. A felsikld

frontok eldte levd sotée lejtds idomok a praefrontalis idészakot, a hiromszogek kozepén levd
pontok a frontdtvonulds dtvonuldsi éra-idejét jelentik.
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abra) Dél-Eurdpara egy ciklon terjeszkedertt ki, amelynek kozéppontja Magyar-
orszagtél délre esett. Ez-a depresszié egy staciondrius frontot eredmenyezett
amely hazdnk teriiletén is keresztiil huzodott Ezen a fronton 4t 4prilis 14-én
delrol észak felé egy hullim vonult végig. Egy masik ciklon a Balti-tenger
térségében helyezkedett el, s kozéppontjaban a Botteni 6bol fekiidt. E baro—
metrikus minimumedl mind kelet, mind pedig nyugat felé magas nyomas
alakult ki. Lathaté tehat, hogy 1913. aprilis 12-e és 13-a egyarant felsiklé
front el6tti 1d6szakba esett, azaz egyforman praefrontilis jellegl velt, s e tar-
t6s jelleglh praefrontilis idészakra kovetkezett az oxigénfogyasztas mértéké-
nek a maximaélis értékhez viszonyitott t6bb mint 10-szeres csokkenése.

Harmadik ciklonalis idoszak.

1913. 4prilis 14-re az elobb emlitett ciklon délebbre vonult és magja Dél-
Olaszorszag folé tevédott at. A légnyomds praefrontdlisan emelkedett. Az
aprilis 14-iki szinoptikus terkepen — amelyet a 3. 4bra mutat be —, j4l lathaté,
hogy az északibb depresszié mar elérte Varsd térségét. E légtomegmozgis jeler
Budapest——Aqumcum térségében is hamarosan megmutatkoztak, mégpedig tar-
s, praefrontalis jellegli légnyomdssiillyedés formdjivan. E ciklon kdzepes

3. dbra:
Legkorl szinoptikus _helyzet 1913. dprilis 14-én reggel. Az el8z8 napi depresszid elvonult,

az utana kovetkezé pedig midr Varsd térségébe érkezetr.. A Magyar Meteoroldgiai Intézet
Napijelentése nyoman.
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eroésegu felsiklo frontja aprilis 15-én 10—14 6ra kb'zbtti 1d6ben voﬁulhat'otf
at Aquincum és Budapest felett. Ezt hdvetSen néhany éra milva (kb. 16-6ra-
wor) ugyancsak kozepesen fejlett betorési front kovetkezett, amely havazist
is eredményezett. E mklonmozgasok idején a halak ox1genfogyasztasa tovabhb
csokkent; MaucHA 16-an mérte a legalacsonyabb erteket (115,7). '

Negyﬁdzk ciklonalis Jd8szak.

Végiil a depresszids id6szakot két felsikld front k1alakulasaval Jelentkezo
légtomeg zarta le. Az elsé fe151klo front aprilis 17-én 6-t6l 14 h kozotu idé-
szakban vonult at Aqumcum és Budapest felett. Nyugati iranybdl érkezett,
kozepes fejlettséggel, s erds felmelegedest és kevés csapadékot eredményezett.
Estére nyomban kovette egy-egy gyengén fejlett hidegfront. A mdsik. ugyan-
csak kozepesen fejlett felsikl6 front aprlhs 18-4n reggel 9 -h-tél az éiszaka:
6rékig tarté idszakban vonulhatott 4t a vidék felett, és kevés csapadékot 1s
eredmenyezett Aprilis 19-én ¢éjszaka még egy kozepesen fejlett betorési front -
1s Jelentkezett

A tartés ciklonalis id8szaknak ebben a befejezé szakasziban az oxigén-
fogyasztas mértékér6l nem alkothatd teljes kép, mert két naprdl nincs mérési
adat. Az utolsé mérés aprilis 19-én tortént, s ekkor az oxigénigény mértéke
az el6z8 méréshez képest jelent3s emelkedést mutatott. MaucHA szerint ekkor
1 q haltémeg 6ranként adtlag 462,8 kobcentimérernyi oxigént fogyasztott. A két
napi klmaradasra valo tekintettel a grafikonba aprilis 16-t6]"19-ig gyengen
fokoz6dd oxigénigényt tiintettiink fel. Valdszinl azonban, hogy az oxigén- -
fogyasztas postfrontalis jellegh tartds fokozdédasa nem volt ilyen egyenletes.
Inkdbb az tételezhet fel, hogy az oxigénfogyasztas hirtelentl fokozddott,
mégpedig 4prilis 18—19-e kozotti idbben, amlkor a ciklondlis idgszak teIJes
befejezést nyert. Aprilis 17—18-a ugyanis még. ‘jellegzetes praefrontalis id6-
szak — még két felsikld front is dtvonult —, s az elobb1 tapasztalatok alapjén
fel kell tételezni, hogy ez a légkori helyzet. az’ oxigénigényre nezve csokken—
t6leg hartott.

IV. Az elemzés megvitatasa, kiivetkeztetések

1. A négy ciklonalis 1d6szak utolagos szinoptikus meteorobioldgiai elem-
zéséb8l megallapithatd, hogy

a) az ox1genfogya°ztas mind a négy c1klonalls 1doszakban alacsony szin-
ten mozgott;

b) az oxigénfogyasztas nagymérvl csckkenése dltaldban praefrontilis jel-
legli atmoszférikus helyzetekre esett;

¢) a depresszids idoszak bekoszontése elétt nagyobb volt az oxigénigény,
s a_ ciklon elvonuldsa utdni postfrontalis iddszakban ismét emelkedd™ tenden-
cidt mutatott.

Nagy . altalanossagban tehdt megallapithatd, hogy a praefronmlzs jellegs
atmoszfeérikus belyzetben az oxigénfogyasztds csokkent, a postfrontalis hely-
zetben. pedig emelkedett. Végleges kovetkeztetések levonasa céljabdl azonban
célszerli volna ilyen vizsgalatokat tobb- izben is végezni, illetve az egyes ciklu-
sokban az elemzéseket minél tobbféle élSlényre kiterjeszteni. Az id&jarasi
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»biotrop faktor” létezése bizonyitisdhoz a nagy térben végzett bioszinoptikus
elemzés sziikséges, mert a légkori hatétényezGk egyidSben nagy teriileten jut-
nak érvényre.

2. MaucHA mérései alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a ma még
ismeretlen légkori igens a szervezetek meteoropathikus viselkedését az anyag-
cserefolyamatok befolydsolasin keresztiil idézi el6. Az anyagcsere minden élet-
jelenség alapja, s igy a meteoropathia kiils8 megnyilvdnuldsait el6idéz6 inger-
élettani folyamatokat is els6dlegesen befolydsolja.

3. Az oxigénigény valtozdsaindl meg kell még kozelebbrdl is vizsgalni
a hémérséklet szerepét. A tabldzat szerint 1913. dprilis 13-4n a viz h6émér-
séklete az el6z6 méréshez képest 2,8 C°-kal csokkent, s erre az oxigénfogyasz-
tasban is jelentds mértékd hanyatlas kovetkezett. A kovetkezd napon a tovabbi
lehilés mar jelentéktelen, s enneK megfeleléen a légzés gyengiilése is jelenték-
telennek mondhato. E parhuzamossigok ellenére sem 4llithatjuk azonban, hogy
az oxigénfogyasztisban mutatkozé nagymérvii ingadozdsokat egyedill a ho-
mérsékletbeli valtozdsok idézték volna el8. Aprilis 4-t6l 7-ig ugyanis a viz
hémérséklete allandéan 16 C° volt, az oxigénfogyasztds mértékében viszont
nagymérvill ingadozdsok mutatkoztak. Igy pl. dprilis. 5-én 1395, a kovetkezd
mérésnél pedig csak 424 kobcentiméter volt az oxigénfogyasztas. Ez az eset
is .szemléletesen bizonyitja, hogy az életfolyamatok intenzitisindl a Van’t
Hoff-féle torvény csak korldtozottan juthat érvényre.

4. A légnyomis ingadozdsa sem lehetett jelentds szerepl. Pedig arra
lehetne gondolni, hogy a légnyomds emelkedésével a viz elnyelt oxigéntartalma
is :novekedik, s ez kedvezBen hat a légzésre. Ennek az elképzelésnek nincs
" valésdgalapja. Aprilis 13-4n ugyanis — amikor a légzés hirtelen aldbbhagyott
— a’'légnyomads erOteljesen emelkedett, s altaliban mindinkdbb emelkedS ten-
dencidt mutatott, az oxigénfogyasztds pedig napokon 4t kismérvi volt.

A légzési viszonyokat a légnyomdsbeli ingadozassal kozvetleniil Ossze-
figgésbe hozni azért sem lehet, mert a gerinces allatok '— s részben az alsébb-
rendlek is — az oxigén felvételében messzemend fiiggetlenséget mutatnak a
kornyezet oxigénnyomasatdl. A tiszta. O:-légkorbSl vagy az oxigénnel telitett
vizbdl sem vesznek fel tobb oxigént, mint a normilis leveg6b8l vagy vizbdl.
Erre vonatkozblag Assmann [1] a.kovetkezdket . irja: ,Betrachtet man die
Abhingigkeit der Atmung vom Sauerstoffdruck, so findet man bei den meisten
Tieren eine weitgehende Unabhingigkeit der Sauerstoffaufnahme vom Sauer-
stoffdruck des umgehénden Mediums. In reiner O:-Atmosphire wird nicht
mehr O: veratmet als in gewdhnlicher Luft. Ebenso wird im- Wasser, das mit
Oz gesettigt ist, nicht mehr Oz als im normalen Wasser aufgenammen. Auch
bei Verringerung des O:-Gehaltes der umgebenden Mediums bis auf die
Hilfte konnte bei einigen Tieren keine Anderung der O:-Aufnahme festgestellt
werden. Dies trifft nicht nur fiir alle Wirbeltiere und Insecten, sondern auch
fir manche Weichtiere und Krebse zu”.

5. A halak élettani bedllitottsagit az atmoszférikus helyzet jelentds mér-
tékben befolyasolta. Ugy gondolom azonban, hogy az atmoszférikus 4dgenst
nem tekinthetjik egyszerlien fronthatdsnak. A légtestek szakaddsi feliileteivel
kapcsolatos sugdrzasok (magasfrekvencids sugirzasok, infrahosszii hullamok)
hatdsa még nincs kétségteleniil bebizonyitva. Ennek ellenére a front- és lég-
womegelemzés jelentSs, mert ‘jelenleg csak ‘ennek segitségével tudjuk pontosan
behatirolni azt a szinoptikus helyzeter, amelyben a légkori hatétényezd ér-
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vényre jut. Az is lehetséges, hogy a front és a meteoropathxkus jelenségek nin-
csenek. oksagi-Osszefiiggésben, hanem egymadssal parhuzamosan valamely har-
madik tényezének mint oknak okozatai. Az id8jardsi ,agenst” alighanem a
magaslégkor hordozza magaban, azaz a hatdtényezd kozmikus eredetl. A fold-
felszini 1d6jarasi valtozasok elsésorban a magaslégkorben végbemend valtoza-
sok kovetkezményei, ezért a meteoropathikus valtozdsok magyardzdsinil eze-
ket is figyelembe kell venni.

6. A Maucha-féle vizsgilat és annak utblagos bioszinoptikus elemzése
a gyakorlati hidrobiolégidban két szempontbél érdemel figyelmet:

a) A halak 1d6jardsvaltozis el6tti viselkedése és
-b) A tomeges halpusztulas szempontjabél.

A halak viselkedése. Mar a régi haliszok -megfigyelték,” hogy a halak
viselkedése szorosan’ osszefugg az 1d0)aras valtozasaival. A néphagyomany
szerint.,,. . . a halak pipdlasa es6t hoz”: ,,P1palasnak” szokds még ma is nevezni
a halak hirtelen felszinrebukkanasit, vagy a vizbdl valé kiugrasat. Halastavak‘
vagy lassi folydsi vizek mellett id&viltozés elbu gyakran hallhaté .a" viz
csobbandsa, -amit a halak kiugrildsa idéz el8. A harcsa és a réui csik felszin-
kozeli mngeleneset a haldszok biztos esGjelnek tekintik. Az is- 1smeretes, hogy
a ponty »kapasa” nagymertekben fiigg az 1do;arastol

alaknak a viz fels6bb retegelbe valé hizédasat elsosorban a viz alsobb
retegemek oxigénszegénységével és kdros giztartalmival lehet’ Osszefiiggésbe
hozni. Az oxigénszegénység azonban nem tekinthet6 a legnyomascsokkenes
kovetkezményének, mert a halak felszinkozelbe valo gyiilekezése mér- olyan-
kor is észlelhet8, amikor a légnyomds siillyedése még meg sem kezdddott, -vagy
csak jelentéktelen. A vizben levs szerves anyagok iddvéltozas eldtt fokozott.
mértékben bomlanak. Az .iszapos alzatrél gyakran szabadulnak: fel .gazbubo-.
rékok, amelyek a viz felilletén levd kolloidlis hartydt hélyagossd alakithat-
jak. Ezt a jelenséget mar 1936-ban megfigyeltem . [2]. A gizok féként a
celluléz metinos és hidrogénes erjedésébdl szirmaznak. Az is kozismert, hogy
a mocsarak és -allévizek, valamint a virosi szennyvizlevezetd csatorndk vize
es$ eldtt kellemetlen szagot draszt magdbél, a talajnak is erdsebb ,,talajszaga”
van stb Ezt nem lehet csupin a légnyomdscsokkenéssel magyarazni, mert a
szagossag mar a légnyomas jelent6sebb csokkenése eldtt is észlelhetd.

Ciklonalis-depressziés idjarasi helyzetben egyes mikroorganizmusok - te-
vékenysége is fokozdédhat. Tapasztalataim szerint erre a praefrontlis jellegh

iddjarasi helyzetre esik leginkdbb a celluléz er;edese Ekkor - lehet-leger8sebb..... ..

a szulfatok redukalédasa i1s. A felszabadulo gazok (kulonosen a kénhidrogén)
légzési mérgek, s ezek el8l a vizi szervezetek negativ kemotaktlkus médon.
menekiilnek. Csupan evvel azonban nem lehet megmagyardzni a vizvirdgzas
,robbandsszerli”’ kialakuldsat. .

A bhalak pusztulisa. E jelenséget mar tobbfelekeppen probaltak magya-
razni. Egy gazdasigi hivatalnok, STANTzL pE CRONFELS mar 1680- ban meg-
emlékezik réla a halgazdasdgrél sz6l6 munkdjiban, mégpedig éppen a mér-
gezéses halpusztulast emlegetve. Ez az éles megflgyelokeszseggel rendelkezd
kutato emliti mir, hogy a halak nydri pusztuldsit a té iszapos -alzatinak
»g0zel” (,,Diinste”) “okozzak, amelyek ,,megrontjak’” a vizet, s ettdl a halak .
elpusztulnak. Ez a régi, csaknem hdrom evszézados kozles igen értékes meg--
figyeléseket tartalmaz, kevésbé is ismeretes, ezért a maga régies formajiban —
ScHUBERT [7] nyomin — teljes egészében idézem: :
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»Daf im Julio die Fische in Teichten auffgestanden.

Solches geschieht gar selten / aber nur wann ein allzu diirres Jahr und
ein sehr grosse Hitze ist / auch bloB in Morastigen Teichten warein gar kein
frisches Wasser zufliisset / dann die Hitze dringt nach und nach in das
Wasser / und thut dem schlamigen grund erwirmen dessen Diinste durch hilff
der Hitz das Wasser verderben, welches die Fisch / bevoraul die Hechten
nicht vertragen kdnnen / und darumb abstehen — diese Korruption des Was-
sers befindet sich in-allen Teichten zur zeit der Hundts-Tage / doch in einem
mehr und in dem anderen weniger / worinnen das Wassér dick und griin
auBsieht / welches die mehristen vor eine Wasser-Blihung halten / und also
benahmen. Durch welche Teiche frisches Wasser gehet / und dessen bewegung
verursacht / ‘kann auch diese so genandte Wasser-Blih weniger schaden.”

Nem vonhaté kétségb'e, hogy STANTZL DE CRrONFELS a té alzatinak ,,g(’)’—
zein” (,,Diinste””) a. gdz alakd bomlastermekeket ertette S az a megjegyzeése,
hogy a -halpusztulassal egyldeJuleg e+ . a viz strll és zold, amit a hozzdértok
vizvirdgzasnak tartanak és dgy is neveznek” szintén természethi megfigyelé-
sen alapszik. Ennek az élesszem( gazdasagi hivatalnoknak a soraibél kitlinik,
hogy mar akkor is lattdk: a vizvirdgzas és a halpusztulds egymassal parhuza-
mosan fellépd jelenségek, amelyek nyilvan kozos okra vezethetSk vissza.

Ennek a haromévszazados tudédsitasnak az alaphangja Oszinte, s kitetszik
bel8le, hogy STANTZL DE CRONFELS benne mesterségbeli, illetve népi tapasz-
talatot Osszegez. A vizvirdgzas emlitésénél ,,hozzaertokre hivatkozik, nyilvan
az akkori haldszat gyakorlati embereire, akik mar azt is tudtdk, hogy a tdba

6ml8 friss viz, illetve a tavak vizfeliletének mozgatdsa, meggitolja a viz-
viradgzéssal kapcsolatos jelenség nagyobb kartételét. Ma is az a vélemény, hogy
a halpusztuldst a t6 vizének felfrissitésével lehet legbiztosabban megelézni

Felmerul a tovabbl kérdés: mi az a kozos ok, amire a vizvirigzas kialaku-

lasa és a mérgezéses halpusztulds visszavezethet8? Tovabbé: mi az oka annak,
hogy anaérob jellegti folyamatok 1d6nként mérgezik az allévizek -alsd réte-
geit? Nagyon messzire vezetne és tulhaladna ennek a megemlékezés-jellegti
munkanak a korét, ha itt az 1d8jardsi hatétényezdk taglalisaba is belekezde-
nénk. Utalok az 1957-ben készitert Osszefoglaldé munkamra [3], amelyben a
haté okot, az id&jaras bizonyos szinoptikus a]lapotat részletesen. elemeztem,
s akkor errél a problémardl is széltam. V[ost csupan csak azt emlltem meg,
hogy elhamarkodott lenne az idéjaras iranyité befolyasar egyszerlien csak
a légnyomascsokkenésre vagy a homérséklet fokozddasira visszavezetni.
‘ Az idGjarasi hatotenyezo szimplifikdldsit nem indokolja a most ismer-
tetett bioszinoptikus elemzés sem. Sbt, ennek nyomaban joggal .vetédik fel az
a kérdés, hogy  a vizet -mérgez6 bomlastermékek mellett a meteoropathikus
légzéscsokkenésnek nincs-e valami szerepe? ‘A 1égzési energia csokkenése a szer-
vezetek Osszes élettevékenységét befolyésolja s igy azok ellendlléképességére
is nyilvdn kihat. Valdszin(, hogy ilyenkor még a kérokozékkal szembeni ellen-
4l16képesség is csokken.

MaucHa alapvetd értékl vizsgilatainak bioszinoptikus elemzésével tehdt
olyan kérdések meriilnek fel, amelyek a biol(’)giai tudoma'.nyok elméletée és
gyakorlatat alapjaikban érintik, ezért az ilyen irdnyd. komplex vizsgalatok
a jovGben igen hasznosaknak blzonyulhatnak A meteoroldgia és a bioldgia
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osszekapcesoldsaval felrart eddigi adatok™ arra engednek kovetkeztetni, hogy-
a vilagtrbdl érkezé kozmikus hatdsok az élészervezetek kornyezeti v1szor1ya1t
is befolyasolhatjik. .-
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BUOCUHOTITUYECKHWE AHAJIM3 MOPA3UTENBHOTO CJIY‘—IAF{ .
METFOPOI‘IATI/II/I HA OCHOBE TIPEXKHEIrQ I/ECCWEHOBAHI/IH R. MAUCPA

. KWLM

AsTOp-“ CBOM . yCTaHaBJEHHSA O «UYYBCTBHTEJBHOCTH- IOTOAbI»- paCTVTeJIbeIX Mm\po-
OPTaHU3MOE TMHITAJCH JTOKA3BLIBATH pa3bupas paasenmmme pesyabTaTel H3jauHpx paGor
APYTHX aBTOPOB C TOUKM 3PEHHsT CHHONTHYECKOH MeTcopobuornormd. M ath  yrBepanaw
ero mpexuue ycraHosdenus [3, 4, 5, 6]. Harmas pafora TOXe «KOHTPOFZBHBIE> Xapakrey
NMMET M KacaeTcsl MeTeoponaTu# puif.

BuocnnonTuuecky, - aHau31pOBAHHEIE ITaHHHE TPOUCXONAT H3 coobuleHliss MAucHA H
RipAssy  [7], TIPOSIBJIEHHBIX B 1915 r. MaucHa usMmepss norpefiieHHe KHCJaopoxa pall
secnoil "1613 1. B. pblﬁoaom—lou cTaHuMH Aquincum, Jexauleii 6nu3ko K Dynanemrtyr
i uMeweli otmocuTeNbro Ténayw Bony. OpHaxnel, HMeHro 7 anpessi 1913 r. Mavcua
3aMeTHs  TaKoe . 6oJiblioe  YMeHbIIeHHe TOTPeG/eHHst KHCJIOPOJa, uTo €ro COTPYAHHKH
nono3peBasn OUWIHOKY '3Mepedns. [lo3TOMYy OH B TOT K€ JeHb MOBTODHJ 13MepEHiie,
KOTOPOe 0Ka3aJoch BEPHLIM. - - -

}Iamepenus . notpeGnenus KHucIOpoja MAUCHA, H3 KOTOPOTO Mpl HM3JaraeM BaXKpLle:
¢ Hamel TOYKM 3DEHHs, COOGUIMJI B TIPOCTPaHHOH Tabaume (CM. BEHTepCKHIl TeKcT).
MaucHA capedan nsa Baxubx HaGmogenuit: [. Ilorpefienne kucacpopa pei6 13 ampeis
B CBSI3d C BBIOrOH BHE3AMHO YMEHLINAJOCH BONPeKl TOMY, UTO TEMIIEpatypa BOAbl TOJBKO-
HE3aMeTHO CHHXKAJach TO OTHOLIEHHIO TEMMePaTyphi BOMBl NPKEEX JHeH. 2. YMenbluenie-
noTpebaeEHsi KHCAOPONA HAYANOCh DAHbLIC H3MEReHds [OTOAel. . T0 Bcé. 03HayaeT Ie-
pudpasy -sBJeHus MereopomaTid. Eciu Srtoria M3secTHo Oull0 Obi’ CTPOEHHE LHMKJIOHA,,
WAH Teopus BJERKNES, TO aHla-Tll!3’M.‘\IjCHA nogsujicst 6nl B QOPME T. H. «UYBCTBHTE/b-
HOCTH' ()pOHTA>. . . T . . S .

- JomonHUTeNbHBIH  CHHOMTHEECKHA MeTeopobHONOrHYeCKHH anadu3 OaHHBIX MAUCHA:
NOAPOGHO H3JNAralo B BEHFEPCKOM TSKCTE, M B NPHIOKEHHLIM TpadhKe MIOTAloch n300pa-
KaThb HaArasgeEo. B oTnesde «ppoHT» TPeYroJbEHKM JieXalle Ha OCHOBax ~obpasyioT
($PCHTEL BOCXOASIIIEr0 CKOJILXEHHS, 4 TEMHEie . HAKJIOHHble QUrypnl T. H. TpeadporTadbhiil.
neprol. TpeyronbuukH, cTofMiHe HAa. BepUIMHe 006G3HAYAWT INpopsIBHEE (PPOHTBL. TOuKa
B Ccepenuue TPEYroMbHHKOB TMOKA3BIRAET BpeMs TPOXOKACHHA (DPOHTA.

Tlo ~ GuocuHonTHYECKOMY ~aHaAM3Y. -BHE3aMHOE YyMeHbllleHHe HOTpeGJIEHHH KHCI0pOAA
pui6 "COBMaAO € JJAHTEJbHLIM IEepPHOJIOM UHKJOHAJbHOrO XapakKTefa, - €.. 370 - Hapa3u--

41



TebHO  (PHIHONOrHYECKOe - ABJMeHHE — OAHO ¥3 (OPM <YYBCTBHTEIBHOCTH NOroanl». M3
AHaMKH3a YeTHIPEX UHKAOHANLHLIX MEPHOJOB MOXKHO YCTAHABJAWBATH CJAEAYIOILHE:

1. B npendponranbhom aTmocdepHoM MNoNoKeHHd noTpebJeHHe KHcaopoga Boobule
YMEHbUIHBAJIOCb, a nociedPOHTANbLHOM MOJOKEHHH MoBBIuafock. Jlas aokasaTedbeTsa
HYXKHO Obi10 OB CeNaTh HCC/AEAOBAHHA OJHOBPEMEHHO Ha OOJbLIHX TEPPHUTOPHUSAX, NOTOMY
u4to «aKkTOop GHOTPONAa» HMeeT AEACTBHE OJAHOBPEMEHHO Ha OOJILILKX TEPPHUTOPHSIX.

2. Ceromua €WE HeH3BECTHmA aTMOCHEpHHIA areHT MOPOXAdeT MeTeoponaTHueciHe
11opedeHns pui0 Yepe3 cBoe BJAMAHHE HAa npouecc 0GMEHA BellecTs.

3. Temnepatypa n aTmochepHoe naBlleHHe He HIPANM 3HAUHTEJbHYIO poab. Kacasce
arMochepHOe a4BJieHHe, cchlaeMcss Ha paGoTy AssMaNN {l]. AreHt He MoOXeT O6nhiTh HH

(POHTAALRBIM BJAHSIHHEM. (DOHTAJIbHBIN AHAJH3 TOJbKD BPEMEHHOE i MPOCTPAHCTBEHHOE
BO3/IeHiCTBHE CHHONTHYECKOTO noJloXeHHA xacaeT. HaBepHo arent HoOcHTCR B BLICOKOM
aT™Mocdepe, T. €. BAHAONHHA -DAKTOD — KOCMH'IECKOrD NPOHCXOMKAEHHS.

b JononaunTeNbHLI GHOCHHONTHYECKHH aHaAH3 [aHHbIX MAUCHA B MNPaKkTHYECKOil
THAPOOHOJIOTHH HMeEeT 3HAQUeHHs C [BYX TOYEK 3PeHHil:

a) C TOYKH 3peHHsl aHasiu3a noBeleHHS D6 Nepex NMOFOAOH #

.06) ripnuuH Maccosorc rubensi p6.

Hdasno H3BecTHO NoBeleHde pui6 Nepen (3MeHSHHEM MNOTOAbI, OHO TMPOABAAETS
E HX npefmBaHuaX G6JIM3KO K MOBEPXHOCTH, HAH B APLDKKE H3 BOAb. JTH SIBJAEHHS MOXMO
CESI3bBATb ¢ OEQHOCTBIO KHCJAOPOAa TJyOOuafiliuX €/J0eB M BPEeAHOH ra30HOCHOCTBIC BOMbI.
To)ke H3BECTHO, 4YTO OpraHiueckHe BelllecTBa, HAXOAsILHecss B Boje, NeEpej H3MEHEHHeM
LCrofAn B NOBLILEHHOH Mepe pa3snaraloTcs (OpmkeHH2 ueanoao3a, o6pa3oBaHHe cepo-
Bogopoza). Boabuioe ocsoboxaenne nyswipka rasa B TNpeAdPOHTAJNbHOM NOrOAHOM MO-
AcKennn st ymxe Habmonaa B 1936 r.-{2]. Or nponyxros pas/IoXeHHS, T. H. OPTaHH3MKI-
neuston MOryt y6exartb B BepXHbe cqiosi BOAW. OAHAKO TOMBXO C 3THM HeJb3si OGBACHIITH
BHE3aNHoe 0GPa30BAHHE <¢IBETEHHS BOABIY.

O napaanenbHOCTH SNOBHTOR (OPMbi MAaccoBoro rubenas pol6 H  ONHOBPEMEHHOO
BHCTYNJIEHL LBETeHUss BOAnl  yxe B 1680 r. scnomuHan . STANTzL DE CrONFELS. O
VCTAHABJANBAJ, YTO JIeTHHH ru6esb  ppl6 NPHYMHAIOT «rasbl» MNJOBATOCTH O03€p, KOTODhHIE
nckaprsT Boay. OiHOBpeMeHHO ¢ 3TOM BOAa — TycTas H 3eJ@HHasi, 4TO «3HATOKH»
H23bIBAYOT UBETEHHEM BOALL. IJT0 CTapoe lleHHoe HafJioleHHe — BCAeACToHe SCHUBERT
— B BEHrepcKOM ' TeKCTe H3Jaraio s ero crapoi ¢opme [8).

Hononuutenburii GHOCHHONTHYECKHH aHaA/N3  1aHHblx MAUCHA BIpaBe CTaBHUTH
B(jllpOCZ psOOM -BEILECTB, OTNPABJAKLIHX BOAY HMEET JH pPOJib MeTeoponaTHYeCKHe yMedb-
nienve - Auixauus. - V6o yMeHblleHHe NLXaTeNbHOH 3HEPrHH BBI3LIBAET YMEHbUIEHWe CO-
TIPOTHBJAEMOCTH. -

BIOSYNOPTISCHE ANALYSE EINES AUFFALLENDEN FALLES DER
METEOROPATHIE AUF-GRUND EINER FRUHEREN UNTERSUCHUNG
i : VON R. MAUCHA

Von
1. KISS

_ Verfasser versuchte seine auf die , Wetterempfindlichkeit” der pflanzlichen Mikro-
-organismen beziiglichen' Feststellungen auch auf die Weise zu erhirten, dass er auch die
schoni im Druck erschienenen Forschungsergebnisse anderer Autoren einer synoptischen, me-
teorobiologischen Analyse unterzog. Auch durch diese sind seine fritheren Feststellungen
gerechtfertigt ‘worden [3, 4, 5, 6]. Auch diese Arbeit hat einen ihnlichen Kontrollcharakter
und bezieht sich auf die Meteoropathie der Fische.

Die biosynoptisch analysierten Daten stammen aus einer noch im Jahre 1915 erschienenen
Mitteilung von MAucHa und REpAssy [7]. R. MaucHa erhielt die Daten iiber den Oxigenver-
brauch der Fische im Friihjahr 1913 aus einem’ verhiltnismissig warmwisserigen Fischbehilter
von Aquincum in der Nihe von Budapest MaucHa beobachtete bei einer Gelegenheit, und zwar
am 7. April 1913 ein so hochgradiges Sinken in ‘dem Oxigenverbrauch der Fische, dass seine
Mitarbeiter einen Messungsfehler vermutet haben. Er nahm also die Messung an demselben
Tag noch einmal vor, und sie erwies sich als richtig.

" MabcHa verdffentlichte seine auf den Oxigenverbrauch der Fische beziiglichen Mes-
sungen auf einer umfangreichen Tabelle, von denen von uns nur diejenigen besprochen
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wurden, die auch fiir unsere Zwecke eine Wichtigkeit haben kénnen (s. den” ungarischen -
Text). Er machte zwei wichtige ‘Beobachtungen: 1. Der -Oxigenverbrauch der Fische hat
sich parallel mit einem Schneegestdber am 13. April plétzlich vermindert, trotzdem dass die
Temperatur dés Wassers im Vergleich zu den an den vorhergehenden Tagen gemessenen
Temperaturen nur unwesentlich gesunken ist. 2. Das Abnehmen des Oxigenverbrauches begann
schon mehrere Tage vor dem Wettersturz. Dies alles bedeutet eine exakte Umschreibung des
Phinomens der Meteoropathie. Wire damals die Struktur des Zyklons schon bekannt gewesen
bzw. wire die Theorie von BjerkNEs schon verdffentlicht worden, so hitte die Analyse von
MaucHa in der Form der sog. ,,Wetterempfindlichkeit” erscheinen kdnnen.

Die nachtrigliche synoptische meteorobiologische (biosynoptische) Analyse der Daten
von MaucHA wurde von mir in dem ungarischen Text- eingehend ausgefithrt und versucht,
diese auf dem beigefiigten Graphikon auch anschaulich darzustellen, In der ,,Front”-Rubrik
sollen die auf ihre Grundlinien gestellten Dreiecke die aufgleitenden Fronten und ver diesen
die dunklen boschigen Figuren die sog. praefrontale Periode bezeichnen. Die auf die Spitzen
gestellten Dreiecke wollen die Einbruchsfronten bedeuten. Der Punkt in der Mitte der
Dreiecke zeigt den Zeitpunkt des Frontdurchganges an.

Nach der biosynoptischen Analyse fiel das plotzliche Abnehmen des Oxigenbedarfes
der Fische mit einer lingere Zeit dauernden Periode von zyklonalem Charakter zusammen,
d. h. diese auffallende biologische -Erscheinung ist als-eine Form der ,,Wetterempfindlich-
keit” zu betrachten. Aus der Analyse -der -vier zyklonalen Perioden lassen sich folgende
Feststellungen machen:

1. In praefrontaler athmosphiirischer ‘Lage hat sich der Oxigenverbrauch meistens ver-: -
mindert, in postfrontaler Stellung ist er gestiegen. Zu der Beweisfiihrung sollten aber. noch
weitere, moglichtst auf ausgedehnteren Gebieten gleichzeitig ausgefithrte Untersuchungen.
vorgenommen werden, weil ja' der ,biotropische Faktor” gleichzeitig auf grosseren Gebieten
zur Geltung gelangt. :

2. Das heute noch unbekannte athmosphirische Agens veranlasst das meteoropathische
Verhalten der Fische durch die Beeinflussung der Vorginge im Stoffwechsel.

3. Die Temperatur und der Luftdruck kénnen hierbei keine wesentlichere Rolle gespielt
haben. In bezug auf den Lufidruck kdnnen wir auf die Arbeit Assmanns [1] verweisen. Die
Frontanalyse ist nur fiir die zeitliche und riumliche Begrenzung der synoptischen Lage.
geeignet. Das Agens wird vermutlich von der Hochathmosphare in sich getragen, d. h. dieser
Wirkungsfaktor diirfte kosmischen Ursprungs sein.

4. Die nachtrigliche biosynoptische Analyse der Daten von MAUCHA verdxent aus zwet
Gesichtspunkten auch in der praktischen Hydrobiologie eine Aufmerksamkeit. Und Zwar -aus
dem Gesichtspunkte: -

a) des Verhaltens der Flsche vor Wetterverinderungen und

b) bei der Untersuchung des massenhaften Verderbens der Fische.

Von alters her. ist das Betragen:der Fische vor Wetterverinderungen bekannt, was sich
im Aufenthalt auf der Oberfliche des Wassers und im Hinausspringen aus dem Wasser offen-
bart. Diese Erscheinungen ktnnen mit der Oxigenarmut in den tieferen Schichten des Wassers
und mit dem schidlichen Gasbehalt dieser in Zusammenhang gebracht werden. Auch das ist
bekannt, dass sich die in dem Wasser befindlichen organischen Stoffe vor Wetterver-
inderungen in gesteigertem Masse auflosen (hierher gehdrt die Girung. der Zellulose und die
Bildung von Schwefelwasserstoff). Bei praefrontaler Wetterlage habe ich das hochgradige
Freiwerden von Gasblasen schon 1936 beobachtet [2]. Vor den Zerfallsprodukten konnen
die sog. Neuston-Organismen in die oberen Schichten der Gewisser ziehen. Allein damit
kann jedoch.die plétzliche Ausbildung der ,,Wasserbliite” nicht erklirt werden. Von der
Parallelivit zwischen der vergiftunsartigen Form des massenhaften Verderbens der Fische
und. dem gleichzeitigen Auftreten der Wasserbliite wurde von STANTzL de Crowrers schon
1680 Erwihnung getan. Es wurde von ihm festgestellt, dass das sommerliche Hinsterben der
Fische durch die ,,Diinste” der schlammxgen Boden der Teiche verursacht wird, die das
Wasser. ,verderben”. Hiermit gleichzeitig sei das Wasser » dicht “und griin, was von den
Kennern ,,Wasserblute” genannt werde. Diese wertvolle alte Beobaghtung wird von mir in_
ihrer altertiimlichen Form im Anschluss-an Schusert [8] im ungarischen Text angefiihrt
und besprochen.

.Die nachtrigliche biosynoptische -Analyse der Daten von Maucha lisst.uns wohl mit.
vollem Recht die . Frage aufwerfen, ob bei dem Hinsterben der Fische ausser den das Wasser
vergiftenden Stoffen nicht etwa auch die meteoropathische Verminderung der . Atmungstitig-
keit mit im Spiele sein kann. Die Verminderung der, Atmungsenergic Kann nimlich auch die
Verminderung der Widerstandsfihigkeit verdrsachen. .
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