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Bevezetés

A Tisza mikroplanktonjdban él8 Ciliata fajok zome baktériumevd [6].
A Ciliata fajok és egyedek szama éppen ezért mintegy jelz8 tényez8je a viz
szaprébia fokdnak, bakterioldgiai és higiéniai viszonyainak. Nem lényegtelen
tehat a Tisza szegedi szakasza szennyezettségének, fert0zottségének és a viz
tisztuldst folyamatinak megismerése érdekében a Ciliataplankton vizsgilata.

A Tisza szegedi szakaszanak Ciliatafaundjsr az 1930-as években tanitémesterem, GELET
Jbzsef professzor és az & irdnyitdsa alatt munkatdrsai s tanitvdnyai (HorvATH Jdnos, PAR-
pucz Bira, STILLER Joldn) vizsgdltdk. A vizsgdlatok f6 célja az egyes fajok életének tanul-
ményozdsa, kiilléndsen pedig a szervezetek mikrotechnikai eljirdsok Gtjdn tdrténdé alapos
megismerése és leirdsa volt. A cél érdekében a gyljiéseket fleg az 4rtéri drkokbdl, godrok-
bbl, pocsolydkbél és a holtagakbdl végezték. A Tiszdbdl a tutajok, ladikok, mélok, fiirds-
hizak algabevonatait s a vizben levd korhadékokar gytjtotték [15]. Planktongyijtéseket a
Tiszabél csak id8szakosan végeztek. Az igen jelentSs protozooldgiai vizsgalatok lényegében
az elsé lépések voltak a Tisza Protozoa-taunajinak kutatdsa terén. Rendszeres faunisztikai
és Skoldgiai vizsgdlatok azonban csak a Hypotricha és a Peritricha faundra vonatkoztak [4,
15]. GeLEr az ,,Allati véglények (Protozoa) térzse” cimli monografikus jellegli munkdjiban
az egyes Ciliata fajok jellemzése sordn utal a fajok tiszai eléforduldsaira [1]. STiLLER pedig
az 1941-ben megjelent dolgozatiban ismerteti GELEI intézetének az 1930-as években végzett
tiszakutaté munkassigdt [15]. .

A Ciliataplankton alakuldsinak vizsgilata szempontjabdl igen jelentdsek azok a bak-
_teriolégiai vizsgdlatok is, amelyeket ugyancsak az 1930-as évek elején HERNADI és Rosz-
téczy végeztek a Tisza és a Maros szegedi szakaszdnak fertézotiségével kapcesolatosan [3].
Sajnos azéta nem tortént ilyen jellegl vizsgdlat. GerEr intézetének Kolozsvarra kéltozkddése
kévetkeztében a Tisza Ciliatafaundjanak vizsgilata is abbamaradt.

1945-ben KESELYAK tesz javaslatot és Oszténdz a Tisza természettudomdnyi monogra-
fidjanak feldolgozdsira és elkészitésére [8]. Az 1951, 1952 és 1953-as években a Tisza sze-
gedi szakaszdn MeGYERT vizsgdlja rendszeresen a mesozooplankton alakuldsit [11]. Az
1950-es évek kozepén pedig megalakul a Tiszakutaté Bizottsag. Azéta a Tiszakutaté Bizott-
sdg munkatirsai KoLosvARy Gdbor professzor vezetésével tervszerfien és rendszeresen vizs-
galjdk a Tisza fito- és zooplanktonjit. E kutatdsok egyik részfeladatdr képezi a Ciliata-
plankton alakuldsinak vizsgalata.

A Ciliataplankton vizsgilatinak célja els6sorban a Tisza planktonjaban.
el6fordulé Ciliata fajok meghatdrozdsa és megismerése. A Ciliataplankton
alakuldsinak vizsgilata pedig mddszertanilag ketts feladatot jelent:

1. Meg kell allapitani, hogy milyen okoldgiai és conolégiai tényezSk hat-
nak a Ciliataplankton alakulisira, valamint mennyire befolyasoljak az egyes
Skolégiai és conoldgiai téiyez8ka Ciliataplankton alakulasat.
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2. Tovabba meg kell-vizsgalni, hogy a Ciliataplankton alakuldsit meny-
nyiben befolydsoljik az évszakok és az id6jarasi valtozasok.

A meteoroldgiai tényez8k hatdsit a planktonszervezetekre mar tobben
vizsgaltak [5, 9]. Ilyen irdnyd megfigyeléseim még folyamatban vannak. Dol-
gozatomban ezért csak az els6 feladattal foglalkozom.

A Ciliataplankton alakuldsit befolyasold okoldgiai és conoldgiai ténye-
z6k érdekében igyekeztem kikiiszobolni az 1d8jarasi hatdsokat. E célbél meg-
kozelit6leg azonos meteoroldgiai viszonyok kozotr végeztem a gylijtéseketr és
vizsgalatokat. A feladat megolddsira a legalkalmasabb idépont az augusztus
és szeptember hénap volt. Kiilonosen kedvezd koriilményeket jelentett e téren
az 1961. esztendd, amikor is az igen alacsony vizallds kovetkeztében nagyon
kedvez6 o6koldgiai viszonyok alakultak ki a Ciliataplankton szervezeteinek
elszaporodasdhoz. A vizsgalatokat tehat 1961. VIII. 24-t8l 1961. IX. 10-ig
végeztem. A planktonmintdkat a Tisza mindkét oldalan f8leg a partok koze-
lében a torkolattd] a hatdrsavig vettem. A mintavételek helyeit az 5. 4dbra
tiinteti fel. Tovdbb4 kontrollvizsgilatok érdekében a torkolat felett Martély-
ndl és Algy6nél, valamint a Marosbél is vettem mintikat. E mintavételek he-
lyeit az 1. 4brdn jelzem. A vizsgilatok egyes eredményeit ezenkiviil &ssze-
hasonlitom az 1960. VIII. és IX. hénapjainak adataival, amikor ugyanis a
folyé vizallasa jéval magasabb volt.

A szegedi szakaszon tébb mint 200 planktonminta alapjin végeztem a vizsgdlatokat.
1—1 mintavétel 50 1 viz Acszlirése alapjin tdrtént. A mintakat egyrészt a helyszinen, mds-
részt 1—2 bréin beliil a laboratériumban vizsgiltam végig. A vizsgdlatokat utébbi esetben
a mintak lecentrifugdldsa utin végeztem. A hatirozdsok alapja Kanr hatirozékényve [7].
Az egyes fajok meghatdrozdsa érdekében tenyészeteket is készitettem. A mikrotechnikai el- -
jardsok koziil a PArDucz-féle vashaematoxylines gyorsfestd eljardst [13], valamint a nedves

ezilistdzési, a FEULGEN-féle magfestési, GeLEr-féle toluidinkékes és a Bresstau-féle opdl-
kékes eljardsokat alkalmaztam. -

A planktanmintik 6kolégiai viszonyai és conoldgiai jellemzése

Martélynal a 205-6s fkm magassigidban a folyé mindkét partjin és a Tisza kdzepén
1961. VIII. 26-4n vettem planktonmintdkat (1. 4bra). A gyijiés alkalmdval napsiitéses, szél-
csendes 1d§ volt. A folyd vizillisa igen alacsony. At lehetett gdzolni a folydn. A leveg8 hé-
mérséklete 26 C°. A viz héfoka 23 C°. A pH érték a bal parton 6,8, a jobb parton pedig 7.
A Ciliataplankton fajszdm-viszonyait a 2. dbra 1. grafikonja szemlélteti.

A bal parton vett mintdkban a sok fonalas alga mellett a Pediastrum, Scenedesmus,
Diatoma, valamint az Achromatoflagellata, Améba limax és Difflugia fajok a jellemzbek.
Ezenkiviil tobb egyeddel taliltam kerekesférgeket és alsébbrendd — rakokat. Kiilsnosen a
Nauplius ldrvik és a Cyclops vernalis dominaltak a planktonmintdkban. A 9 Ciliata faj koziil
a Coleps hirtus élt nagy szdmmal a detrituszban. Tébb egyeddel fellépd Ciliata fajok: a
Chilodonella capucina, Cyclidium glaucoma, obliqguum és az Aspilisca costata.

A foly6 kozepén vett planktonmintdban az algafonalak, Pediastrum, Closterium fajok,
valamint kevés Rotatoria tarsasigiban 6 Ciliata fajt taldltam. Nevezetesen: a Coleps hirtus,
Chilodonella capucina, Cinetochilum margaritacenm, Cyclidium glancoma, obliquum és a
Lembus reesi fajokat. A Hymenostomata fajok 16bb egyeddel jelentek meg.

A jobb part a meredek bal parttal szemben lapos. Az alacsonyabb melegebb vizben sok

a szerves tormelék. A viz detrituszgazdag. A planktonmintédk c8nolégiai viszonyai hasonli-
tanak a bal partéhoz, csak a mikrovegetdcié szegényebb., A mintdkban a sok Rotatoria mel-
lett feltinden sok Nauplius larva volt. Szembetlind a Ciliatafauna fajgazdagsiga &s az
Achromatoflagellata fajok hidnya. A 18 Ciliata faj koziil t6bb egyeddel léptek fel a Lionotus
.cygnus, Coleps..birtus, Coleps birtus. var...lacustris, Chilodonella capucina, Paramecium -can-
atum makro- és mikroformdja (80—90 #), Glaucoma scintillans, Cyclidium glaucoma, ob-
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longum, obliqguum, Cinetochilum margaritaceum, Stentor roeseli, Oxytricha bifaria, Opistho-
tricha parallela, Steinia caudens, Euplotes patella és az Aspidisca costata fajok. .
Kontrollként megvizsgiltam a jobb parti vizben levd korhadékokat és a bal parton
a hajékikdt8 méléjarél vett Cladophoragyepet s nydlkds bevonatot is. A leggazdagabb faj-
és egyedszim-viszonyokat a nydlkds bevonatokban taldltam. A fentebb felsorolt  fajok mellett
itt a Paramecium candatum tomegprodukcidja, valamint a Chilodonella cucullulus, Parame-
cium aurelia, Colpidium campylum, colpoda és a Cristigera phoenix fajok nagyszdmd fel-

1M.fkem

L. dbra
A Tisza és a Maros szegedi,-valamint-a Tisza-torkolat feletti szakasza
' . és a gyljtéhelyek = - ‘
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¥pése volt a jellemzd. A korhadékokban a fajok szdma kevesebb, de néhdny faj egyedszima
igen magas. A Paramecium candatum twmegalkotd. Az el6bbi biotéptdl eliéré fajok: a
Plagiocampa longis, Colpoda fastigata, Stylonychia pustulata és az Euplotes bharpa. A Ciliata
fajok mellett sok hdzas és csupasz Améba, valamint Heliozoa (Actinophrys sol) és kevés
Euglena talilhaté. Az algabevonatokban az Uronema marinum, Strobilidium gyrans, Holo-
sticha punctata és az algaevd Opisthotricha euglenivora fajok mutatnak viltozdst a tSbbi
biotép cénézisival szemben.

Az adatokat elemezve megéllapithatjuk, hogy a folyd partjai kdzelében a Ciliataplankton
fajgazdagsiga nem mutat lényeges eltérést a korhadékok és bevontok Ciliatafaundjahoz viszo-
nyitva. Jellemz8 az igen alacsony vizalldsra, hogy még a folyé kézepén is elég gazdag Ciliata-
plankton alakul ki. -

. Algy8 felett a 191. fmk-t8l a faluig vizsgidltam a Tisza mikrozooplanktonjit. A vizs-
galatokatr 1960. IX. 20-4n és 1961. IX. 2-an végeztem, A gyljtési helyeket az 1. dbrdn jelzem.
A Ciliataplankton alakuldsit a 2. §bra 2. grafikonja mutatja. A levegd hémérséklete 27 C°.
A viz h8foka 18 C°. A vizillds 1960-ban +10, 1961-ben jéval alacsonyabb. A pH 7,2. A 191-es
fkm-nél a Ciliataplanktont kevés egyeddel 4 faj alkotta. (A mintavételek a jobb parton t5r-
téntek.) A planktonmintdban talilt fajok: a Chilodonella capucina, Cinetochilum margarita-
ceum, Cyclidinm glancoma és az Aspidisca costata.” 1.€jjebb a szivattytdtelepnél a viz ersen
olajos. Az itt vett mintdkban csak Cyclidizm glaucoma néhiny egyedér taldlitam. A szivareyi-
telep alatt kb. 150 m-re torkollik a Tiszdba az ,,A4lgydi fécsatorna”. A Fehértd vizét levezets
csatornabél a gydjeés idején a Tiszdba 6mlott a viz. A csatorna torkolatdnal ladikrél vetrem
mintdkat. A viz héfoka 19 C° A pFi 8. A planktonmintdkban a gazdag mesozooplankton
mellets 15 fajbél allé Ciliatadllomdnyt talidltam. Az Entomostraca és Rotatoria fajokon kiviil
Bodo, Euglena és Phacus fajok tobb egyede alkotta a conézist. A Ciliata fajok kozil tomeg-
alkoté fajként jelent meg a Paramecium candatum makroformija, a Glaucoma scintillans,
Cyclidium glaucoma és obliguum faj. Ezenkiviil t6bb egyeddel lépett fel a Hemiophrys fusi-
dens, Lionotus fasciola, Chilodonella capucina, Colpidium campylum, Uronema marinum,
Cyclidium citrullus, Halteria grandinella, Strobilidium gyrans, Mylestoma pusillum, Stylony-
chia mytilus és az Aspidisca. costata faj.

A csatorna torkolatdtdl lefelé néhiny 100 m-re a Ciliataplankton fajlétszdma csak
néhdny fajjal csokkent, viszont az egyedek szima fokozatosan gyériilt. Az algy6i hid 14bandl,
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tehdt a csatorndtdl kb. 1 km tdvolsdgra, még mindig 8 Ciliata fa]t taldltam a plankconmintak-
‘ban. Nevezetesen: a Hymenostomata, Chilodonella, Stylonychia és Aspidisca fajokar. - -

: A fehértbi csatorndbdl befolyé viz hardsira tehdt lényegesen megviltozik a Tisza Ciliata-
planktonja. Kitind példa ez a Jelenseg arra, hogy mennyire befolydsoljik a folyo Ciliata-
planktonjinak alakuldsat a Tiszdba vezetd csatornak.

Erdekes, hogy a fehértéi csatorna betorkoldsa utdn a v12ben levd korhadékok fajlét-
szama nem érte el a plankton Czlmtaallomanyat A hid labin és a hid mellett kikorore ladi-
kokon levd Cladophoragyepben viszont 25 {8s Ciliataallomdnyt taliltam. Ebben a blotopban
kiildnosen a Trichostomata és Hymenostomata fajok szaporodtak el.

A 191, fkm magassigdban az drtéri godrokbdl vert planktonmintdkban igen gazdag faj-
és cgyedszaml Ciliatadllominyokatr taldltam. A Tisza. Czlmtaplanktonjaval szemben valto-
zast a Microthorax pusillus, spiniger, Stentor coeruleus, niger, roeseli és a Vorticella cam-
panula, convallaria, microstoma, similis fajok fellépésc jelentett. A fajok zdmét tekintve
lényeges eltérés az 4rtéri godrok és a csatorna torkolata alatt levd szennyezert folybviz
Ciliataplanktonja kdzbtt nincsen.

A Tisza torkolat feletti szakasza mikrozooplanktonjinak vizsgdlatdn kivil szukseges-
nek tartottam a Maros Ciliataplanktonjit is megvizsgdlni. Ezek a vizsgalatok azért viltak
szitkségessé, mivel a Tisza szegedi szakaszin megnyilvanulé okolégiai tényezdk hatdsit a
Ciliataplankton alakuldsira a torkolat feletti adatok ismerete nélkiil kimutaini nem lehet.

A Maros bal partjin mintegy 1 km-es szakaszon 1961. VIII. 25-én vettem 'mintdkat
(1. dbra). A Maros a Tiszidhoz képest gyorsabb folydst. Vize sotét és zavaros. A viz héfoka
18 C°. A pH 6,7. A folyd partja meredek. A Ciliataplankton alakulisit a 2. dbra 3. grafikonja
szemlélteti. A torkolattél mintegy 1 km tdvolsigra vett planktonmintdkban elég gazdag
mesozooplankton (f6leg kagyldsrikok, 2 Rotatoria faj) mellett tobb egyeddel talaltam Achro-
matoflagellata, Difflugia, Améba limax, tovibbd Closterium, Pediastrum és Diatoma fajokat.
A 7 Ciliata faj koziil a Trachelophyllum pusillum, Hemiophrys fusidens, Chilodonella fluvia-
tilis és az Aspidisca fajok tobb egyeddel, a Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium obliguum,
Opisthotricha parallela kevés, a Metopus fuscus faj pedig néhiny egyeddel lépete fel.

A torkolat felé haladva a hires kanadai nyarfal\at termesztd faiskola zsilipjénél levd
cla]os vizben erésen megesappan a Ciliataplankton faj- és egyedszima. Csak a Hemiophrys
és Cyclidium fajok néhiny egyedét taldltam az itt vett mintdkban. . Hasonléan megcsappant
a mesozooplankton is, a Rozatonak pedlg teljesen eltlintek a planktonbol Lejjebb kb. 200 m-re
4jbél emelkedik a fajok és egyedek szima. A torkolat felett 50 m-re kevés egyeddel mér 10
fajt taldltam a plankronminedban. Meg kell jegyezni azonban, hogy ezen a teriileten a bal
part mentén visszafelé folyt a Tisza vize. A Ciliata fajok: a Tracbclophyllum pusillum, Chilo-
donella flwumtzlzs, Cyclidium citrullus, glaucoma, obliquum, Mylestoma pusillum, Opistho-
tricha parallela és a Vorticella campanula, convallaria. A Ciliata fajok mellett a plankton-
mintdban t6bb Bodo, Euglena, Phacus, Pediastrum faj, valamint Améba radiosa és kevés
kagylésrik volt. :

Ko6vetkez8kben a torkolat alatei szeged1 Tisza-szakasz Czltataplanktonjanak -8kolégiai

CS conologlal v1szonya1t ismertetem,

A bal part Clllataplankton]anak alakulasa

A mmtavetelek helyelt az 5. abra tiinteti fel (1= 16) A gy teseket 1961.
VHI. 24, 28. és IX. 4.,-8:4n végeztem. A gyljtések alkalmaval me;eg, szél-
mentes, napsuteses volt az id8: A levegs h8mérséklete 25—27 C°. A viz héfoka
2022 C°: A Ciliataplankton. faJletszamanak alakuldsit a 4. abra grafikonja
mutatja: Az egyes Ciliatacénézisok fajait és egyedszdm-viszonydt az 1 tabla-
zat ismerteti.

LA torkolatnal a viz visszafelé folyik. A Ciliataplankton faj- és egyed-
szAm-viszonya megegyeuk az 50 me-el feljebb a Marosbdl vett minta éllo-
manyaval.

-2. A torkolattél mintegy 300 m tdvolsdgra a part igen lapos. A folyé
medre széles kiterjedésben szinte a folyé kozepelg felszinre keriilt. -Jellemz§
az alacsony yizallasra, hogy a folyé kézepén, amint az a 3. dbrin szemlelheto,
az iszapos meder szigeteket alkot. Az iszapos viz igen lasst folydst és lepedé-
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kes. A partmenti s a parttél 10—20 m tavolsagra vett mintakban néhiany Cyc-
lops, kevés Nauplius larva és Rotatoria mellett tobb Difflugia, Heliozoa fajt,
valamint Spirogyra, Pediastrum, Closterium, tovabba 16 Ciliata fajt talaltam.

3. abra

Az alacsony vizallds kovetkeztében a meder homokpadjainak szigetszerd kiemelkedése
a torkolat alatt

Az egyes fajok egyedszama igen kevés. A Ciliataplankton sajitos fajai: a
Caenomorpha medusula, Caenomorpha medusula wvar. lata, Stentor miilleri,
Strombidium viride és az Euplotes charon.

3. Lefelé haladva a felszinre keriilt kdsarkantyt végérdl vettem plankton-
mintat. A viz itt is lepedékes és habos. A Ciliataplankton fajszdma csokken,
de egyedszima novekszik. Az eldbbi biotéphoz képest csokken a Paramecium
candatum faj egyedszdma, a Colpidium fajok pedig mar nem talalhaték. A bio-
tépban a Cyclidium fajok szaporodnak el. Uj fajként 1ép fel a Chilodontopsis
depressa.

4. A folyés irdnyaban kb. fél km-el lefelé haladva szintén a felszinre ke-
riilt k8sarkantyd végérdl vettem planktonmintat. A viz itt is lepedékes. A min-
taban a Ciliata fajok faj- és egyedszima kevesebb az el6bbi mintaénal.

5. Az el6bbi helytél Ny-ra kb. 700 m-re a folyé mindkét partjin 1—1
magas vastorony all szemben egymdssal. Itt a hullimzé vizbdl csénakrél vett
planktonmintdban Spirogyra, Euglena, valamint Rotatoria, Ostracoda és Dif-
flugia fajok mellett igen gyér Ciliatafaunat talaltam.

6. 100 m-rel lejjebb a partrdl vett mintdban sok fonalas alga, Rotatoria
és Achromatoflagellata volt. A Ciliataplankton jéval gazdagabb az el8bbi
mintaénal. A viz héfoka 22 C°. A pH érték 6,7. A Ciliataplankton jellegzetes
faja a Tintinnidium fluviatile. Feltin8 a Stylonychia és Euplotes fajok elsza-
porodasa.
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7. A Bertalan emlékmilnél a viz detrituszgazdag. A viz héfoka 22 C°.
A pH érték 6,8. A parttdl kb. 10 m-re vett planktonmintdban 14 Ciliata fajt
taldltam. A conézisra jellemz8 a Paramecium caudatum nagy (260—290 u)
egyedeinek elszaporoddsa, tovabbd a Cyclidium lanuginosum, Stylonychia
grandis, mytilus fajok nagy szdmban val6 fellépése. A vizben egyébként sok

a Scenedesmus, Pediastrum, fonalas alga, csupasz Améba, Actinophrys sol és
a Rotatoria.

A Bertalan emlékmiit6l a nagystrand mentén a kozati hidig vett mintdk-
ban hasonléan gazdag a Ciliataplankton. Kilondsen a partmenti vizben tapasz-
taltam nagyfokd szennyezddést. A viz héfoka 22 C°. A pH ériék 6,8—7,8.

8. A kozati hid 14bindl a viz organikus bomlé anyagoktél erlsen szennye-
szett. Felszine habos, lepedékes. Az innen vett mintdkban sok Entomostraca taj,
Nauplius ldrva, pancélos Rotatoria faj, valamint tobb fonalféreg, Actinophrys
sol, Ambba radiosa taldlhaté. A mintikban tovabba. tobb Bodo, Euglena és
Diatoma faj kozepes egyedszdmmial volt. A Ciliataplankton fajlétszama fel-
tinben magas. Az egyes fajok tobb egyeddel jelentek meg. Kiilonosén a bak-
tériumevd . Ciliata fajok voltak népesek. Sajitos a Chilodontopsis vorax dia-
tomaevd faj fellépése, valamint a ragadozd és algdkkal, Diatomakkal taplal-
kozd Euplotes eurystomus faj nagymérvii elszaporodisa. -

9. Lejjebb 300 m-rel a Ciliataplankton faj- és egyedszdm-gazdagsiga meg-
csappan. : .
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10. A Ciliataplankton a kozGti hidtdl tavolédva egyre gyériil, és a volt
vasiti hid kozelében mar csak néhany Ciliata faj talilhaté a Diatomak és
Achromatoflagellatak tirsagiban. : . ‘ '

11. A volt vastti hid magassidgdban (l4sd 5. 4brdn) torko!l mélyen a Tiszaba
a szegedi szennyvizkandlis. A ‘szennyvizkanalissal szemben a bal parton a viz
erGsen szennyes, habos és lepedékes. Az it vett planktonmintdkban -tdmege-
sen taldlhaték Nauplis larvak, valamint tobb egyeddel Cyclops vernalis, Rota-
toria, pancélos Rotatoria, kagylbsrak, Difflugia, Améba limax, radiosa, Arcella
vulgaris, Actinophrys sol és Acanthocystis turfacea fajok. A mikrovegetaciét
az Euglena, Pediastrum, Closterium fajok, tovdbba fonalas algdk és gomb-
moszatok alkotjak. A Ciliataplankton 22—24 fajbdl 4ll. Ezek kozil a bakté-
riumevé fajok népesek.

12. Mintegy 50 m-rel lejjebb vett planktonmintdkban a biocondzis ha-
sonlé, de-egyedszdmban gazdagabb. Az igen gazdag Ciliataplankton fajai ko-
ziil a Paramecium caundatum, Glaucoma scintillans, Colpidium campylum és
colpoda, a Cyclidium citrullus és glaucoma fajok fellépése jelzi a viz baktérium-
gazdagsagat. A Colpidium campylum faj mindhdrom~formajat megtalaltam,
nevezetesen-a zomok rovid (34—45 u); a keskeny hosszt (90—100 4) és a nor-
mal formakat. A baktériumevd fajok mellett a ragadozd, valamint az alga- és
diatomaevd Ciliata. fajok is megtalilhaték. A biotdp jellegzetes fajai: a Bryo-
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phyllum carinatum, Stentor miilleri, Mylestoma pusillum és a Carchesium poly-
pinum. v :
13. Az el6bbi gy(GjtShelyt6l mintegy 100 m-rel lejjebb a bioconézis faj-
1étszama megesbkken. A planktonmintdkban csak 13—15 Ciliata fajt taldltam.
Egyes fajok még mindig tsbb egyeddel talilhaték. Kiilondsen a Glaucoma,
Cinetochilum, Uronema, Cyclidium fajok népesek. Jellegzetes a Glaucoma
pyriformis faj nagyobb szdmt megjelenése. A vizben itt is sok a Carchesium
telep. A .
14. Az 4jszegedi kendergyar szennyvizlefolydjanal a Ciliataplankton faj-
és egyedszdma meggyériil. A két vascsd koziil a vizsgdlat idején csak az egyik
cs8bdl szivargott a szennyes viz. Erdekes, hogy a lefolyéndl vett mintdban a
Mlicrot/aomx pusillus és a Cyclidium glancoma fajokat szdmos egyeddel ta-
ldltam.

15. A lefolydtél kb. fél km-rel lejjebb a Tisza DNy-ra fordul. A kanyaru-
latban a sodorvonalbdl vett mintdkban gazdag Ciliata-allomanyt taldlcam.
Feltlind volt viszont a Hypotricha fajok hidnyzisa. Csak néhany Opisthotricha
parallela és Aspidisca costata egyedet figyelhettem meg. Ezzel szemben a Tri-
chostomata és Hymenostomata fajok nagyobb szdmban jelentek meg. Leg-
népesebb volt a Cinetochilum margaritaceum faj.

16. Koriilbeliil 800 m-rel lejjebb, a szegedi dtrakd vasatillomassal szem-
ben, a bal part meredek, kovekkel védett. A part kozelében csénakordl vett
planktonmintidban 9 Ciliata fajt talaltam. Itt szintén a Trichostomata és Hyme-
nostomata fajok terjedtek el. A Ciliataplankton sajitos fajai a Colpoda fasti-
gata és a Saprophilus ovatus. :

A part vizt8l mosott kéveirdl vett dis Cladophoragyepben igen gazdag bioconédzist
& Ciliatafaundt taldltam. A Paramecium candatum, Cyclidium glancoma és obligunm fajok
témegesen jelentek meg. Szdmos egyeddel képviseltek a Glaucoma myriophylii és scintillans,
Cristigera vhoenix, Stylonychia mytilus és az Euplotes eurystomus fajok. Tobb egyeddel jelen-
tek meg tovdbbi a Didinium nasutum, Coleps hirtus, Chilodonella capucina, Chilodontopsis
worax, Paramecium anrelia, Frontonia elliptica, Colpidium campylum mindhirom formija,
Colpidium colpoda, Saprophilus ovatus, Urocentrum turbo, Uronema marinum, Opisthotricha
englenivora és parallela, Stylonychia grandis és mytilus fajok. A kevés egyeddel fellépd fajok
koziil jellegzetesek a Colpoda fastigata, Paramecium putrinum, Hypotrichidium conicum,
Paruroleptus species, Euplotes harpa, valamint néhiny egyeddel megjelent Diplenrostyla
tricornis. A biotép azért érdemel kiilonds figyelmet, mivel olyan Ciliata fajok lel8helyét
jelenti, amely fajok hazai vonatkozdsban ritkdk vagy éppen ismeretlenck. Meg kell még
emlitenem azt is, hogy itt taldltam a Tiszdban eddig egyediil néhdny Tardigrada egyedet.
Az algik kozétt él8 Macrobiotus faj Rotatoridkkal valé tiplilkozdsdt is sikeriilt megfigyel-
nem. Kiilonds élményt jelentett szdmomra amint egy Macrobiotus a vele szinte egyenl§ nagy-
sdgl Stentor coernlens egyedet megragadott és szivott.

Az augusztusi vizsgalatokkal szemben eltérést mutattak a Ciliataplankton
alakuldsa szempontjabdl a szeptemberi gy(lijtések. Augusztus 24-én s 28-in
—167 és —137, mig szeptember 4-én s 8-an —168 és —196 cm volt Szegednél
a Tisza vizallasa. Az id8jarasi viszonyok hasonléak voltak. A szeptemberi
mintavételekben a strandndl, a kéziti hid kornyékén a Ciliataplankton itlag.
14—18 fajbdl 4llt. Az egyes fajok egyedszama kozepes értékeket mutatott.
Legnépesebb volt a Ciliataplankton a szennyvizcsatornaval szemben fekvd
teriileten. A Ciliataallomdnyt itt 20—22 faj alkotta. A szeptemberi gylijtések
idején az Ujszegedi kendergyarbél a folyéba vezetd két vascsdbsl blizos, fekete,
klérszagt viz zadult a Tiszdba. A szennyvizlefolydk alatti szakaszon vett min-
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takban Ciliata fajt nem taliltam, aminek oka a szennyviz toxikus hatdsa volt.
A szeptemberi Ciliataplankton fajsziminak alakuldsit a 4. idbra pontozott
grafikonja jelzi. A szeptember havi gytjtésekben talale Ciliata-fajok egyébként

megegyeztek az augusztusi fajlista adataival. :

A Ciliataplankton alakulasa a Tisza jobb partjan

A jobb parton a planktonmintidkat 1961. VIII. 25-én és 30-4an, valamint
IX. 5-én, 7-én és 9-én vettem. A mintavételek helyeit az 5. dbra (1—20.) tiin-
teti fel. Az egyes planktonmintdk Ciliata fajait és azok egyedszdmviszonyat
a 2. tdblazat ismerteti. A Ciliataplankton alakuldsit a 10. dbra grafikonjai
szemléltettk. A gyljtések napsiitéses, meleg és szélcsendes idSben torténtek.

1. A torkolat felett Tipé mellett a folyd vize szennyezett. A part mentén
igen sok a szerves tormelék. A viz héfoka 22 C°, pH értéke 7,2. A parttdl
5—6 m-re vett planktonmintdkban t6bb Rotatoria és Entomostraca faj sok
egyeddel volt talalhaté. Kiilonosen a Nauplius larvak és a pancélos Rotato-
riak dominiltak a mesozooplanktonban. Tobb egyeddel jelentek meg tovabba
az Améba limax, radiosa, Difflugia, Arcella, valamint a Bodo és Euglena fajok
is. A gazdag Ciliataplanktonban gyakoriak a baktériumevd Trichostomata és
‘Hymenostomata fajok. A Ciliataplankton sajitos fajai: .a Bryophyllum caunda-
tum, Loxophyllum helus, Chilodonella aplanata, cucullulus és a Caenomorpha
medusula tajok. - - o C .

2. A torkolatnal a kotrételep gépeitSl a viz erdsen olajos. A Ciliataplank-
tont ezen a teriileten'csak 3 faj néhdny egyede alkotta.

3. A téli kikoeS alate hizddé partszakaszt Szeged lakossaga iidiilételepnek
hasznalja. A nép ezt a teriiletet ,,Sargd”-nak nevezi. A ,,Sirganil” a part me-
redek. A viz szennyezett. Ezen a teriileten vett planktonmintdkban igen sok
Nauplius larva, tovabba kagylésrik, Rotatoria, Cyclops vernalis, Actinophrys
sol, Acanthocystis turfacea, Bodo, valamint Closterium, Pediastrum fajok tobb
egyede talalhatd. A mintdkban a Ceratium birundinella fajt kevés egyeddel
talaltam. A fajokban gazdag Ciliataplankton fajainak egyedszima elég gyér.
A biotdpban fdleg a baktériumev6 Trichostomata és Hymenostomata ftajok
terjedtek el. Sajatos fajok: a -Holophrya atra, Bryophyllum caudatum. Chilo-
donella labiata, Stentor coeruleus és a Mylestoma pusillum.

4. A felsGvarosi szennyvizcsatorna torkolatatdl lefelé mind a meso-, mind
a mikrozooplankton igen szegényes.

5. A 174-s fkm-tgl lefelé mintegy 3—400 m hosszisagban tutajok teszik
jellegzetessé a Tisz4t. A 6. abrdn ldthat6 a parton hiz6dé tutajok sora. A tuta-
jok kozdtt vett planktonmintikban és kiilonosen a tutajokon levd algabevona-
tokban a Ciliatadllomanyok igen gazdagok. Valdszinl, hogy az algabevona-
tokbdl és a tutajok kozotr-felhalmozddott -korhadékokbdl rajzottak ki az -egyes
Ciliata fajok a planktonba. Ezt a feltevést igazolja az a tény, hogy a tutajok-
t6l lejjebb 100 és 200 m-re vett planktonmintdkban is 14—16 fajbdl allé
Ciliataallomanyokat taldltam. A Ciliatafauna fajgazdagsiga mellett az egyes
fajok egyedszama is magas. A Ciliataplanktonban sok a nagy termeti fa;.
A Paramecium caudatum tomegprodukciéja mellett a Coleps hirtus, Para-
mecium caudatum mikroformaja (90—95 ), Colpidium campylum, Cyclidium
glaucoma és az Aspidisca costata nagy szdmban szaporodtak el. A viz bakté-
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riumgazdagsdgara utal tovabba a Glaucoma scintillans, a Cyclidium és Stentor
fajok fellépése is.

6. A nagykorat kozelében szennyvizlefolyb vezet a Tiszdba. A szennyviz-
lefolyéndl és attdl lefelé vett planktonmintikban 4tlag 10 f8s Ciliatadlloma-

6. dbra
Tutajok a Tiszdn

nyokat taliltam gazdag egyedszdmmal. A szennyvizlefoly6bdl blizos, sotét
szennyes viz folydogdlt. A szennyviz baktériumgazdagsigira utal a Parame-
cium candatum makro- és mikroformdja, a Paramecium putrinum, Colpidium
colpoda és campylum fajok fellépése és elszaporoddsa. A Tiszaban csak itt
taldltam meg a Histrio acuminatus faj néhiny egyedét. A planktonmintdkban,
tovabba a detrituszon nyélen iil6 Suctoria fajok is voltak.

7. A folyas iranydban lefelé haladva az alacsony vizallds kovetkeztében
a part egyre laposabb. A meder homokpadjai tobb helyen a felszinre keriiltek.
A 7. dbran, amely a Tisza e részletét a hajéillomas fel6l mutatja be, j6l lathatd
az alacsony vizallds kovetkeztében felszinre keriilt homokpad félszigetszert
kiemelkedése a folyobol A felszigetszeruen kiemelkedo mederrészlet talnyulik
a foly6 kozepén és szinte elzarja a Tiszat. A viz folyésa itt igen lassq. A 173-s
fkm-nél vett planktonmintikban a Ciliataplankton viszonylag szegény. Az
egyes fajok csak kevés vagy néhdny egyeddel jelennek meg. A Ciliata fajok
kiséré fajai az Achromatoflagellata, Euglena fajok, valamint az Améba limax.
A mesozooplankton faj- és egyedszama is szegényes.

8. A 173-as fkm-tdl lefelé egészen a volt vasuti hidig kégat védi a jobb
partot. Az alacsony vizallds kovetkeztében mélyen felszinre keriilt partszakaszt
a 8. 4dbra mutatja be. A 8. abrin lathaté a kozati hid felett szabadd4 valt koves

119



7. abra
Az alacsony vizallis eredményeként a meder homokpadjinak félszigetszer felszinre
keriilése a Tisza jobb partjan

8. dbra
Az alacsony vizalldst Tisza kozati hid feletti szakasza
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9. dbra
Az alacsony vizalldst Tisza részlete a kdzati hidedl lefelé

partrészlet. A partrdl vett planktonmintiban gazdag mesozooplankton, sok
Bodo, Pediastrum és Scenedesmus egyed tdrsasigiban igen gazdag Ciliata-
faunat taldltam. A Ciliataplanktonban leginkdbb a Coleps hirtus és a Stylony-
chia pustulata fajok szaporodtak el. A baktériumevd fajok kozil a Paramecium,
Glaucoma, Colpidium, Cyclidium és Uronema fajok gyakoriak. A Ciliata-
plankton sajatos fajai: a Chilodonella aplanata, Opisthotricha similis és a
Histrio vorax.

9. A kozati hid alatt a viziméreénél vett planktonmintidkban a Ciliata-
plankton fajgazdagsiga csak néhdny fajjal csokken az el6bbi mintdkhoz ké-
pest. Az egyes fajok egyedszdma sem véltozik lényegesen. A viz héfoka a vizi-
mércénél 22 C°. A pH érték 7—7,2. A vizallas —167.

10. A kozati hid utdn a folyé D felé kanyarodik. Az er6sen leapadt Tisza
partalakuldsit a kozati hidtdl lefelé a 9. dbra mutatja. A Tisza Lajos korit
folytatasaban vett mintdkban a fajok és egyedek szdma nagy csokkenést mutat
a fentebbi adatokhoz viszonyitva.

11—13. A volt vasdti hid hidfémaradvanyanak kozelében vezet a Tiszaba
a szegedi szennyvizcsatorna. A szennyvizkanadlis kornyékén a szennyezett viz
pH értéke 7,8. H6foka 22 C°. A planktonmintikban Pediastrumok, Diatomak
mellett tobb Euglena, Bodo, kevés Ceratium hirundinella faj, valamint tome-
gesen Rotatoria, fonalas férgek, Cyclops vernalis és Nauplius 1arvidk talilha-
tok. A Ciliataplanktont 15—16 faj alkotta. A mintikban a baktériumevé fajok
a gyakoriak. A Ciliataplankton hasonlit a kozGti hid kornyékén észlelt
conozishoz. Sajatos fajai a Lembadion lucens, Glaucoma myriophylli és a
Stentor coeruleus. Jellemz8, hogy 100 m-rel lejjebb vett mintdk Ciliatadllo-
mdnya mar joval szegényebb.

121



14—17. A szennyvizkanalistdl lefelé a Ciliataplankion faj- és egyedszama
egyre gyérill. A kevés egyeddel megjelend fajok fSleg Hymenostomata fajok.
18. A Boszorkinyszigetnél a ‘szennyvizcsatorna - vizének -befolydsa utan
a Ciliataplankton faj- és egyedszdma ugrasszerllen megemelkedik. A mikro-
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10. dbra

A Ciliataplankton alakulisa 1960. és 1961. VIII—IX. hénapokbaﬁ a Tisza szegedi
szakaszanak jobb partjin

plankton conézisa hasonlit a volt vasiti hidndl betorkold szennyvizkanalis
kornyékén vizsgilt mikroplankton condzisihoz. A Ciliataplankton sajitos
fajai: a Microthorax spiniger, Metopus fuscus és-galeatus, Blepharisma lateri-
tium, Climacostomum wvirens, Hypotrichidium conicum. A Ciliata fajok koziil
tomegesen jelentek meg a Paramecium caundatum és Opisthotricha parallela
fajok. Tobb egyeddel lépett fel a Cyclidium glaucoma, Colpidium campylum
és colpoda faj 1s. , .

19. A szegedi 4trakd vasdtillomds magassigdban a volt kompatkels-
helynél az igen alacsony vizallis kovetkeztében a Tisza jobb partjin 'széles
kiterjedésben kifejlédote Ceratophyllum-telepet taliltam. A Ceratophyllumos
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vizbd8l vett mintdkban a Ciliataplankton 27—30 fajbél allt. A viz detrituszban
igen gazdag. HO6foka 21 C°. A pH értéke 8,1. A mesozooplankton szintén igen
- gazdag. Kulondsen a Nauplius larvik jelentek- meg tomegesen. A plankton-
mintdkban Bodo, Difflugia, Arcella, Actinophrys sol, Acanthocystis fajok,
.. tovabbd a sok fonalas alga mellett Diatoma, Closterium, Phacus és Euglena
fajok tobb egyede alkotta a condzist. A Ciliataplankton sajitos fajai: Coleps
birtus var. lacustris, Hemiophrys fusidens, Lionotus fasciola, Colpoda cucullu-
lus, Glaucoma myriophylli, Cyclidium libellus, Metopus galeatus, Caenomorpha
medusula, Climacostomum wvirens, Opisthotricha euglenivora és similis fajok.

20. A Ceratophyllum-teleptdl lefelé kb. 200 m-re vett planktonmintikban
a Ciliataplankton alig viltozik.

A szeptember elején tortént gylijtések a Ciliataplankton eltérd alakulasit
mutattdk a szennyvizkandlis kornyékén. A planktonmintdkat a 10—14-es szd-
mokkal jelzett gyljtShelyekrSl vettem. A vizallds —196. A viz héfoka 22 C°.
A pH érték 8,1. A Ciliataplankton-alakulisita 10. dbra pontozott grafikonja
szemlélteti. A grafikonbdl leolvashatd, hogy a szennyvizkanalis felett a Ciliata-
plankton fajlétszdma 10, a szennyvizkanalisndl 18, 50 m-rel lejjebb 26 és
néhdny 100 m-rel lefelé haladva pedig 31 fajra ugrik a Ciliataplankton faj-
dllomanya. A fajok megegyeznek az augusztusi adatokkal.

Ha osszehasonlitjuk az 1961. VIII. és IX. havi vizsgilatok eredményeit
az 1960. évi VIIL és IX. havi vizsgalatokkal, a Ciliataplankton alakulasdban
meglepd hasonldésigot tapasztalunk. Az 1960. évi adatokat a 10. dbra szagga-
tott vonald grafikonnal tiinteti fel. A grafikonok &sszehasonlitdsdbél kitinik,
hogy mindkét évben augusztus hd folyamin a belvirosi szennyvizkandlistol
a Boszorkdnyszigetig a Ciliataplankton fokozatosan ritkul. A szennyvizkanai-
lis kornyékén a Ciliata fajok szdma egyformin gazdag. A két év adatainak
megegyezése arra utal, hogy a Tisza jobb partjdnak e szakaszin nem érvényesiil
tartésan a szennyvizkandlis szennyezd hatasa. A jelenség oka egyrészt az, hogy
a szennyvizkanilis mélyen a folyé kozepe tdjan szdjadzik, masrészt a Tisza
kanyarulata kovetkeztében a folyd sodrisa a szennyvizkandlis torkolata utdn
a masik partra csap at.

A szeptemberi planktonmintdk adatainak Osszehasonlitdsibél pedig szin-
tén megallapithaté a Ciliataplankton egyforma fajgazdagsiga a kozati hid és
a szennyvizkanalis, kornyékén. Szeptemberben is mintegy 200 m-es szakaszon
gyarapodik, majd fokozatosan gyériil a Ciliataplankton faj- és egyedszama.

A Ciliataplankton alakulasat befolyasolé okologiai tényezdk elemzése

A Ciliataplankton pillanatnyi illomanyainak alakuldsiban dontd ténye-
z0k azok az okoldgiai hatdsok, amelyek a Tisza vizének szennyezddését be-
folyasoljak. - - _ : -

Ilyen 6koldgiai tényezd elsdsorban az alacsony wvizallds. A Tisza vizének
allisa a vizsgélatok idején a kovetkezOképpen alakult: 1960. VIIL. 25-én
+211, 28-an +180, IX. 3-4n +47, 12-én +44; 1961. VIIL. 24-én —167,
25-én —160, 28-4n —137, 30-4n —137, IX. hé 4-én —168, 5-én —168, 7-én
—180, 8-4n —185 és 9-én —196 cm. Az adatokbd! kitlinik, hogy. a Tisza vizillisa
1960-ban jéval magasabb volt, mint 1961-ben. Az alacsony vizillis hatdsa
az egyedszamok novekedésében és a fajok Skoldgiai valencidjiban mutatkozott.
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Csak a parti zénét tekintve is szembetfind az a tény, hogy 1960-ban a § mezo-
szaprobionta Czlzata fajok dominaltak a Tisza vizében, 1961-ben pedig elter-
jedtek az ¢ mezo- és polyszaprobionta fajok is.

Az alacsony v1qulas kovetkeztében 1961-ben a wviz héfoka magasabb.
Atlag 20-22 C A viz hémérsékletének emelkedése elosegm a bioszeszton
gazdagoddsit és elsésorban a mikrovegeticié gyarapodasat. A mikrovegetacict
az egyes planktonmintdk c6noldgiai jellemzésénél 1smertettem A mikrovege-
tacié gazdagsiga az egyes Ciliata fajok fellépésér és elszaporoddsit nagyban
befolyasolja Igy a baktériumflora tomegprodukcidja a baktériumevd Tricho-
stomata és Hymenostomata Ciliata fa)ok elterjedéséhez és elszaporodasihoz
nytjt kedvezd feltételeket. ‘A Diatoma és Flagellata fajok elterjedése pedig az
alga- és diatomaevé Ciliata fajok fellépésér segiti eld.

A v1zsgalatokbol kithnik, hogy -a Ciliata fajok nagyobb szdmban terjed-
nek el és nagyobb mérvben szaporodnak a magasabb pH érték mellett. Tapasz-
talataim szerint a Tisza vizének a pH értéke a Ciliataplankton szempont)abol
7,6—8 kozott a legkedvezdbb. A Czlmtaplankton alakuldsinak napi ritmusat
v1zsgalva pedig azt tapasztaltam, nogy a pH reggel alacsonyabb, mint este.
1gy a belvdrosi szennyvizkandlisndl végzett mérések szerint reggel altalaban
6,8—7, délben 7,3—7,6, este pedig 7,8—8,1 volt a pH érték. A tobb napon 4t
-Végzett vizsgélatok tehat azt igazoljék, hogy a pH érték az éjszaka folyamin
csokken, nappal pedig emelkedik. Ez a jelenség az oka egyrészt annak, hogy
a kora délutdni gyljtésekben gazdagabb a Ciliatadllomdny, mint a reggel vagy
délelStti mintavételekben.

A baktériumfléra elszaporoddsit nagymértékben noveh az alacsony viz-
4ll4s kovetkeztében a vizfolyds csokkenése. 1961. 1X. 9-én, amikor a vizallas
—196 volt, a vizfolyas kozepsebessege 0,38 m3/sec., a vizhozam pedig 131
m3/sec. (Az adatokat a Szegedi Viziigyi ngzgatosagtol kaptam.) Az adatok
azt igazoljdk, hogy a Tisza vizfolydsa 1961 nyarin igen lassi wvolt. A lassd
~v_izfolyé.s eredményeként a folybban sok szerves tormelék, h»_tlladé/e, korbadd
és poshadd anyag halmozédott fel. Ezek a szerves tormelékek és hulladekok
féleg a partok mentén poshadasukkal nagymértékben hozzajarultak -a viz
szennyezéséhez.

A természetes okolog1a1 viszonyokon kiviil jelent6sen befolyasoltak a
Tisza vizér a Tiszdaba vezets csatorndk is. Algy6 felett a Tiszaba vezet§ ,,Algyo:
fbcsatorna”’-bé) befolyé fehéredi viz, amint azt a fentiekben ismertettem, lénye-
gesen és tartdsan befolyasolta a Tisza Ciliataplanktonjanak alakulasat A Fehér-
tobol a Tiszdba folyé viz a Tisza jobb partjanak vizét erdsen szaprobizalja
és jelentGsen megnoveli a folyo pH értékér. A csatornabol tartdsan és folya-
matosan a folydba ©ml6 viz hatdsa kb. 1 km tavolsagban is jél észlelhetd.

A. szennyvizkandlisok szerepét a Tisza vizének szennyezodeseben mér
StiLLER is felismerte [15]. Az 1961. évi blOlOglal vizsgalatok és felmeresek
azt_igazoljik, hogy a fels6varosi, belvarosi és boszorkany521get1 szennywz—
csatorndk s lefolydk nagymerte/eberr szaprolnzal]a/e a Tisza wvizét. A vizsga-

.. latokbd! kitlnik, hogy..a.szennyvizkanalisok és .lefolydk kornyékén témegesen .

lépnek fel a Czlmta fajok. Megallapithats, hogy a telepuleseknel éppen a
szennyvizlefolybk és csatornak fert8zik a folyék wvizét és a viz baktérium-
gazdagsaga dltal emelik meg a folyé Ciliataplanktonjanak-faj- és egyedszamat:
Az alacsony vizdllas kovetkeztében ez a szennyezddés sokkal kifejezettebbé va-
lik, és azt eredményezi, hogy a Ciliataallomdny a partok mentén az a mezo- és
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polyszabrob tipusboz kézeledik. A Ciliataplan/eton fajainak szima, valamint
az q mezo- és polyszaprobionta fajok fellépése és elszaporodasa ]elzz a parto/e
mentén a viz szaprobizaltsagi fokdt.

‘A Tisza planktonjdnak -alakuldsira hatdssal - vannak a tuta]ok és furdo—
hizak is. A tutajokon, fiirdShizakon, mélékon, ladikokon levéd algabevona-
tokbdl tomegesen rajzanak ki a planktonba az egyes Ciliata fajok és.mds.mikro-
szervezetek. A tutajok gerendal kozott poshadd szerves tormelék szintén jelen-
t6sen szaprobizdlja a folyd vizét.

Kiilondsen fel kell figyelni a strandok, furdobelye/e szennyezésére. Ilyen
szennyezést tapasztaltam a Sdrganal, a )obb part1 fiird6hazak kornyeken és a
bal parton a foly6okanyarban levé ,,nagystrand mentén. A varosi partfiirdd
mentén a Tisza v1zenek szennyezettseget a planktonmintdkban taldlt gazdag
Ciliatadllomdny és az o mezo- s polyszaprobionta Ciliata fajok fellépése és
elszaporodasa jelzi A szennyezesek jelentésége kiilonGsen feltindvé valik, ha
az augusztu51 és szeptemberi 4llapotokat hasonlitjuk Ossze. Augusztusban, aml-
kor még sokan strandoltak, a planktonmintakban a Ciliataallomdny faj- és
egyedszdma igen gazdag volt. Szeptemberben viszont, amikor joval keveseb-
ben voltak a strandon, a Czlmtaplan/eton faj- és egyedszama j6éval alacso-
nyabb lett. Az id6 szeptemberben is ‘éppen olyan kedvezd volt a strandoldsra
és fiirdésre, mint augusztusban. A strandolok 1étszdm4nak csokkeneset valészi-
nilileg az iskolai tanév megkezdése és a szabadsagolasi szezon megsziinése eted-
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vasiutillomds magassigdban abrazolja. Szeged alatt a Tisza mindkét partja
meredek. Az igen alacsony vizéllds idején a jobb part sekéllyé vilik. Kb. 50 m
szélességben még az 1 m mélységet sem éri el. Mintegy 20 m szélességben pedig
a viz mélysége 20—30 cm volt. A folyé sekély vizében széles kiterjedésben
foltokban Ceratophyllum-telep fejlédott ki. A hinartelep mindenesetre szokat-
lan jelenség a Tiszaban. Ez a jelenség is mutatja az alacsony vizdllds nagy-
mérvti hatdsit a folyd él8vildgdra. A hindros vizb8l vett mintdkban, amint
azt a 10. dbra a 19-es pontjdn a grafikon jelzi, gazdag Ciliatadllomanyokat
taldltam. (A mederszelvényt a Szegedi Viziigyi Igazgatdsig bocsatotta rendel-
kezésemre. Ezért és a tbbi adatokért ezGton mondok koszonetet.)

A szivattyutelepek és a kotrételep kornyékén a Tisza és a Maros vize
er8sen- olajos. A szivattydtelepekbSl a folydba keriild olaj kdrositélag hat a
Ciliataplankton alakulisira. A 2. és 10. abrak grafikonjai a 2-es szdmok alatt
mutatjdk az olajszennyez8dés hatdsira bekovetkezd nagymérvi allomany-
csokkenéseket. Alig 1—2 Ciliata faj néhiny egyede wészeli csak at az olaj-
szennyezés- hatdsat.

A planktonmintdk vizsgilata sordn hasonld karosité hatdst tapasztaltam
a felsGvirosi felsd szennyvizcsatorna és az tjszegedi kendergyar szennyviz-
lefoly6ja szennyvizének a Tiszdba folydsa utin. Mindkét szennyvizcsatorna
ipari szennyez6dést tartalmazott. A felsGvirosi szennyvizcsatorna mérgezd ha-
~ tAsira (szulfidszennyezés) a plankton majdnem teljesen kipusztult. Az djszegedi
szennyvizlefolyébdl idSnkint klorszagl szennyes, blizos, egészen sotét viz zddul
a Tiszaba. A toxikus hatis eredményeként a Ciliataplankton teljesen kipusztul.
Jellemz8 a szennyviz toxikus hatdsdra az a tény, hogy amikor nem folyik
a' lefoly6bél szennyviz, a folyd ezen a szakaszdn gazdag 4llomanyd a Ciliata-
plankton. Az ipari szennyezések toxikus hatdsit a 4. dbra pontozott grafikonja
a 14. 5 15. sz. alatt és a 10. abra a 4. sz. alatt jelzi. _ »

A szennyvizkanalisok hatdsdt elemezve megallapithatd, hogy a szennyviz-
csatornak szennyezésének hatisa a Ciliataplanktonra kétféle, mégpedig: 1. a
Ciliataplankton alakulasat kedvezben befolyasolé, azaz a folyd szaprobizald-
disit fokozd, és 2. a Ciliataplankton alakulisit toxikusan befolydsold, vagyis
a.Ciliata fajokra mérgezben haté ckolégiai befolydsolis.

A Ciliataplankton alakulasit befolyasolé Skoldgiai és-conoldgiai hatisok
elemzése soran végezetiil felvetddik-a-kérdés: _

Vajon mennyire befolydsolja a szegedi-szakasz Ciliataplanktonjanak ala-
kuldsat maga a foly6 és mellékfolydja? Milyen Ciliata fajokat hoz magaval
a Tisza a szegedi szakaszra? Vajon vannak-e a Tiszdnak és a Marosnak jel-
lemz68, karakter fajai, és ha igen, melyek azok? Mennyiben jitszanak szerepet
a Tisza torkolat feletti endemikus fajai a szegedi szakasz Ciliataplanktonjinak
alakuldsiban? A szegedi szakasz okoldgiai tényez6i mennyiben befolyasoljdk
a Tisza és a Maros Ciliataplanktonjinak allomanyviszony4t?

A problémik megoldisa érdekében végeztem a vizsgilatokat a torkolat
felett Martélynal és Algy6nél, valamint a Marosban. -

A vizsgalatok csak akkor adnak a kerdéskomplexumra helyes vilaszt, ha
a vizsgalatok koziil elhagyjuk azokat a mintavételeket, amelyek kiilsé szeny-
nyez8déseket jeleznek. Igy csak azokat gyfijtéseket veszem alapul az elemzés
soran, amelyek a foly6 Ciliataplanktonjit a természetes viszonyok mellett
. mutatjak. Ilyen helyek Mértély.bal, partja, Algyénél a jobb part-a.szivattyl-.
telep felett és a Maros legtdvolabbi gydjtést helye.
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A Tisza Méartély és Algy6 mellett megjelend endemikus Ciliata fajai: a Co-
leps birtus, Chilodonella capucina, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium
glaucoma és obliquum, valamint az Aspidisca costata fajok.

/N4

Ha a Tisza endemikusnak mindsitett Ciliata fajait 6sszehasonlitjuk a sze-
gedi szakasz Ciliataplanktonjanak fajlistdjival, illetéleg az egyes fajok gya-
korisdgdnak 9o-ban kifejezett grafikonjival (13. 4bra), azonnal szembetinik,
hogy a Tisza endemikus Ciliata fajai képezik az alacsony vizdllis idején eré-
sen szaprobizalt szegedi Tiszaszakasz leggyakoribb Ciliata fajait. Ez a tény
ad magyardzatot arra vonatkozéan, hogy miért éppen ezek a Ciliata fajok
a legelterjedtebbek a szegedi szakaszon. Ezzel arra a kérdésre, hogy befolya-
solja-e maga a folyd a szegedi szakasz Ciliataplanktonjinak alakuldsat, pozi-
tiv valaszt kaptunk. Az adatok arra is valaszt adnak, hogy melyek a folyéval
a szegedi szakaszra hozott fajok és hogyan befolydsoljak ezek elterjedésiik
alapjan a Ciliataplankton pillanatnyi 4dllomdnyait a partok kézelében. A vizs-
galatokbél ugyanis megillapithatd, hogy a foly6val hozott karakter fajok az
alacsony vizillds esetén bekdvetkezd szennyezddések idején is alapjat képezik
a Ciliataplanktonnak. A torkolat alatt mintegy 300 m-es szakaszon ezeket a
fajokat nem taldltam meg a bal parton vett planktonmintikban. Ennek a je-
lenségnek magyardzatit abban litom, hogy a Maros bedmlése a Tisza vizét
a jobb oldalra szoritja. Hasonlé jelenséget figyeltem meg a Maros altal hozott
jellemz6 fajok elterjedésénél is. Ezek a fajok ugyanis csak a torkolattdl 2 km
tavolsdgra jelennek meg a jobb part planktonjiban.

A vizsgalatokbdl az is kitlinik, hogy a Tisza kanyarjai altal is befolyasolja
a Ciliataplankton alakulasat. A két part Ciliataplanktonjinak alakulisit szem-
1éltetd grafikonokat Osszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy az egyik oldal er6-
sen szaprobizilt vize és gazdag Ciliataplanktonja a folybkanyarulatokban a
folyé thlsé partjira keriil 4t. A jelenség oka nyilvanvalbéan a folyé sodrisa.
Valészinii, hogy igy keriil 4t a folyd sodrdsa kovetkeztében a vérosi strandnél
szennyezett folydviz a jobb partra. Ez a jelenség ad magyardzatot arra a
tényre, hogy miért olyan gazdag a jobb parton a kozati hid kdrnyékén -a Ci-
liataplankton. Hasonld jelenséget észlelhetiink a volt vasdt hidedl lefelé is.
A folyéb sodrisa itt is a thloldalra viszi 4t a szennyvizkanalis 4ltal szennyezett
vizet és alakit ki a bal parton-gazdag Ciliataplanktont. '

Problematikus kérdés még az, hogy a folyéval hozott fajok valdéban ka-
rakter és endemikus fajok-e. Ezeket a fajokat Martélytdl Szegedig és a szegedi
szakaszon végig mindig megtaliltam a planktonmintikban. A mintegy 35
km-es tdvolsigon mir megmutatkozik, hogy valamely faj behurcolt vagy ende-
mikus faj-e. E fajoknak endemikus jellegét igazolja tovdbba az a tény, hogy
ezek a fajok a Tisza mis szakaszain is gyakoriak és a Felsd-Tiszdn, mintegy
150 km hosszt szakaszon, a leggyakoribb Ciliata fajok koézé tartoznak [6].
Az adatok egybevetése alapjin a foly6 e néhiny igen elterjedt Ciliata fajit
méltdn mindsithetjiik a Tisza karakter és endemikus fajainak.

A mellékfolyé hatisinak elemzése azt mutatja, hogy a Maros alacsony
~vizdllas idején, vagyis. kisebb vizhozam esetén (szamitdsommal .szemben) nem
jelent szennyezést a Tiszdra. A Maros jellemzd. fajai: a Trachelophyllum pusil-
lum, Hemiophrys fusidens és Chilodonella fluviatilis. Ezek a fajok a Tisza sze-
gedi szakaszin igen sajitos médon terjedtek el. A Trachelophyllum faj a Tisza
mindkét partjin mint gyakori faj jelenik .meg. A Chilodonella fluviatilis faj
azonban nem terjed tdl a bal parton a Bertalan emlékmiinél, a jobb parton
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pedig a kozdti hidndl. A megjelenés hatirhelyei azok a helyek, ahol-a folyd
nagyobbfokid szennyez8dése kezdodlk A Hemtopbrys faj csak elvetve 1ep fel a
szegedi szakaszon.

Ha a torkolat feletti Tisza-szakasz és a Maros fajainak szamat egybevetjitk
a szegedi szakaszon fellép8 Ciliata: fajok szdmdval, arra a megallapitdsra kell
jutnunk, hogy a szegedi szakaszon a. Czlmtaplan/eton -fajainak zéme nem- a Ti-
s2abél és a Marosbél, hanem a szennyezések eredményeképpen keriil-a folyéba.
Nevezeresen: a szennyvizcsatornik, lefolydk, hajok, csénakok, turajok, fiirds-

26k, hulladekok madarak, a .szél ltal szallitott c1sztak stb. Gtjdn.; A’ szennye-
zesek Utjan a Tiszdba keriilt Ciliata fajok azonban mir nem muratnak olyan
nagyfoku elterjedést, mint az endemikus fajok. Ezek a fajok a megfelelS szeny-
nyezési helyeken, példdul a szennyvizkanilisok kérnyékén szaporodnak el.

A meteoroldgiai viszonyok hatisit a Ciliataplankton alakulasira vonat-
kozban nem lehet figyélmen kiviil hagyni. A kevésbé borult vagy éppen felh&t-
len égbolt, a tartds napsiités, a szélcsend és az emelked6 légnyomas hatdsara
ugyanis a Ciliata fajok a felszinhez kozel tartézkodnak [5). Ezek a meteorols-
glai tenyezok eredményezték a tobbi Skoldgiai hatasok mellett a Ciliataplank-
iton faj- és egyedszdm- gazdagsagat :

Egyes planktonmintak szaprobia viszonyainak elemzése
a blolog1a1 vizsgalatok alap]an

Az okoldgiai tenyezok kozocr jelentis mertekben befolyasol;a a Ciliata-
plankton alakulasat a viz szaprobzzaltsaganak a mértéke. Mivel a Tiszira vo-
natkozéan hidnyoznak az ily irAnyd bakterioldgiai kutatasok, csak a bioldgiai
vizsgilatokbél kdvetkeztethetiink a folyo egyes szakaszainak szaprobia viszo-
nyaira. A tdplilkozdsban szerepet jitszé baktériumok ismerete nélkiil az egyes
Ciliata fa)okra vonatkozd irodalmi rnegallap tasokat tudom csak Osszehason-
litani a sajit tapasztalataimmal.

Az alacsony wzallas idején szabad szemmel is észlelhetd, hogy a folyd
vize a partok mentén igen gazdag bomlé organikus anyagokban. Szeged mellett
a Tisza partjain vett planktonmintdk vizsgdlatai azt igazoljak, hogy az orga-
nikus hulladékok hatdsira a mikroszervezetek szima jelentGsen emelkedlk Az
organikus szennyezédés foka szerint valtozik a Ciliataplankton mindségi 6sz-
szetétele. . .

A vizek szennyezettsegenek biolégiai v1zsga]atok alapjdn tortén6 kimuta- .
tasira KoLxwitz és Marson allitottdk 6ssze a biologiai indikator szervezetek
jegyzékér [10]. E jegyzék alapjan vizsgaltdk 1954-ben a Duna szennyezettségét
1s [12]. A Tisza szegedi szakasza szaprobia v1szonya1nak elemzése erdekében a
szakirodalom 4ltal indikator szervezeteknek mindsitett fajokat vettem szadmi-
tasba. Igy: a Paramecium candatum p —a m, Colpidium colpoda -p —a -m,
Stentor coeruleus és roeseli e m tipust indikator fajok. Meg kell jegyezni, hogy
a szakirodalom az értékelésnél az 2 mezoszaprobionta fajokat a. polyszapro-
bionta fa)okhoz sorolja.

A 4 indikdtor Ciliata faj elterjedeset és elszaporodasat a Tisza szegedi sza-
kaszan a 12. 4bra graflkonjal szemléltetik. Ha az indikétor Ciliata fajok elter-
jedésér és egyedszam-viszonyait. vizsgaljuk; azt tapasztaljuk, hogy ezek -elter-
jedése és elszaporoddsa a Tisza mindkét partjan azokon a helyeken toreénik,
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ahol a Ciliatafauna fajszamban a leggazdagabb. A grafikonok elemzésébdl az
is kitlinik, hogy az indikdtor Ciliata fajok nagyjdban azonos helyeken fordul-
nak eld és az elszaporodasuk is megkozelitbleg azonos mérvi. Hasonlé elterje-
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dést mutatnak az irodalomban polyszaprobionta fajoknak ismert Glaucoma
scintillans, Colpidium campylum és Stylonychia mytilus fajok is. A polyszap-
rcbionta fajok szaporodisinak mértéke a viz szennyezettségétdl fiigg. A szenny-
vizkanilisok kornyékén, vagyis az erlsen szaprobizalt Ovezetekben, a fajok
egyedszdma gazdagabb, mint a kevésbé szennyezett helyeken.

A polyszaprob tipustt indikdtor Ciliata fajok elterjedése és elszaporodasa
alapjan a Tisza szegedi szakaszan az alacsony vizallas idején a kvetkezd poly-
és alfamezoszaprobia 6vezeteket allapithatjuk meg:. 1. a.bal parton a torkolat-
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alarti sekély partmenti viz, a nagystrand kérnyéke és a volt vasati hid kor-
nyékén a szennyvizkanalissal szemben levd teriilet, 2. A jobb parton pedig
a Sarganal, a tutajok és fiird6hizak kornyékén, valamint a felsvirosi, belvaros:
s a boszorkdnyszigeti szennyvizcsatornik torkolatanal.

STILLER vizsgdlatai alapjin a belvarosi szennyvizkandlis torkolatdnal
mintegy 50 m tdvolsigban 4llapit meg polyszaprob karakteri Ciliataconézist,
és a Tisza vizét ezen a teriileten er8sen polyszaprob jelleglinek mindsitette.
A polyszaprobionta fajok kozé sorolta a Paramecium, Glaucoma és Colpidium
fajok mellett a Bodo caudatus, Améba radiosa, Acanthocystis és az Actinophrys
sol fajokat is. Ugyanebben a szaprobia ovezetben azonban megallapitotta a
Chilodonella cucullulus, Cinetochilum margaritacenm, Urocentrum turbo, Hal-
teria grandinella, Strobilidium gyrans és a Tintinnidium fluviatile fajok fellé-
pését 1s. Vizsgalatai szerint a polyszaprob vezet rovid tdvolsigon beliil mezo-
szaprobids 6vezetté alakul a Ciliata fajok fellépése alapjan [15].

StiLLer vizsgdlataibdl kitinik, -hogy a polyszaprobionta fajok mellett a
f mezoszaprob fajok is nagyobb szimban lépnek fel ugyanazon szaprobia-fokd
ovezetekben. Az 1960. és 1961. évi vizsgilatok ddataibdl is megéallapithatd, hogy
a B mezoszaprobionta Ciliata fajok éppen igy fellépnek és elszaporodnak az
erdsen szaprobizalt vizterekben, mint az o mezo- és polyszaprob tipusi fajok.
Ezt igazoljak az egyes planktonmintik Z4llomanyviszonyai. A megéllapitott
ténybdl levonhaté a kovetkeztetés, miszerint a viz szaprobizaltsigi fokabél a
Ciliata fajok szaprob tipusara kovetkeztetni nem lebet.

A Ciliataplankton min8ségi alakulasit -az egyes fajok elterjedése és gyako-
risiga jelzi. A Tisza szegedi szakaszaban gyakori Ciliata fajok el6fordulasainak
0/p-0s értékeit a 13. dbra szemlélteti. Az el8forduliasok %/e-os adatait az Osszes
mintavételekben valé el6fordulasok alapjan allapitottam meg. A Ciliata fajok
elterjedését vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a Tisza szeged: szakaszin a leg-
elterjedtebb s leggyakoribb fajok: a Cyclidium glaucoma, Cyclidium obliguum,
Cinetochilum margaritaceum, Chilodonella capucina és az Aspidisca costata.
Ezek a fajok, az dsszes mintavételeket alapul véve, a planktonmintak t6bb mint
60%0-4ban el6fordultak. A nagymérvl elterjedés kovetkeztében mindsitem eze-
ket a fajokat a Tisza szegedi szakasza ubiquista fajainak. A szegedi szakasz
ubiquista fajai megegyeznek azokkal az endemikus. fajokkal, amelyeketr a folyd
magaval hoz a szegedi szakaszra. E fajok gyakorisiga arra enged kovetkeztetni,
hogy a Tisza legelterjedtebl fajai nagyfoks alkalmazkodast tanisitanak a kii-
l6nb62z6 szaprobia 6vezetekkel szemben. '

‘Az 5 ubiquista faj mellett 6 igen gyakori és 12 gyakori Ciliata fajt 4llapi-
tottam meg az igen alacsony vizallasd Tisza szegedi szakaszdn. Az elterjedt
fajok gyakorisdgat a 13. 4bra ismerteti. A Ciliataplankton igen gyakori fajai: a
Coleps hirtus, Paramecium candatum, Cyclidium citrullus, Colpidium campy-
lum, Cristigera phoenix és a Drepanomonas revoluta fajok.

Az egyes igen gyakori és gyakori fajok elterjedését elemezve feltlinik, hogy
e fajok kozott tobb poly- és a mezoszaprob tipusunak mindsitett Ciliata faj
van. E jelenség egyrészt azt igazolja, hogy a folyd vize a viros mentén a nyar
végi alacsony vizallas idején sok helyen szennyezddik. A folyd vizének szapro-
bizalédasa f6leg a partok mentén szembetnd. Ezt igazoljdk a poly- és az o
mezoszaprob tipust indikator fajok elterjedési adatai is. Tovdbba a' polyszap-
robionta fajok ‘nagyfoki elterjedése és a polyszaprob -Gvezetekben mis szap-
robia tipusi fajok gyakorisiga azt igazolja, hogy a Ciliata fajok 6kolégiai
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valencidjanak kérdése még nem tisztazotr. A vizsgalatokbdl kitinik ugyanis,
hogy az egyes Ciliata fajok szaprobtiirése nem egyforma és nem altaldnos.
Egyes Ciliata fajok igen érzékenyek a viz szaprobia viszonyainak wvilto-
zdsaira és csak az er8sen szaprobizalt 6vezetekben taldlhaték meg. Ezek a fajok
7 4 4 S s 1, e ’ . N . B . ’
éppen az érzékenységiik kovetkeztében ritka polyszaprobionta fajok a Tiszi-
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1. Trachelophyllum pusillum 13. Cyclidium obliquum
2. Coleps hirtus - - 14. Cyclidium oblongum
3. Chilodonella capucina 15. Cristigera phoenix
4. Chilodonella cucullulus 16. Cristigera setosa
5. Chilodonella fluviatilis . " 17. Strobilidium gyrans
6. Paramecium caundatum 18. Stylonychia mytilus
7. Drepanomonas revoluta 19. Euplotes erystomus
8. Colpidium campylum 20." Euplotes patella
9. Cinetochilum margaritaceum - 21. Aspidisca costata
10. Uronema marinum . 22. Vorticella campanula
11. Cyclidiam citrullus T T 023, Vorticella convallaria

—
N

. Cyclidium glaucoma
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ban. Iyenek példiul: a Coleps birtus var. lacustris, Paramecium anrelia, Glan-
coma scintillans, Colpidium colpoda, Stentor coeruleus és roeseli, valamint a
Stylonychia pustulata fajok. ]

Mis polyszaprob tipusinak mindsitett faj viszont kevésbé vagy alig szeny-
nyezett helyeken is gyakori. Igy példdul nagyfoks alkalmazkodast mutatott a
Tisza szegedi szakaszan a Colpidium campylum, Cyclidium glaucoma, citrullus
és obliguum, valamint az Aspidisca costata faj. E fajok szaprobia tipusinak
kérdésér illet8en vagy az a helyzet, hogy nem ismerjik még kelléen e fajok
szaprobia viszonyat, mint az Aspidisca costata esetében Németorszigban jelen-
leg folyé vizsgilatok is erre utalnak. Vagy pedig a kiildnb6z6 szaprobia ove-
zetekben valé eléforduldsok esetében. a polyszaprobionta fajok eltér6 okotipu-
sairél van szé. Vizsgilataim alapjin azt a jelenséget tartom valdsziniinek, hogy
a polyszaprob Gvezetekre jellemzb fajok mas ovezetekben. vald eléfordulasa
esetén a fajok kilonbozé Gkolégiai valtozatai, kilonbozé Gkotipusi formai lép-
nek fel. Igy vilik érthetdvé, hogy miért valnak gyakorivd egyes meghatarozott
szaprob tipusd fajok a foly6 egy nagyobb szakaszin. Az azonban kétségtelen,
hogy a nagyfokd alkalmazkodési képesség mellett ezek a fajok az erGsen szap-
robizalt Svezetekben taldljak meg optimdlis életfeltételeiket, mert hiszen csak
ezeken a helyeken szaporodnak nagy szdmban el.

Egyes gyakori Ciliata fajok kozémbéssége a viz szaprobia viszonyait ille-

"t8en az irodalomban ismeretes. Nevezetesen a Coleps hirtus és a Cinetochilum
margaritaceum fajok a katharobté! a polyszapréb Ovezetekig mindeniitt ottho-
nosak. E fajok gyakorisiga a Tisza szegedi szakaszdn szintén a nagyfokd alkal-
mazkodasi képességet igazolja.

A Tisza vize a varos felett, ahol csak természetes szennyez3dés tapasztal-
hatd, féleg B mezoszaprobionta Ciliata fajokat tartalmaz. Hasonléan a f mezo-
szaprob tipusba tartozé Ciliata fajok az uralkodék a szegedi szakasz kevésbé
vagy alig szennyezett belyein. A mesozooplankton vizsgalata alapjain MEGYERI
az egész évre altaldnositva allapitja meg, hogy a Tiszdra a f mezoszapréb fajok
a jellemzéek [11]. A virosi szennyezések kovetkeztében azonban az igen ala-
csony vizallas alkalmaval, kiilonsen a partok mentén, a folydé vize nagy mér-
tékben szaprobizalédik. Igy a folyd partjai mentén az erésen szennyezett helyek
Ciliataplanktonja az alacsony vizdllas idején az a mezo- és polyszaprob tipus-
hoz kozeledik. Ezt a jelenséget igazolja a planktonmintdk mikroconézisaban a
polyszaprob tipusi Bodo, Ambba és Heliozoa fajok fellépése és elszaporodisa.

A viz szaprobiziltsiga szoros kapcsolatban van a Ciliata fajok taplalko-
z4saval. Az alacsony vizallds idején a Ciliataplankton fajainak zome bakterium-
ev6. Az er8sen szaprobizalt helyeken igen gazdag faj- és egyedszammal fellép6
Ciliatadllomdiny hamarosan kipusztitja a gazdag bakteriumflérat. Ez az oka
annak, hogy a szennyvizcsatorndk torkolata utdn a hirtelen megnovekedett
Ciliatadllomdny hamarosan er6sen megcsappan. HERNADI és Rosztdczy az
1930-as években végzett vizsgilataik alapjdn arra a megallapitdsra jutottak,
hogy a partok mentén fellépd gazdag Protozoafauna teljesen kipusztitja a bak-
tériumokat [3]. :

A Ciliataplankton alakuldsiban jelent8s szerepet jitszanak a mikroplank-
ton egyéb szervezetei is. Igy a Diatoma, Flagellata és més algafajok elterjedése
alapjat képezi a diatoma- és algaevé Ciliata fajok megjelenésének és elterjedé-
sének. Jellegzetes alga- és diatomaev$ fajok: a Chilodonella aplanata, cucnl-
Iulus, Chilodontopsis vorax, Strobilidium gyrans és az Euplotes charon, eury-
stomus fajok. .
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UOsszefoglalas

A vizsgalatok eredményeit Osszegezve a kovetkezdket allapithatjuk meg:

1. A Ciliataplan/eton alaku]ését befolydsolé o6kologiai tényezdk egyrészt
természetes, masreszt mesterseges hatasok.

2. Természetes okoldgiai hatétényez8k: az alacsony vizallds, az igen lasst
vizfolyds, a magas vizh8fok, a pH érték, a gazdag mikrovegetacid, a szélcsend,
a tartos fényviszony, az igen sok szerves tormelék, hulladék, korhadé, poshadc')
anyagok, tovabba a viz sodridsa és a folyd dltal hozott endemlkus fajok, ame-
lyek a szegedi szakasz legelterjedtebb Cllzata fajait képezik. -

3. A -mesterséges hatdsokat szintén két csoportba sorolhatjuk. Nevezetesen:
a Ciliataplankton alakulisit el8segitd szennyezések, mint példdul a folyd vizée
erGsen szaprobizalé' szennyvizcsatorndk, lefoly6k, valamint a fiird8hizak,
strandok, tutajok, hajék szennyezései. Tovabba a Ciliataplankton alakuldsit
karositd szennyezések, mint példdul a szivattyltelepek olajszennyezése és az
ipari szennyezések toxikus hatdsa.

4. A Ciliataplankton alakuldsa, valamint a mikrobioconézisok gazdagsiga
azt igazolja, hogy a nyar végi igen alacsony vizallds idején a foly6 vize a nagy
varos és a fiirdGhelyek mellett a partok kozelében ersen szaprobizalddik.

5. Az erlsen szaprobizalt partmenti vizben a Ciliataplanktont az « mezo-
és polyszaprobionta fajok népesitik be.

6. Az er8sen szaprobizdlt viz kedvezd okolog1a1 viszonyokat nydjt a f
mezoszaprobionta Ciliata fajok elter)edesehez és elszaporodasahoz is. A B me-
zoszaprobionta Ciliata fajok még az alacsony vizallds alkalmaval is t6bb faj-
jal lépnek fel a Ciliataplanktonban, mint az « mezo- és polyszaprobionta fajok.

7. A szdmos f mezoszaprobionta és az « mezo- s polyszaprobionta Ciliata
fajok egyiittes fellépése jelz6 tényezbje az alacsony vizallas idején bekdvetkezd
partmenti szennyezddéseknek.

8. A Tisza szegedi.szakaszdnak ubiquista és igen gyakori Ciliata fajai
nagyfokd alkalmazkoddst mutatnak a folyé kiilonb6z6 szaprobia Gvezeteivel
szemben. A legelterjedtebb Ciliata fajok: a Coleps hirtus, Chilodonella ¢apu-
cina, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium glancoma és obliquum, valamint
az Aspidisca costata faj

9. Az a mezo- és polyszaprobionta fajok nem egyforman reagalnak a viz
szaprobia v1szonya1nak valtozasara Egyes fajok igen érzékenyek a viz szap-
robia allapotara és csak az ersen szennyezett helyeken jelennek meg, mint pél-
daul az indikator fajok. Mas fajok viszont mds szaprobia 6vezetekhez is alkal-
mazkodnak, amint azt példiul a Cylidium glzmcoma faj elterjedése mutatja.

10. A folyo Czlzataplankton;at ahol szennyezés nem nagyfokd vagy pedig
nem szennyezett a viz, a f mezoszaprobionta fajok alkotjak
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A Ciliamﬂpldﬂkton alakuldsa a Tisza bal partjan 1961. VIII. héban
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12131741 5] 617! 8! 9i10/11;12, 131 14|15/16] & <
|
1 |Trachelophyllum pusillum PerTy — Crap. ..} 1 1 3 2 +
2 | Coleps hirtus NITZSCH ..o.ovvevvrvneeeeeeeenanninenn 31212123 2022 + +
3 | Colpes hirtus var. lacustris Faurt — Fr. ... 2|2 3|2 2
4 | Coleps striatus SMITH ........coocviiiniiniiinininnn. 3 ' 3
5 |Bryophyllum carinatum GELEL ......ccooeinennnn . 1,1 +
6 |Hemiophrys fusidens KAHL .....ocooconiieinne. 2 2
7 |Cbhilodontopsis vorax STOKES ............ccceeeen. 2 2
8 |Chilodonella capucina PENARD ....c..ovureernennn. 2 2 21312i2131313]3 2 +
9. |Chilodonella cucullulus O. F. M. .....cooocovniens 1 313 33 3 +
10 \Chilodonella fluviatilis STOKES ..................... 2121312 2
11 |Colpoda fastigata KAHL ..ocoviiiiiiiiiiiinniinnn. l 3
12 | Paramecium aurelia EHRBG. ...........occocoeeinn. 2 :
13- |Paramecium candatum EHRBG. ......ccovirrennenns 21111 3 ' 3 2 + +
14° {Drepanomonas re'uolutq PENARD .ivviveircnnnnne 2171 : 31212 212
15" | Microthorax pusillus ENGELMANN ...........covee. . P 41313 , +
16" {Lembadion bullinum PERTY .........ccoccooveenn. 2 I : 4 +
17 |Glaucoma pyriformis SCHEW. - ....c..ccovveeviinn. ! 213 2
18. |Glaucoma scintillans EHRBG...............civinnnn. 1. . ) 1213 | 3 + +
19 |Colpidium campylum STOKES ..........c..cocoen. . 3.13 2.13.¢ 2131 + +
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Sorszdm Ciliata fajok 1 ]2 '3 456|789 ]10]{11]12| 13|14} 15|16 Régi adatok
. [
]
20 Colp_;'dium colpoda STEIN .......cocoveviieiniinnn. 12 . _ 213 312 + -+
21 |Saprophilus ovatus KAHL ...l 2 3
22 Cinc}ochilum margaritaceum PERTY ............... 11212 21313 3143124 + +
23 |Uronema marinum DUJARDIN ...............oc.... 11211 213 21213 ¥ +
24 |Lémbus pusillus QUENNERSTEDT ........ e ; 2 :
25 |Cyclidium citrullus COHN .......coovvivvienniinnn.. 21211 2 3 213 312 + | +
26 |Cyclidium glaucoma O. F. MOLLER ...ooooonnee. 21212132 2131221314134 3 - 4
27 (Cyclidium obliquum KanL ... 1 3 3121213121223 + +-
28 |[Cyclidium oblongum\ KAHL oo, 2132 2 2
29 (Cyclidium lanuginosum PENARD .................. 32 3
30 |Cristigera phoenix KAHL ..o, 212 3 3 + +
31 |Cristigera setosa KAHL ... 2 + -+
32 1Cucnomorpha medusula PERTY ... 2
33 |Cacriomorpha medusniw v, lata Kane ... ... 2
34 |Stentor miilleri BorY ST, VINCENT ............... ) 9 + +
35 Str(;(nbidium viride STEIN ...coivvieiiiieiiiaannnn. 9 i 212 9
36 \Halteria grandinella O. F. MULLER ............... ! 2 219 _ + +
37 |Strobilidium .gyrans STOKES ........cccccoinnnn 2 l 2 212 + +
38 |Tintinnidium fluviatile STEIN ...l ' 2 3 +
39 Mylestoma pusillum KAHL ....ocooocciieeeniininn, 1 v : 3 2
40 |Oxytricha bifaria STOKES ......ccccoccnnriinniiiiin ] 2
41 |Oxytricha bivacuolata GELEI .............ccvveninn, ] 1 +
42 Opist‘hotricba euglenivora KAHL ...........occoie. 211
43 |Opisthotricha parallela ENG. .......c....ccoccunnn. 219 213 2 + +
44 \Steinia candens KAHL ......cooovcennivniiiiinniinnnn. 111 2
45 |Stylonychia grandis MAUPAS .......cccoeviveninn 213
46 Stylonychia mytilus EHRBG. ............... JEUT 3133 3 + +
47 |Stylonychia pustulata EHRBG. ..................... . 3 + +
48 |[Euplotes charon MULLER ........ccooiiiiiioniiennn, 9 2 + +
49 \Euplotes eurystomus WRZENIOWSKY ............... : 214 2 S +
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12] 13" 14‘ 5

Sorszim Ciliata fajok 2 7 10‘ 11 16
; [
50 (Euplotes harpa STEIN ...........cccccooveiveeeinn.... 3 ‘ '
51 |Euplotés patella MULLER  ..oooooooeniiiiinnn...... 1 2
52 |Aspidisca costata DUJARDIN ...........ccccooen.on.. 2 2 213 2
53 |Vorticella campanula THRBG. ..................... 3 2 B + +
54 \{Vorticella convallaria L-NOLAND .................. 2 4 +
55 iCarc/ycsium polypinum LINNE ..................... 313 + +

t=néhdny, 2==kevés, 3=t5bb, 4==szdmos, 5=t6megalkotd.
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A Ciliataplankton alakuldsa a Tisza jobb partjin 1961. VI11. héban
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1117213 4! 56| 7|8|9|1011|12{13|14]15|16] 17| 18] 19|20 |-
1 [Holophrya atra SVEC ........ccoiieeiiniins 2 l 2 N
2 | Trachelophyllum pusillum PerTY-CLAP. . 312 3]2 325+ |+
3 (Coleps hirtus NITZSCH ...oovvieeerninne 2 2 4 21412, 313 2 2121241+
4 |Coleps birtus var. lacustris FAaurt — TR. ' 20 2]
5 |\Spathidium luteurn KaHL ................. 204 |+
6 |Bryophyllum caudatum GELEL ............ 2 21 2 + |+
7 | Hemiophrys fusidens KAHL ............... 2 2
8 |Lionotus fasciola ExReG. — WRZESENIOWSKI 2 ’ ! 2
9 |Loxophyllum helus STOKES. ..o 1 21213
10 |Chilodontopsis vorax STOKES' ............ ' 2
11 |Chilodonella aplanata KAHL. ... .eeen.e... 3 2| 2
12 |Chilodonella capucina PENARD ............ 2 2 2121233 2122 21313233 |+1+
13 |Chilodonella cucullulus O. F. M. ......... 3 3 31313 I+ 1+
14 |Chilodonella fluviatilis STORES ......... : 3132
15 |Chilodonella labiata STOKES ............... 2
16 |Colpoda cucullulyus O. F. MULLer ... 3
17 {Paramecium caudatum EHRBG.. .... e : 2 5| 4 312 313141 55144 +i+
18 |Paramecium caundatum mikroforma ...... i 41| 4
19 |Paramecium putrinum CLAP.—L. ......... 3 ]



6¢1

Sor- Ciliata fajok 1( 2‘ 3] 4\ 5|6 7]8| 91011 12..13 14/15)16|17| 18| 19| 20
20 |Drepanomonas revoluta PENARD ......... 21212 2 | 2121233
21 Microthorax pusillus ENGELMANN ......... . 313 2 +
22 |Lembadion bullinum PERTY ............... 2121+ +
23 |Lembadion Incens MASKELL ............... 3 32 + | +
24 [Glaucoma myriophylli PENARD ............ 2 2 +1 +
25 |Glaucoma scintillans EHRBG. ............... A 3 212 212 2131213313+ +
26 (Colpidium campylum STOKES ............ 2 3 412122 212 2 313({3 |+ +
27 Colpidium colpoda STEIN ...... PR 1 112 211 2 313(3]|3.
28 |Cinetochilum margaritaceum PERTY ...... 2 2 3121212 212 2 3131313+ +
29 |Urocentrum turbo O. F. MELLER ......... 3. 211 21313 + 1 +
30 {Uronema marinum DUJARDIN ............ 21 312 3.13121212 3 + | +
* 31 |Lembus pusilius QUENNERSTEDT ......... 2 21212 .
32 |Cyclidium citrullus Conn ............. 3 : 213 212121211213+ +
33 |Cyclidium glaucoma O. F. :MQFLEI} ...... 92 2 41213313233} 2 31443+ +
34 |Cyclidium libellus KAHL‘ .................. T 3
35 [Cyclidium obliquum:  Kaur .............. 9 9 3111131312132 21211 21812+ +
36 [Cristigera phoenix KAHL .................. 3 3. 2192 2 2 414 |+ +
37 |Cristigera setosa KAHL ................ 1 2 2 3. ) 212+ +
38 | Metopus fuscus KAHL ... 1 21212
39 |Metopus galeatus KanL ........co...oceeen, . 212
40 |Caenomorpha medusuja PERTY ............ 9 1 9
41 |Blepharisma laterit'iur"n EHRBG. ............ 3 2 (4| +
42 |Climacostomum wirens EHRBG. ............ 1 |+
43 |Stentor coeruleus EHRBG., ..........oeoieen 1 2 211 213 +| +
44  |Stentor niger MULLER ...c..oooveiiiinnniiinns 2 21212 +
45 |Stentor roeseli EHRBG. ....cooovvvviinunnniiins 9 - 219 +| +
46 [Halteria grandinella O. F. MULLER ...... 2+ 2 211 212 2131312+ +
47. |Strobilidium gyrans STOKES ............... L . 21.9. S
48 \Tintinnidium fluviaile STEIN ... ‘ 212 21212 +
49 |Mylestoma pusillum KAHL ... 3 ) 1313 91919




ort

Sar- Ciliata fajok 1 2‘3[4'5‘6‘718{9]10 11]12]13|14]15] 16| 17]18 |19 |20
'50 | Hypotrichidium conicum TLoWAISKY 2 +
51 |Oxytricha bifaria STOKES .................. : 2 2 2

52 |Oxytricha bivacuolata GELEF ............ 212

53 |Opisthotricha eunglenivora KanL ......... 313 3

54 |Opisthotricha parallela Enc. ............... 3|2 3 2 25|52+
55 [Opisthotricha similis ENGELMANN ......... 12 2

56 | Opisthotricha elongata Smith ............ 211 1111

57 |Steinia caudens KAHL .......coccovvvinnnnnn. 2

58 |Steinia ferruginea STEIN ..................... 1133

59 .|Histrio acuminatus MASKELL ............... 1

60 | Histrio vorax STOKES .........cooeevvvennnnns 2

61 |Stylonychia mytilus EnrsG. ............... 2 313 3|2 2|2 3133+
62 |Stylonychia pustulata EHRBG. ............ ‘ v 4 212 +
63 |Stylonychia putrina STOKES ............... _ 301 413 3 +
64 ‘|Euplotes charon MULLER .................. 2 2192 111 2 _{-‘
65 |Euplotes eurystomus WRZENIOWSKY ...... ‘ 313 2192 2 211 21313+
66 |Euplotes harpa STEIN ...........ccoc..en... 3 2 2142 +
67 |Euplotes patella MULLER .................. 219 2 2

68 Aspidisca costata DUJARDIN ............... 2 2 411 312 2|2 ) 21201121313

69 |Vorticella campanula Enrsc. ........... 3 3 3 312 2 : 2121 +
70 |Voricella convallaria L. — Noranp ...| 3 3 4|4 3|2 9 3133+
71 |Carchesium polypinum LinNE ... 313 3 212121 +

l=n¢hdny, 2=kevés, 3==t5bb, 4=szdmos, 5=tomegalkotd,

+4+ o+ o+

+H+ 4+t

+++



OBPA30OBAHME TJIAHKTOHA- CILIATA HA CETEACKOM YYACTKE TUCHI.

3. Howa

Hacrosmas pabora naér.oTuér o peayanaTe HCC/IeA0BAH;LH. O0PA30BaHHsA TIJIAHKTOHA-

cerejgckoro yuactka Tucei. TeueHine HcclenoBamis = aBrycr u cextabps 1960 n

1961 rr. Mecra co6panus Ha oGoux Oeperax Tucel, KOTOphle 6oJblie b KM, MoKa3aHsl Ha 5.

puc. Han nazeunem Tucel m Mapowa mecta MOI0J€H TJIAHKTOHOB, B3AITHIX KOHTDPOJeEM,

nokasannl Ha |. puc. Buam u ornowieHns ux uncaa ocobefl Ciliata. , naiigéussle B MHKpO-

NJaHKTOHE JeBOFO M MpaBoro Gepera, nokaseiBaer 1. u 2. tabn. O6pasoBadus NAaHKTOHA-
Ciliata. nByx Geperos noxasmBaer 4. u 10. puc.

Yposeub soasl — B asrycre 1960 r. cpennee +200, B ceursGpe +44, a s 1961 r.
3 o6oHX MecAuax MaJioBoibe, cpeanee —I90.

Camble pacripocTpaHEHHble BHibI Ciliata na cerenckom yuacrxe Tucw: Coleps birtus,
Chilodonella capucina, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium glaucoma, obliguum, Aspidisca
costata. - Kpome 3THX BHAoB 6 OueHb uacTHeXx W 12 vacTHuix  BHaoB Ciliata Bo
X4PaKTePH3IOBAM MaoBOAbe. YaCTHOCTE PACMPOCTPAHEHHBIX BHIAOB K MPOUEHTHYIO BEJHUHHY
HX HaXOXJAeHHH nokaswipaer 13. puc.

Ha  dectounnix  Mectax  Tucel Xxapartepusyioulie ¥UHE [ mesosaprob Ciliata.

BpeMsl MaJIOBGAbS 6J1arofapst BAMSHHIO HAaTYPaJbHOTO M HCKYCTBEHHOTO 3acOPeHHS OJIH3KO
K Gepery nossasercs 6oJblle & meso- "W polysaprob wup Ciliata. BiaronpusaTHble yca0BHS
NPHUMHSANM [ PA3MHOXeHUs [ mesosaprob sunos Ciliata cunbHo cauponesbHble 30HBI.
Poly- v « mesosaprob wunw Ciliata: Paramecium candatum, Glaucoma scintillans, Colpidium
campylum, colpoda, Stentor coeruleus, roeseli, Stylonychia mytilus.
PacnpocTpatenue 1 pasMHOXeHHE BHIb! Ciliata  na oBoux Geperax ¢ MHIMKATOPOM, onpe-
aenéunpiy Kolkwitz n Marson  nokaspBaoT rpaguku 12, puc. M3 awanuza cpasrenns
rpadHKoB BbITEKAET, YTO BUAL « meso- W polysaprob pa3aMHOXKAOTCA TaM, The BHJb
Ciliata  nosiasiioTcs Maccamu, 3uauur, 4., 5. H 10. PiC. MOKa3bIBAIOT CaNpOMNe/IbHOCTh o6oux
Geperos pexh.

Hccnenosanus yTBele!.la}OT 4TO OTAedbHble BHjhl Ciliata  He OJHHAKOBO Pe4rHpyIOT
na uaMeHeHuss saprobia 3on. OAHH  OYEHb UYCTBUTEJbHBI HA THN  saprobia BOJbI,
H MOSIBASIIOTCH JAMIUL HA CHJbHO CanponejbHeix MecTaX. Ilpyrue CHJABHO npHCHOCOGJSIOTCS
K 30HaM-canpo6 Boanl (K nepsoMy Tunst OTHOCATCS MHAMKATOPHBIE BHABI, K MOCHEAHEMY —
Coleps  birtus, Cinetochilum ~ margaritaceum.) [MosnBaenne HeKOTOPhIX BHIOB
polysaprob kaKk Hp.  Cyclidium glancoma B pasnuuHbix canponeJbHbIX 30HAX, YKA3H[-
BaeT Ha TO, HYTO BHI JTIPHCNIOCOGJAETCH K CanpoONe/bHuIM 30HAM NYTEM MOSBJAEHHS
pasHeix $opM 3KoTHNOB, Jlanrkwe, #u3 CJ€JOBAHHI BLITEKAET, YTO BOMPOC 3KOJOIHUECKOT
BAJIGHTHOCTH NpoGJeMaTHUEH. .

H3 pacnpocrpaHeHUst HHAMKATOPHBIX BHIOB ¢ meso- 11 polysaprob H TaK e U3
NPOAYKUHH BHAOBOH Macchi mijianktona- Ciliata clleiyer, 4to BOAA PeKu, ocoGeHHO Mo
GeperaM, BO BpeMs JETHOTO HH3KOTO YPOBHS BOAbI B OOJbIUHX FOPOAAX M MECTax Kymauwus,
ciJIbHO canponesbHa, CanponenbHOCTh MOKA3LIBAIOT H OCTAJbHBIE UeHb GHOLEHO3a.

dakTopel, BJAHAKIIHE Ha OOpa30Banie IWIAHKTOHA- Ciliata VCKYCTBeHHBIe M 4aTypa
JIbHbI€,

HarypaJsbhble skonoruueckue (HaxkToph:. 6aarogapss HU3KOBOIbIG TeuedHe BOIAb OYeHb
MeaseHHo (0,38 m/cek.), BbiCOKan BOJsH4si Temnepatypa (20—22 C’), uennocts pH mecra
saprob  (7,8—8,1), Goratas mMukpoBeretauss, -6e3BeTPEHHOCTb, JAHTENbHOE COCTOSIHHE CBETa,
MHOTO OpraHMYecKHX OOJIOMKOB, TJeolliHe MAaTepHaJsbl, TeueHHe PeKH, H HaKOHed, Xapak-
TepHble SHAEMHYECKHE BH[bl, HOCHMble DEKOil, OHH B CErelICKOM YYacTKe.— BHIb  #biguista

MckycTBeHHble (haKTOPhi pa3fensttioTcs Ha Ase rpyvnnbl: 1. 3arps3Henusn, conelcTBYm-
e o6pasoBanuio njaauktona- Ciliata KaK Hp. MeCTa Kynadus, OTBOJHLIA KaHaJ TPA3HOH
pOABl, OJKK. 2. 3arpsisHeHus, noBpexjaloume nJaaHkron- Ciliata Kak Hp. Macasinas
NpUMECTb CTAHUMH [APard W HAaCOCHBIX CTAHUHEA, TOKCHUECKOe BJHAHHE ﬂpOWblluJIEHHOFO 3a-
IPSI3HEHHS HOBO-CEreACKHX OTBOAHLIX TPYOOK.
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DIE GESTALTUNG DES CILIATAPLANKTONS AN DEM SZEGEDER
ABSCHNITT DER THEISS

Von )
Z. JOSA

Diese Arbeit will iiber die Ergebnisse jener Untersuchungen Bericht erstatten, die von
dem Verfasser an dem Szegeder Abschnitt der Theiss in bezug auf die Gestaltung des
Ciliataplanktons ausgefilhrt wurden. Die Zeit der Untersuchungen waren die Monate August
und September in den Jahren 1960 und 1961. Abb. 5. zeigt die Sammelstellen auf beiden
Ufern des mehr als 5 Km langen Szegeder Theissabschnittes. Die Stellen der fiir die Kontrolle
oberhalb der Marosmiindung in der Theiss und im -Maros gesammellten Planktonmuster
zeigt die Abb. 1. Die in dem Mikroplankton des linken und rechten Ufers gefundenen
Ciliata-Arten und deren Individuenzahl-Verhilinisse werden auf Tab. 1. und 2. dargestellt.
Die Gestaltung des Ciliataplanktons der beiden Ufer zeigen die Abbildungen 4. und 10.

Der Wasserstand des Flusses war im August 1960 im Durchschnitt 4200, im September,
44, hingegen war der Wasserstand in beiden Monaten des Jahres 1961 sehr niedrig, im
Durchschnitt —190. ’ ’ . ’ .

Die am meisten verbreiteten Ciliata-Arten. des Szegeder Theiss-abschnittes sind die
folgenden: Coleps bhirtus, Chilodonella capucina, Cinetochilum margaritacenm, Cyclidium
glaucoma und obliguum, dann die Aspidisca costata. Ausser diesen Arten wurde der sehr
niedrige Wasserstand durch sechs sehr hiufige. und 12 hiufige Ciliata-Arten charakeerisiert.
Die Hifigkeit der verbreiteten Arten und die %o-Werte des Vorkommens bringt Abb. 13.

~ Fir die nicht-verunreinigten Stellen der Theiss sind die f mesosaproben Ciliata-Arten
charakteristisch. Bei niedrigem Wasserstand erscheinen mehrere @ meso- und polysaprobe
Ciliata-Arten unter der Einwirkung von natiirlichen und kiinstlichen Verunreinigungen in
der Nihe der Ufer. Die stark saprobisierten Zonen bedeuteten auch fiir die Vermehrung
der B mesosaproben Ciliata-Arten giinstige Umstinde. Die poly- und o mesosaproben Ciliata-
Arten waren: Paramecium caudatum, Glancoma scintillans, Colpidium campylum und col-
poda, Stentor coeruleus und roseli, dann-die Stylonychia mytiius. Die Verbreitung und Ver:
mehrung auf beiden Ufern der durch Korkwitz und Marson definierten Indikator-Ciliata-
Arten wird durch graphische Darstellung auf Abb. 12., vorgefiihre. Aus der vergleichenden
Analyse dieser ergibt sich, dass sich die « meso- und polysaproben Arten dort stark ver-
mehren, wo die Ciliata-Arten massenweise erscheinen. Auf den Abb. 4., 5. und 10. wird die
Saprobisiertheit der beiden Flussufer graphisch dargestellt.

Die Untersuchungen bestitigen, dass die einzelnen Ciliata-Arten auf die Anderungen
in den Saprobienzonen des Wassers nicht gleichmissig reagieren. Einige Arten sind auf den
Saprobtyp des Wassers sehr empfindlich und erscheinen nur auf den sehr stark saprobisierten
Stellen. Andere Arten bezeugen éine hochgradige Anpassung an die Saprob-Zonen des Was-
sers. (Zu dem vorigen Typus gehoren die Indikator-Arten, zu dem letzteren z. B. Arten wie
Coleps bhirtus, Cinetochilum margaritacenm.) Das Auftreten einzelner polysaprober Arten wie
z. B. des Cyé¢lidum glaucoma in verschiedenen saproben Zonen weist darauf hin, dass sich die
Arten durch das Auftreten verschiedenartiger Okotypformen innerhalb der Art an die ver-
schiedenartigen saproben Zonen anzupassen pflegen. Aus unseren Untersuchungen hat sich
weiter ergeben, dass die Frage der 6kologischen Valenz bei einzelnen Ciliata-Arten proble-
matisch ist. )

Aus der Verbreitung der « meso- und polysaproben Indikator-Arten an vielen Stellen,
desgleichen aus der Art-Massenproduktion des Ciliata-planktons auf denselben Stellen folgt,
dass sich das Flusswasser — besonders entlang der Ufer — in der Zeit des niedrigen Wasser-
standes vom Sommerende entlang der grossen Stidte und Badeorte stark saprobisiert. Die
Saprobisierrung wird auch durch die iibrigen Glieder der Biozonosen angezeigt.

Die ‘6kologischen Faktoren, durch die die Gestaltung des Ciliataplanktons beeinflusst
wird, sind teils natiirliche, teils kiinstliche Einwirkungen.

Natiirliche 8kologische Wirkungsfaktoren sind: das sehr langsame Fliessen des Wassers
(0,38 m/sec) infolge des niedrigen Wasserstandes, der pH-Wert (7,8—8,1) der saproben
Stellen;..die reiche Mikrovegetation, die Windstille, das anhaltende Lichtverhilenis, der
Reichtum an organischem Schutt, modernde, faulende Stoffe, die Stromung des Wassers und
endlich die von dem Fluss gebrachten endemischen Charakter-Arten, die die Ubiquista-Arten
des Szegeder Abschnittes bedeuten. o

Die kiinstlichen Einwirkungen, durch “di¢’ die Gestaltung™ des “Ciliafa-Plankfons™ béein-
flusst wird, sind einerseits fordernder, andererseits hemmender Natur.
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