A DIFFERENCIALODAS FOKA AZ IN VITRO TENYESZTETT
NOVENYI SZOVETEKBEN

1. Novesztdanyagok hatdsa a sirgarépa tovabbolthat szovettenyészetére
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Bevezetés

Az A4llati- és ndvényi szdvet-, sejt-, szervtenyészetek mind nagyobb szerepet kapnak
az élettani, kértani, genetikai vizsgdlatokban. Tagadhatatlan az a tény, hogy a modern kisér-
letes bioldgidnak igen fontos mddszere lesz a szovettenyésztés, mivel a médositéd faktorok
szabdlyozisa, valtozatlanul tartdsa sokkal inkdbb megvalésithaté in vitro, mint in vivo.

Az dllati- és ndvényi szdvettenyészerek kdzotr a sok hasonlésag mellete (fethaszndlds,
taplalds) kée alapveto kiilonbség van. 1. A ndvényi szdvettenyésztés technikdja kevésbé kidol-
gozott. 2. A ndvényi szdvettenyészetek differencialédnak, az eredetileg homogén szévet teljes
ndvénnyé regenerdlédhat. Mivel a differencidcié a tenye'szetek tulajdonsdgainak 4llandésigat
csokkenti, a novényl szovettenyésztés kdzponti kérdése kell, hogy legyen a differenciicié
genetikai és fizioldgiai torvényeinek tisztdzasa. A kértani, élettani, genetikai kutatdsokhoz biz-
tositani kell a stabil, homogén, korldtlanul névekedd, a szé szoros értelmében vett szovette-
nyészetet.

A névényi szovettenyésztés mddszerét 1938—39-ben R. J. GAUTHERET, P. NOBECURT,
P. R. Wit dolgozta ki. Azéta igen sokan haszniltdk fel ezt a mddszert morfogenetikai ku-
tatdshoz. Az eredményekb8l a mddszer helyességére kovetkeztethetiink, bir a morfogenezis
komplex folyamatdt nem oldotta meg.

A morfogenezis bonyolult anatdmiai, élettani, genetikai folyamatok ©sszessége. A folya-
matban olyan anyagok is szerepet jatszhatnak, amelyek a felhaszndlt tdpfolyadékok ismeret-
len Osszetételd komponensei (kdékusztej, elesztokivonat, maldtakivonat, kazeinhidrolizatum,
mehtermekek n6vényi részek extraktuma) igy megnehezitik a morfogenezis okainak felta-
rdsat.

A differencidléddsnak hdrom elkiilonithetd, de valdszinlleg egymdssal &sszefiiggd foko-
zatdt kiilonboztethetjik meg: 1. Citogenetikai differencidlédds — ami poliploidizdciée is
jelent. 2. Szdveti differencidlodds. 3. Szervkialakulds vagy regeneralédas.

A tenyészeteknél a kiinduldsi explantdtum 4ltaldban tobbféle szovetetr tartalmaz, igen
gyakran kambiumot is. A tdpralajra helyezett szovetdarabkik novekedésében GAUTHERET
3 tipust kiilonboztet meg:

1. Homogén parenchimds osztédds. 2. A ndvekedés jol elkiildnithetd kambiummal tor-
ténik. 3. A ndvekedés a szdvetben rendszerteleniil elhelyezkedd merisztematikus részek, ,no-
vesztd pontok’ segitségével torténik [7, 8].

Ezek a tipusok dltalinossigban érvényesek, nemecsak a pnmer tenyészetekre, hanem a
folyamatosan tovibboltote tenyészetekre is. Azt azonban ma mdr nem allithatjuk; hogy ezek
a tipusok fajra, szovetféleségekre is jellemzSk.

Az osztalyozas mar magaban foglalja a szovett dxfferencxalodast, mivel a ,,kambxum
jelenléte a tenyészetben szdveti differencidléddst eredményez. A ndvekedés elsd tipusa ered-

“ Tanarképz8 Féiskola, Novénytani Tanszék, Pécs. A TandrképzS Féiskoldk 1964. mijus
§-4n Szegeden rendezett Tudomdnyos Ulésszak-in tartott el8adés.
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ményezhet, differencidlatlan szoéveter. A szervfejl8dést mindig szdveti differencidlédds el8zi
meg, bir a széveti differencidlédis nem okoz mindig szervfejlédést. A szervfejlddés jelenther
csak gyokér, csak szdr, de jelenther gySkér és szar kialakuldst is. A regenericié folyamata
a kovetkezOkben 8sszegezhetd:

1. Széveti differencidcio.

2. ,,NBvesztd pontok” kialakuldsa, tobbnyire a szillitéelemek koril.

3. A ,ndvesztOpont” proembridszerlien osztédik és az embribhoz hasonléan fejlddik.
A teljes novény kifejlédésekor el6szor mindig a gyskérkezdemény jelenik meg [2, 14, 18, 20].

A szervfejlddés Gtja dltaldnos érvénylinek tekinthetd, de ha figyelembe vessziik azt,
hogy évekig differencidlatlan kallusz a kériilmények vdltozdsa nélkiil riigyeket és gyokere-
ket képezher, vagy ezt a jellemzd tulajdonsigot hirtelen elveszitheti [7], a virus és° crown-
gall daganat pedig szervformdldsra képes, akkor latjuk, hogy a differenciilédds lényegéhez
nem sokkal jutottunk kozelebb.

A kalin, rhizokalin, vernalin, florigén mint 4ltaldnos szervformalé anyagok nem lé-
teznek [15].

A differencidicié folyamatdnak megkozelitdse leginkdbb a kémiai reguldcié dtjdn dr-
ténhet, amely 4t a genetikai tulajdonsigok médositasival fiigghet Bssze. A sejtmegnyildst
szabdlyozé “auxinok, a sejtosztdddst irdny{té kininek mdr ismertek. Szervformald tényezdk
léteznek, bar ezek specificitasa és a differencidcidban valé részvétele eltéré. ’

A differencidcid kémia szabdlyozdsdban az elért eredmények szdma viszonylag kevés
és ezek Attekintése elengedhetetlen.

A sejtek osztébdisanak ilitemét a dohidnybél tenyészetben az IES, kinetin arinya sza-
bilyozza [15]. A kékusztej és az élesztBkivonat a poliploidizdcidt segiti eld [14].

A polaritdssal nem rendelkezd, homogén kallusz szévetben IES hatdsira szallitbelemek
alakulnak, ha a szévet nem aldmeriilt kultdrdban van. A , nyaldbképzés’ szempontjabdl
kedvez8bb, ha az auxint a szdrcsics fel8li részen jurtatjuk a szdvetbe, minc azt WETMORE
az orgondndl [7], CLuTTER pedig a dohdnybélnél bizonyitorta [6]. WETMORE és Rigr néhany
fajtdnal a cukrok mennyiségi hatdsdt is tisztdzta, szerepiik a fahdncs ardny meghararozasi-
ban és a nyaldbok egymdshoz viszonyitott elrendezésében van [21]. A sirgarépa kallusz
auxinmentes vagy IES rtartalm tdpralajon ,nyaldbos” szerkezerli. Butenko kdkusztejet,
kazeinhidrolizatumot és 2—4 D-t is tartalmazd tdptalajon teljesen homogén széveter kapott.

A szervképzés mechanizmusit SkooG és munkatdrsai alaposan tanulmdnyoztdk a do-
hany szar tenyészeteknél [14]. Ennél a szovetnél osztédds csak auxin, kinetin valamint
homoldgjai és magas foszfirtartalom mellett kovetkezik be. Az IES és kinetin aranya a szerv-
formaldst is- szabalyozza. :

2 p. p. m. auxin + 0,1 p. p. m kinetin differencidlatlan kalluszt eredményez.

2 p. p. m. auxin + 0,02 p. p. m kinetin gytkérfejlédést okoz.

2 p. p. m. auxin + 0,5 p. p. m kinetin riigy és szarfejl6dést indukil.

A kinetint, adeninnel, tirozinnal, guaninnal vagy kareinhidrolizitummal helyettesiteni
vagy hatdsit tdmogatni lehet. Az IES emelésével a riigyformdlds megsziinik, amibdl kitlinik,
hogy a hatds mddosité irdnya a két vegyiilettipus aranydiél fiigg. Az IES hatdsit citrom-
savval gatolni leher. A két vegyiillet hatdsa a nukleinsav anyagcseréin keresztiil érvényesiil
és befolydsolja a novények novekedésée [8, 13, 14, 15, 16].

Az auxin, kinetin vagy kinetinszerd vegyiilet egymasrahatdsinak reguldlé hatdsa melletc
sz6l BALL Sequoia tenyészete, amely csak az els6 négy dtoltdsig képez riigyet [7], TryoN
vizsgdlata, aki a dohdny riigyképzésér IES-val, a gyokérképzést kinetinnel garolta [7].
A babnidl TuyManN kinetin hatdsra riigyet kapott [7]. BUTENKo sirgarépa differencidlatlan
tenyészetében noveszt§ pontokat indukalt adenin, ribonukleinsav hatdsira [1, 2]. Hasonlé
hatds lehet a borsé kallusztenyészetnél is, ahol magas koncentriciéji élesziSkivonat és kevés
2,4 D hatdsdra gyokereket indukdliak [20].

A reguldlé hatds ellen szl MoreL sz8l8kallusz kisérlete, ahol kinetin hatdsira nem
képzddote riigy [7]. '

Nehezen magyarazhaté ezen reguldcids tényez8vel a sirgarépa tenyészeteknél kapott
néhiny adat és megédllapitds. STEwarD és CapLiN kdkusztej hatdsdra gyokérképzést kapott.
(A kokusztej IES rtartalml). WiGGans szerint a sirgarépa kallusz 10 mg/l IES hatdsdra ad
optimdlis novekedést és gybkérképz8dést. Erre a tenyészetre az adeninszulfit kozvetleniil
hatastalan volt, de ha djra TES tartalmd tdpralajra vicrék, riigyeker kaptak [22]. STEwARD
és munkatdrsai kékusztej tartalmu folyékony tdptalajon kalluszbdl és embriébdl igen nagy-
szdmd ,embrioid” sejtet, majd szabdlyos embridkat kaptrak, amivel a sejtek totipotencidjit
bizonyitottdk [18]. Ezek az adatok, bir kdzvetleniil nem tdmogatjik Sxooc megfigyeléseit,
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de a vizolt mechanizmus Altaldnos érvénylségét sem zdrjdk ki, mivel primer tenyészetek
voltak és a sziil8tél hozott anyagok (kinetin vagy IES) hatdsa érvényesiilhetett.

Mint a differencidcid legmagasabb szintjér8l (amikor az in vitrd szdvettenyészetbdl
teljes novény regenerdlédotr), kell még megemlékezni. MoREL egyetlen sirgarépa sejtbdl rege-
neraltatott teljes novényt [7]. STEWARD és munkatdrsai szabdlyos raktdrozé gyokérrel ren-
delkezd ndvénykér neveltek differencidlatlan kalluszbdl. Butenko és JAkOVLEVA a sdrga-
répan termést is észlelt, és ugyancsak egysejt tenyészetbSl nyert embrioidokat fejlesztetr kil
novénnyé. A kifejlédés szakaszdban kér fontos és egymdssal ellentétes 1épést kiilonitenek el:

1. A ,noveszt8 pontok” kialakuldsa, amit fokozott fehérje és nukleinsav anyagcsere

segit el8. A kinetin homologok nélkiilézhetetlenek a folyamatban.

2. A szervképzddés folyamata az ,,embrioidbél”. Ehhez a szakaszhoz auxin jelenléte és

a fehérjeanyagcsere csokkentése kell [1, 2].

Az eddigi eredményekbdl viligosan kitlnik, hogy a kinetin és analdgjai, valamint az
auxinok egymdsrahatisa a vizsgdlt novényfajokndl a sejrosztddds, sejtmegnyulds és szerv-
fejlédés folyamarait is befolydsoljak, iranyitjak. Bizonyiték arra, hogy ez a rendszer a nd-
vények novekedésének egyik, a nukleinsav anyagcserén és ezzel Osszefiiggl fehérjeszintézisen
keresztiil hatd, biztosan nem egyetlen irdnyitéja, amit in vitro igazoltak.

Anyag és mddszer

A kisérletekhez sirgarépa kallusztenyészevet haszndltam. A steril tenyé-
szetet MarOTi Mihaly docenstél (ELTE Novényélettani Intézet) kaptam,
amiért eziton mondok hilds kiszoneter. A tenyészet a GAUTHERET-éle anyag-
bdl szdrmazik és Prigdn 4t keriilt Budapestre, majd 1964 januarjiban Pécsre.
Magyarorszagon jelenleg a 17. passzdldsban van és eddig rajta semmiféle szerv-
formaldst nem tapasztaltunk.

A tenyésztést 100 ml-es ERLENMEYER lombikban 40 ml WriTE tdptalajon
végeztem, amely 0,5 ml A—Z oldatot, 3% szahardzt, 125 mg/l enzimatikus
Kazeinhidrolizatumor, 20 mg/l ciszteint, 2 mg/l thiamint, és 0,8%/0 agar-agart.
és a kontroll kivételével indolecetsavat (IES), naftilecetsavat (NES) 2—4 diklor-
fenoxiecetsavat (2—4 D) 0,01—10 mg/l logaritmusosan novekvd koncentricid-
ban tartalmazowt. A kisérlethez valdé felhasznalasig a szovetek 0,1 mg/l IES
tartalmd taptalajon néttek.

A novényi szbvettenyészetben szokdsos médszertSl eltérfen az auxinokat
nem autokldvoztam, hanem a tdpralajt csiramentes tenyészedényekbe, sterilen
méntem szét.

A kiindulasi és a végsS stlyt, a nyerssiilyban adom meg, amit analitikai
mérlegen sterilen mértem le. A tenyészeteket difféz fényben, 26 C° hémérsék-
leten, 75%0 relativ paratartalma tenyésztdszekrényben tartottam. Az els§ saly-
mérést, a sejtszamot, sejtméreter és a szoveti differencidlédast 29 napos tenyé-
szeteken, a végs6 sily és kiils6 morfoldgiai elemzést 40 napos tenyészeteken.
végeztem.

A szdvettani vizsgilatokhoz NavasiN-rogzit6t, a szokisos paraffin meto-
dikat, 8 w-os metszeteket és safranin-fastgreen festést haszndltam.

A sejtméret a sejtek legnagyobb méretét, azaz a sejtek ,hosszat” jelenti..

A Kkisérleti eredmények és értékelésiik
A szoveutenyészeteknek a felhasznilhatésig szempontjdbdl igen fontos tu-
lajondsiga a novekedésintenzitds. A haszndle szdvettdrzs jellemzd tulajdonsiga,.
hogy auxin- és kdkusztej mentes tpralajon is ndvekszik.
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2. dbra: a. 0,01 mg/l 2—4 D tartalmi tdptalajon nétt 40 napos tenyészet,
b. 1 mg/l 2—4 D tartalmi tiptalajon nbtt 40 napos tenyészet.

Az IES, NES, 2—4 D hatasat a novekedésre az 1. dbra mutatja.

A grafikonon a kiinduldsi méretet és a relativ novekedést mutatom be.
A 2—4 D rartalmt tiptalajon a novekedés a koncentriciéval forditva aranyos.
A 0,01 p. p. m koncentrdcié maximilis novekedést eredményezett. Egy esetben
40 nap alatt 3089 mg volt a szover produktuma, ami kozel 80 mg napi ndve-
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kedést jelent. Meg kell azt jegyeznem, hogy a 10 p. p. m koncentracié nem volt
toxikus, bir a szovet megbarnult és minimalis \olt a novekedés. A tenyeszetet
2—4 D rartalmd tiptalajon elvesztették jellegzetes zold sziniiket, a sargas de
nem karotin szin jellemz6 rajuk.

Az IES novekedésserkentd hatdsa a 29 napos tenyészetben a koncentraciod
novelésével arinyosan ndvekszik, ami egybevag Wiccans adataval [22]. Ké-

3. 4bra: 10 mg/l IES tartalmi tdptalajon nétt 40 napos tenyészet.

s6bb azonban kitlinik (1. dbra), hogy ez a hatds nem a koncentracxoval ara-
nyos, hanem 0,1 p. p. m felett — mint kiiszobérték felett — hirtelen n6é a nove-
kedés intenzitdsa. Ezt a jelenséget a sejtszdm, sejtméret valtozdsinak ismereté-
ben magyardzhatjuk meg.

A NES hatisa feltlinden eltér az el6z6ktdl. A koncentracié valtozassal
nem mutat Osszefiiggést a nyerssily novekedése, bir az 1 mg/l koncentraciét
kivéve serkent6 hatdsi. A tenyészetek a szovettorzsre jellemzo zoldes szintek,
amely szin az IES és NES koncentricidjanak novelésével a sirgis felé hajlik.

Ha a nyerssily novekedést osszefiiggésbe hozzuk, a tenyészetben levd
sejtszammal és a sejtméret atlagaval, az osztddas és a sejtmegnyulds egyen-
sulyara is kovetkeztethetiink (5. abra).

A 2—4 D koncentricié valtozds hatiasira az osztddas, a sejtmegnyulas
egyensulyi folyamatrdl taniskodik. Az optimalis 2—4 D koncentracié bizonyos
méretnagyobbodasra vezet, de ezek nem tekinthet6k hiperhidrikus sejteknek,
ami néhany tenyészetnél el6fordul.

Az IES alacsony koncentricidja foleg a megnytlast segiti eld, amig a ma-
gasabb koncentricidk az osztédads és a megnytlas idedlis egyensilydhoz vezet-
nek. Amit vildgosan mutat a kezdeti nagyobb stlynovekedés, ami kis sejtszam-
mal jar és ez a novekedésintenzitds késobb meglehetdsen visszaesik az osztddas
csokkenése miatt. Ez a kisérlet vildgosan bizonyitja azt, hogy az élettani vizs-

60



galatoknal haszndlt alacsony koncentracidéji 1ES az el6bbi bizonyitékok alap-
jan nem megfeleld, mivel a novekedés, kiilondsen rovid tenyésztési id6nél nagy-
részt a sejt megnyuldsos novekedésébSl adddik, ezért az eredmények hamis
kovetkeztetésekre vezethetnek.

A NES-ra adott novekedési reakcié a sejtszim és a sejtméret viszonyaban
még bonyolultabb, ezen hatdrok tisztdzdsira Gjabb megfigyelés sziikséges. A sar-
garépa szovettenyészetnél az IES NES-val nem helyettesithetd.

A differenciacié mértékér vizsgalva meg kell dllapitanom, hogy a vizsgélt
tényez6k hatdsira szervfejlddés nem kovetkezett be. Mivel masok [7, 14, 22]
hasonlé, vagy azonos koriilmények kozt szervformdlast tapaszraltak és az alta-
lam hasznélt tenyészetek ezektdl abban kiilonboztek, hogy hosszi ideje tenyé-
szetben voltak, ez a tény arra utal, hogy az allati szovettenyeszethez hasonldan
feltétlentil kulonbseget kell tenni a primer és rovabbolvhato tenyészetek kozott.
Mivel ezek a tenyészetek néhiny tulajdonsigban — igy az optimdlis kiindulasi
méretben, differencidléddsban — kiilonboznek.

A szoveti differencidlédds bizonyos foka a tenyésztett torzsre és a sirga-
répa tenyészetekre altaldban néhiny kivételtdl eltekintve [1, 2] jellemzd [7].
Ezek koziil a tulajdonsagok koziil, a novesztbanyagok valtozdsatdl fliggetleniil
allandé jelleggel megtalalhaték a tracheiddk. A tracheiddk megnytlt, nem csé-
alakt sejtek, hanem szabédlytalan parenchima-szerti habitussal, fdsodott, halé-
zatosan vastagodott sejtfaltak (6. 4dbra: a). Altaldnosan jellemzd tulajdonsig
az is, hogy a sejtek kozott intercelluldrisokat nem taldlunk, ez a tulajdonsag is

4. 4bra: 1 mg/l NES tartalmi tdptalajon nétt 40 napos tenyészet.

jellemzi azt a tipikus szovetformat, amit a kallusztenyészetekben lehet meg-
figyelni, amelyek atmeneti tulajdonsigokat mutatnak a parenchima és a me-
ristema tulajdonsdgok kozott (Vakuolizdltak, 1zodlametr1kusak nagy sejtmag-
viak, osztédasra képesek, 6. dbra: b). Jellemzd még az is, hogy a cellulézfald
szall{t részek a tracheidikat kisérik, néha azoktél fiiggetleniil hancsszert ele-
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mek is megjelennek. Ezek a sejick leginkabb a hdncsparenchimihoz hasonlita-
nak. GAUTHERET a sdrgarépa szovettenyészeinél kollaterdlis nyilt nyaldbrél
beszél [7]. Ennyire hatarozott szallitdszovetrdl azonban, véleményem szerint,
nem lehet s26. A kereszumetszetben hincs elemeknek (rosracsonek és ’leCI'OSGJt)
mindsithetd szovet, ha haosszmetszetben “vizsgéltam, osztddd résznek bizonyule

(6. dbra: ¢, d).
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5. 4bra: a. a sejtek 4tlagos mérete 29 napos tenyészetben,
b. a sejtszam atlaga tenyészetenként 29 napos tenyésztési 1d8 utan.

A szallitdsra médosult szovetréteg nem mindig tartalmaz ,,kambiumot”.
A szovet barmely részében, a kozpontban is, talalhatunk rendszerteleniil elszdrt
oszt6dé sejteket. A fidsodott sejtek elhelyezkedésében torvényszerliség nem fi-
gyelhetd meg. Igen kisméreti kloroplasztisz csak a legkiils§ sejtsorban fordul
eld.”

A noveszt8anyag nélkiili tenyészetben néhiny esetben valdban megfigyel-
tem nyaldbszer(i képz8dményeket, a farész centrdlisan, az 0sztddd rész ennek
kiils6 oldalan helyezlkedik el (6. dbra: e). A szbvet szélével pdrhuzamosan
osszefuggo osztédd zéna figyelhetd6 meg. A szaporodds tonténhet azonban ,,n6-
vesztd pontokkal” is (6. abra: f). Ezek a nagy litemben osztédd sejtcsoportok
a szovet kiilsé részében valdlhatdk, legtobbszor a szallitdé elemeket kisérik
(6. dbra: g). '

Az TES hatdsira jellegzetesen megnd a fdsodott elemek szdma. A ndvcke-
dés a szillitéelemektdl fuggetlen, mez8kbe tomoriilt meristematikus sejtekkel,
nyaldbszerll képz8dményekkel torténik. A szallitdkotegek hatirozowrak, erd-
teljesen megnyult, sokszor orids sejtekkel. Kiilondsen a magas koncentracidji
(10 mg/l) IES hatasira képzddrek a szovet felszinén, a leirt organizicids pont-
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6. 4bra: Széveti differencidlédds 29 napos sdrgarépa tenyészetekben:
1. cellulézfald szallitésejtek,
2. tracheidik,
3. osztdédd részek.
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hoz hasonlé képzddmények (6. dbra: h), de ezek nem differencialédtak szervvé,
hanem névekedést eredményeztek. Ugyanennél a koncentriciéndl figyeltem meg
elég nagy szimmal polienergidas sejteket, amelyeker az in vitro tenyésztett
4llati sejtekben is megfigyelhe:iink.

7. abra: Bogyds szerkezetli tenyészetek:
a. 1 mg/l IES-t tartalmazé tapfolyadékon,
b. 1 mg/l 2—4 D-t tartalmazé tdpfolyadékban.
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A 2—4 diklorfenoxiecetsav tartalmd tdptalajon nért szovetek hasonlitot-
tak legkevésbé a természetes | kb’riilménye‘k kozotr €16 novények szaporodasahoz,
bar kiilon hangsilyozni szeretném, hogy ezek sem voltak homogének, mert
mindig tartalmaztak sz4llitdsra médosult sejteket, tracheiddkat. A celluldzfald
szallitd sejtek nem annyira jellegzetesen megnyultak, mint az IES tartalmi
taptalajon, viszont a tracheiddk néhol kifejezetten rostalaktiak. A novekedésben
aktlv zéna azonban, a véletlenbdl adéd6 taldlkozdst kivéve, nem fiigg Ossze
ezekkel a ,,nyalab” elemekkel, hanem Ggynevezett noveszté pontokat alkot
(6. dbra: f). A sejrek tobbsége osztodik, igy az egész sejttomeg igen viltozatos
kort és valtozatos nagysagu sejteket tartalmaz.

Nafrilecetsav tartalmn tdptalaj hatdsira furcsa, az eddigieknal nem ta-
pasztalt rendez8dés is el6fordul. Gyakoriak az olyan ,,nyalabok”, ahol az
052tddb rész az axillaris oldalon van, ami mas novesztbanyagnal nem valathaté
meg, a NES-n4l minden koncentricidban eléfordul. Ez a felépités azonban nem
zérja ki az elc’izc’iekben ismertetett elrendezédést sem. A novekedés miasik jel- -
legzetes szervezéi a ndvesztd pontok, amelyek mindig a feliilethez kozel he-
lyezkednek el.

A NES és IES hatisiarél meg kell azt jegveznem, hogy mindkét esetben
a tracheidak és ,hdncselemek” mennyisége a konceniricié emelésével j6l meg-
figyelhet6en emelkedik. Ez egyiitt jar a fokozott novekedésbdl adddd viz- és
vapanyagelldtis biztositdsival.

Meg kell emlitenem még egy, a differencidlodias problemajahoz kiapeso-
16d6 — v:aloszmuleg mutacidbdl vagy eldzden hasznale tdpralajvaltozasbdl (pl.
kékusztej) adodd esetet, ami vildgosan mutatja a szdvettenyészetekkel végzeut
munka egyik magy nehézségét, a tenyészetek stabilizdcidjanak biztositasat is.
A kisérletek értékelés kozben felfigyeltem arra a tényre, hogy az eredetileg
azonos kiilsé alakd szovetek, a novesztdanyag varidcidjatdl teljesen fliggetleniil,
két torzsre kiiloniiltek. Az egyik — amely az eredeti szOveutorzsre jellemz§ —
tobbé-kevésbé sima, kompaki, legfeljebb a feliileten tagolt (2., 3., 4. dbra) jol
novekvd, az el8zdekben ismertetett szoveti szerkezetll. A masik torzs leginkibb
bogydsnak nevezhetd. Szinte szabdlyos gombocskék halmazabdl épiil fel
(7. abra). Hasonlé differencidciér figyelt meg Torrey és SHIGEMURA a borsd
kallusz tenyészetében folyékony tiptalajon. Az 4ltaluk ,,omlékony”’-nak ne-
vezett szovet magas koncentricidju élesztSkivonat és kevés 2—4 D hatdsira
Keletkezett és auxinmentes tiptalajon gyokérré differencialédott [19]

Az altalam kapotr sejttdrzsek bar morfoldgiailag hasonldk, és abban is
megegyeznek hogy a bogyds torzs lassibb ndvekedést, beldliik gyoker egyik
téptalajvariacion sem alakult ki. Anatémiailag sem hasonlit ez a sargarépa torzs
a borsotenyészetnél leirtakra. Az ilyen alak a sirgarépa esetében a noveszts-
pontok aktiv mikodésének eredménye. A keletkezett szovet az eredetihez ha-
sonld, bar a sejtméret kisebb és a szdllitdelemek kialakulasa nem jellegzetes.

A kisérleti anyagbdl az a szovettenyészeteknél fontos tény i1s megallapit-
hat6, hogy a tovébbolthaté sirgarépa tenyészetnél az optimadlis kiinduldsi sdly
.meglehetSsen magas, 200 mg koriil van. Az 50 mg-os darabok nem vagy alig
.n6vekedrek. Kétségtelen az is, hogy a tenyésztéshez hasznile szoverdarabkak
optimélis mérete nem csak faji vagy szovettSrzsre jellemzd tulajdonsdg, hanem
a taptalajtdl is fiigg (A magas IES vartalmd tipralajon viszonylag kis explant-
tumok is j6l néttek).

Mivel a szdvettani vizsgalatok a kisérletekhez hasznalt szovettorzsnél a
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széllitéelemek meglétér bizonyitotrak, igy a szover bizonyos fokid polarossig-
gal rendelkezik, amit az Gsszehasonlito vizsgalatoknal feltetlenul figyelembe
kell venni, hiszen a tipralaj feliiletében val6 elhelyezés iranya a novekedést
nmagymértékben mddosithatja.

Osszefoglalas

1. A differencidlédésvizsgdlatok arra mutatnak, hogy a ndvényi szovet-
tenyésztési technikaban is meg kell kiilonboztetni tovabbolthatd és primér te-
nyeszeteket, mivel a primér tenyészetek a kiindulé novénybSl magukkal hozott
anyagok miatt eltéréen viselkednek in vitro.

2. IES, NES, 2—4 D eltér6 koncentriciéban a tiptalajon keresztiil a no-
vénybe juttatva szervformalist nem eredményezett. A hasznalt vegyiiletek
jelent8sen mddositottdk a szover felépitést, kilondsen a novekedés tipusait

3. A hasznilt anyagokra a tovébbolthaté sirgarépa szdvettenyészer ndve-
kedésben eltér6 mddon reagdlt. Az osztddas és sejtmegnyidlas optimdlis ardnydrt
2 10 mg/l IES és 0,01 mg/l 2—4 D biztositotta.

4. A haszndls szovettenyészetre jellemz6 a szallitelemek kialakuldsa, ame-
lyeknek felépitése a természetes korilmények kozott nétt ndvényekre mem jel-
lemz8 alaki. Elrendez6désitk nagyon viltozatos és nem mutatja a kiinduldsi
ndvény jellegzetességeit, tracheidakbdl és megnyule kalluszsejtekbdl .All.

5. A tenyészetek gyarapodisa, a szovettenyészeteknél megfigyelt mindhd-
rom novekedési méd varidciojanak eredménye.
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CTEINEHb OAUPPEPEHLIMALUMA B PACTUTEJIbHLIX TKAHSIX,
PA3BEJEHHbIX IN VITRO

I. BiiysiHHe BELICCT BbIPALUMBAHWSI HA Aajlblie NPHBLITHIE BA3BEACHBLIC TKAHH MOPKOBY
J1. Kayiibep

ABTOpP COBepUIM HCCAeA0BaHHUS AH@GQGEpeHLHALMH H HAPACTAHMST TLIEMEHH MOPKOBH
HaxojsiuieHcs1 B pa3BeileHHH in vitro.

B uccaenoBaHHsax mogb3osasics ¢ 0,01—10 p.p.m., TES, NES 2,4-D 0rapuTmHuecKH
NoBbIIAIONIEIICST KOHUEHTPAlHH, Ha arapHoi muTareabHOI cpeie, cOoAep/KaIe Kas3eHH-rHi
posouraTHit.

ITocie 40 cyTOYHOrO Pa3BeEHIST HE HCIBITBIBAJ PA3BHTHSI OPraHa M He MOJIyYHi TOMO-
TeHHOIl mapenxumbl. Hasblle NMPHBHTOE Pa3BeleHHE TKaHH MOPKOBH XapaKTepH3YeT MOCTOSIH-
HOE HaJjiHyue BO3AYIIHBIX oTBepcTHH. HO He MCMBITHBA MPaBHIBHOrO 00pa3oBaHMs MyyKa.
HapacraHve MpPOHM30LUIO € MOMOIIBIO TOUKH POCTA, AHPDY3HBIX HEIHTESIBHBIX KJAETOK HIIH
COeAEHHBIX ,,KaMOHANbHLIX” cJioeB, ¢ moderoli ofHOI HapacTHTesnbHOH (OpMBI B Pa3aHYHOIR
CTENCHHY 3aBHCHMO OT ayKCHH.

TapMOHIHYECKOe COOTHOUIEHHE JeJIeHHsT H BbITSIPMBAHMSA KjeTKu odecreunBanan 10 p.p.m.
n 0,01 p.p.m 2,4-D, rje 1 camasi 0osbluast Oblla HHTEHCHBHOCTb HAPACTAHHMS.

B TeueHHMH pPa3BeACHHs TUIEMEHHOrO HeE 3aBHCHMO OT H3MEHEHHs MHTaTe/lbHON CpeaH
pasnuuyannch Ha ONHH SIFONHONH M HA OAMH rAAAKHH, TBEPAbIH CTBOMH.

DER GRAD DER DIFFERENZIERUNG DER IN VITRO GEZUCHTETEN
PFLANZLICHEN GEWEBE

1. Die Wirkung von Wuchsstoffen auf verimpfbare Mohrriiben-Gewebekulturen
Von
L. Klujber

In an seit mehreren Jahren in vitro geziichteten Mohrriiben-Stimmen durchgefiihrten
Differenzierungs- und Wachstumsuntersuchungen wurden in logarithmisch zunehmenden Kon-
zentrationen 0,10—10 p. p. m. IES, NES und 2—4 D auf auch Kaseinhydrolysat enthaltenden
Agar-Nihrboden verwendet.

Eine Organentwicklung war nicht festzustellen und auch ein homogenes Parenchym
wurde nach 40-tigiger Ziichtung nicht erhalten. Eine typische Eigenschaft der verimpfbaren
Mohrriibergewebekultur ist das stindige Vorhandensein der Tracheiden. Eine regelmissige
Biindelbildung konnte jedoch nicht beobachtet werden. Das Wachstum erfolgte mit Hilfe von
diffus sich teilenden Zellen der Wachstumspunkte oder zusammenhingender ,,Kambium’-
Schichten, wobei in Abhingigkeit von den Auxinen die eine oder die andere Wachstumsform
den Vorrang erreichte.

Ein harmonisches Verhiltnis von Teilung und Zellstreckung wurde durch 10 p. p. m.
IES und 0,01 p. p. m. 2—4 D gesichert, wo auch die Wachstumsintensitit die grosste war.

Im Laufe der Ziichtung trat — unabhingig von der Verinderung des Nihrbodens —
Trennung des Kulturstammes in einen beerenférmigen und einen glatten, harten Stamm ein.
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