MIKROBIOCONOTIKAI VIZSGALATOK A TISZA
TISZAFURED — SZOLNOK KOZOTTI SZAKASZAN

Trta: JOSA ZOLTAN

Az 1j tiszai vizibépcs6-épitését a 'T’iszafiired és Szolnok kozoti szakaszon
Kiskore magassagaban tervezik (1. 4dbra). Az 1j v1211epcso, amint azt a tlsza-
loki vizilépcsd példija igazolja, lényegesen megvalltoztavja a foly6 arculatit és
élgvilagdt. A Tisza mikroszervezeteinek megismerése és az élGviligdban be-
kovetkez6 valtozdsok tanulméinyozasa érdekéeben éppen ezért siirgbs feladatot
jelent a Tisza e szakasza mikroplanktonjanak vizsgalata. A mikroplankton ku-
tatasa terén elsGsorban a Protozoa és ezen belil a Ciliata fauna alakulasinak
tanulmanyozisa képezi vizsgilataim céljat. A Ciliata-plankton alakuldsiban
az okoldgiai fakitorok mellett jelentds szerepet jatszanak a conolog1a1 tényezdk.
Igy vallt sziikségessé a Ciliata-plankton alakuldsanak vizsgalatai soran a mikro-
zoo- és a mikrophytoplankton alakulidsdnak szdmbavérele. Mikrophyto-, vala-
mint mikro- és mesozooplankton vizsgalatokat errdl a Tisza-szakaszrol még nem:
" kozoltek.

A v1zsgalatokhoz sziikséges vizmintdkat 25-8s planktonhdléval vettem. Ez a gyljiési
metédus természetesen nem megfeleld” a” nannoplankton vizsgilatdhoz. A mikrobiocondzisok
fajlistdib6] ennek kovetkeztében hiinyoznak a plankton nannoszervezetei. Természetes tehdr,
hogy a vizsgdlt mikrophytoconézisokban jéval kevesebb a fajok szdma, mint a Tisza mas sza-
kaszairdl kozole algoldgiai dolgozatokban [13, 14, 15, 16]). Az egyes Ciliata-fajok meghata-
rozasa mikrotechnikai eljirdsok Gtjdn torténik. A mikrotechnikai eljarasok érdekében a Ciliata
egyedek nagyobb tdmegili begyijtése sziikséges. Ez a kovetelmény teszi indokoletd a plankton-
hialéval val6é gy(lijtési mddszert. Minden vizmintavételnél 50 1 vizet szlirtem 4t. A vizmintik
lecentrifugdldsa utdn a vizsgilatokat részint él8 allapotban valé megfigyelés, részint kiilén-
b6z8 mikrotechnikai eljirdsok Gtjan végeztem. ElS 4llapotban figyeltem meg az egyes Ciliata
fajok mozgédsit, tiplilkozdsit, osztéddasic és a liktetGhélyagok milikddését. Sziikség szerint
tenyészeteket is készitertem. Hasonldan é18 allapotban vizsgaltam az Amoebozoa- és Heliozoa-
fajokat, valamint a mikrovegetdcié fajait. A mikrotechnikai eljardsok kozill a GeLer—Hor-
vATH-féle nedves eziistozési, a PArRDucz-féle vashaematoxylines gyorsfestési, a FEuLGEN-féle:
raagfestési és a BressLau-féle opdlkékes eljirdsokat alkalmaztam.

A hatdrozasokat Kaur [9], DorLemn—REicHENOV [3], PENarD [12], PascHEr [10, 111,
G. Huser—PEsTaLOzzI [4, 5, 6] konyvei alapjdn végeztem. ,,Egyéb” kategéridba soroltam
azokat a mikroszervezeteket, amelyeket nem sikeriilt meghatdrozni.

A vizmintdkat 1962. jilius 19—26-a kdzote vettem. A gyljtési teriileteket az 1. dbrin
szemléltetem (1—6). A mintavételek helyeit els8sorban a létesitendd vizilépcsé hatdsinak tanul-
minyozdsa érdekében hatdroztam meg. Tgy kozvetleniil a leend8 vizilépesé felett: Abédszalék.
¢s mintegy 30 fkm-el feljebb: Tiszafiired tersegeben vettem vizmintdkat, tovibbi kozv;tle-
niil a létesitendd v1znlepcso alatt, Pusztataskony és néhiny km-rel lejjebb, szzabura magassd-
gaban. A cél érdekében végeztem gyljiéseker 30 fkm-el lejjebb Nagykorinél és végiil Szol-
nok E-i szakaszén is.
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(Dolgozatomban csupdn a mikroplankton vizsgdlatdval foglalkozom. A partor védd
kovek, molék, ladikok bevonataiban, algagyepeiben és a korhadékokban €16 Ciliata fauna

: . " : y ’ ; Lo
ugyanis nem mutat lényeges eltérést a Tisza mds szakaszdn rtapasztalt dllomanyviszonyokhoz
képest.)
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1. dbra. A Tisza Tiszafiired—Szolnok kézorti szakasza és a gydjtShelyek (1—6)

A Ciliata-plankton faj- és egyedszamdnak alakulisa

. A folyé partjain és kozepén a Ciliata-plankton pillanatnyi dllomanyai faj-
szdmainak alakuldsit a 2. dbra grafikonjai ismertetik. A grafikonokbdl leolvas-
hatd, hogy a Tisza vizsgalt szakaszan a Ciliata allomanyokat datlagosan 5—6 faj
alkotja. A vizsgalt Ciliata allominyok 35%-4ban a fajok szama 2—3 faj. A co-
noézisoknak csak 20%p-aban van 5-nél t5bb Ciliata faj. A dlegtsbb faj a Tisza
bal parti részén Abadszaléknil népesitette be a mikroplanktont. A jobb parton
pedig Pusztataskony, Tiszabura és Szolnok térségében jelent meg tobb Ciliata
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faj az egyes biotépokban. Ha osszehasonlivjuk a Tisza mintegy 100 fkm hosszi
vizsgalt szakasza Ciliata-planktonjinak fajszdmadavait a Tisza hasonld idészak-
ban vizsgalt felsd és alsé hazai szakaszainak adataival [7, 8], megallapithatjuk,
hogy a Tisza e szakaszinak Ciliata-planktonja fajokban szegény. Kiilonosen
szegény a foly6 kozepén, ahol vagy csak 2—3 faj fordul eld, vagy pedig egyal-
taldn nem talalhatd.
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. dbra. A Tisza Tiszafiire(\i—Szolnok kozotti szakaszan a Ciliata-plankton fajlétszdmanak
alakulasa

A Ciliata-plankton kvantitativ elemzésének adavait a 3. dbra grafikonjai
tiintetik fel. A grafikonok a fajoknak abszolit tOmegviszonyat abrazoljak.
Az egyedszim-viszonyokiat kifejez6 grafikonok azt mutatjik, hogy az egyes
vizmintakban a Ciliata fajok egyedsiiriisége altaliban kicsi. A vizsgalt biotdpok
30%0-4ban észleltem tomegesebb elszaporodast. 7 biotépban pedig csak néhany
egyed képviselte a Ciliata fajokat. ’

Az egyedslirlségre vonatkozé adatok csak megkozelitd értékliek. Amint arra a fentiek-
ben utaltam, az egyes Ciliata fajok meghatdrozdsa sziikségessé teszi az élve vizsgdlatok mel-

lect a kiilonb6z8 mikrotechnikai eljdrdsok alkalmazésit. Ily mdédon az egyes fajok példany-
szdmat nem lehetséges abszolit értékG szdmmal megédllapitani. Az egyedslrliség megillapi-
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3. dbra. A Tisza Tiszafiired—Szolnok kozotti szakaszdn a Ciliata-plankton egyedszdm-viszo-
nyainak alakuldsa
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tdsdc a kovetkezOképpen végeztem: Elészér megillapitottam a lecentrifugdlt és a centrifugélds
- utdn rdzdssal felkavart vizmintibdl tdrgylemezre tett él6 biomassza fajainak egyedszamir.
Majd a rogzxtett és festett készitményekben szdmoltam meg az egyes fajok egyedeit. A szdm-
adatok Osszevetése alapjan 4llapitottam meg az egyes fajoknak a mikroplankton térfogat egy-
ségéhez viszonyitott egyedslrliségét. Természetesen az Amoebozoa, Heliozoa, valamint a
mikrovegetdcid fajainak egyedszdmait fdleg az él6 dllapotban t6riénd vizsgilatok sordn dlla-
pithattam meg.

A sok-sok vizsgdlat sordn kialakult gyakorlat alapjin az egyedszdm-viszonyok jelzésére
5 kategoriat hataroztam meg: 1=1—20 példiny (néhdny), 2=20—50 egyed (kevés), 3=50—
100 egyed (tobb), 4=100 példinynil tsbb (sok) és 5=tomeges eléfordulis (romegprodukcid).

Az egyes biotopok dllomanyainak fajosszetétele, abszolut
és relativ tomegviszonya

(Dolgozatomban a conotikai fogalmak kifejezésénél a zooconolégiai nomenklatdrir hasz-
nalom [1].)

A 6 f§ gyljeési teriileten a folyd partjain kiilonbsz8 biotdpokbdl vettem vizmintakat.
A vizmintik lényegében kiragadott mikrobioconézis-részeker jelentenek. A mikrobiocdndzi-
sok vizsgdlatdndl a fajosszetétel megdllapitdsa mellett az dllomdnyok abszoldt és relativ tomeg-
viszonyainak feltdrdsa a feladat. Az abszolit tomegviszony azt fejezi ki, hogy egy életkozos-
ség valamelyik fajbdl vagy rendszertani csoportbél egy meghatdrozott terfogategysegben hany
egyedet termel. Az abszolit t6megviszonyok megallapxtasanal az egyes fajok és rendszertani
csoportok egyedsuruseget tehdt nem egymdshoz viszonyitva, hanem a blOtOp terfoga[egysege-
hez viszonyitva dllapitjuk meg. Minden v1zsgalt mikrobiocénézis 50 | dtszdrt vizre vonatkozik.
A cBnbzisok térfogategysége tehdt 50 liter viz. A ,relativ egyedszdm kategéridk” azt fe1e21k
ki, hogy a vizsgdlt mikrobioconézisokban az illetd faj vagy rendszertani csoport ,d4tlagosan’
hdny példanyban talalhaté meg.

A 6 {6 gyflijtési teriilet kiilonboz8 biotépjainak mikrocéndzisaiban a rendszertani cso-
portok egyedsiriségét a 4. és 5. dbrak grafikonjar mutatjik.

1—1 életkszosségben az eldforduld fajok, illetbleg dllomdnyok sirlsége nem ad felvild-
gositdst a mikrobioconézis strukturdlis Ssszetérelére vonatkozéan. E célbdl sziikséges azt is
megdllapitani, hogy 1—1 életkz8sségen beliil milyen a fajok, illetSleg az dllominyok egymas-
hoz viszony{tott tomege, vagyis milyen a condzis. %e-0s Osszetétele.. Ily. médon- ismerjiik . meg
az életkozosség relativ tomegée. A relativ témegviszonyt az egyedi, illetBleg az osszetett
dominanciaértékek fejezik ki.

Kovetkez8kben ismertetem az egyes biotdpok mikrobioconézisainak fajosszetételér, vala-
mint az 4llomanyok relativ tdmegviszonyait.

A tiszafiiredi szakaszon vett vizmintak mikrobioconotikai
jellemzése és elemzése

Tiszafiirednél jilius 19-én és 21-én a Tisza bal partjan 2 helyen vettem vizmintir, neve-
zetesen a hididl felfelé haladva mintegy 4 fkm-re a szivatrtyttelep feletr, valamint a hidedl
D-re kb. 0,5 km-re.

A szivattyﬁnelep felecr a part kovekkel védetr, amelyeken Cladophora-
gyep talalhatd. A vizmintdt 19-én a parnrol kb 1—2 m-re borult id6ben vettem.
A viz héfoka 16 C°, pH éreéke 6,8. A viz sestonban gazdag. A vizmintiban
Ciliata, Amoebozoa é és Chrysopbyta faJokat talaltam. Ciliata fajok: Cyclidiune
glaucoma, Cinetochilum margaritacenm és a demtusban az Aspidisca costata.
Amoebozoa fajok: Amoeba limax, Arcella discoides és wvulgaris. Chrysophyta
fajok: Diatoma vulgare, Nitzschia communis és Nitzschia sp.

A hid alatc a meredek homokos part kdzelében a hullamzd szennyes-sirgis
vizb8l vetr vizminta fajai: Cyclidium glauncoma, Vorticella campanula, Centro-
pyxis constricta, Difflugia lanceolata, oviformis, Actinophrys sol, Chlamydo-
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monas globosa, Chl. sp., Closterium acerosum, Closterium Venus és Scenedes-
mus sp.

Két nappal késSbb Gjbol az elsd gylijtShelyrdl vettem vizmintav. A mikro-
biocondzis fajosszetétele: Cyclidium glaucoma, Aspidisca costata, Difflugia
gramen, lanceolata, Actinophrys sol, Actinosphaerium eichorni, Bodo amoebi-
nus, celer, Nitzschia sp., Synedra acus és ulna. A vizmintiban kevés egyeddel 3
pancélos Rotatoria faju is taldltam.

A mikrobioconézisok relativ tomegviszonydt, illetbleg az dllomanyok egy-
mashoz viszonyitott tomegét a rendszertani csoportok dominancidja ?/o-ban fe-
jezi ki:

a b c
Ciliata 17 33 3
Amoebozoa 29 20 17
Heliozoa , - S 11
Achr. Flagellata — - 7
Eugleno- és Chlorophyta — 25 —
Chrysophyta 44 — 42
Egyéb 10 17 20

Az 27 és b7 jelzésli condzisokban megnyilvanuléd kvalitativ és kvanti-
tativ kiildnbségek oka a 2 biotép dkoldgiai viszonyaiban nyilvanul meg. A hid
felett vett vizminta mikroszkopikus vizsgdlata soran a vizben szénemulzidy ész-
leltem, amely a palkonyai szennyezés hatdsit jelzi. A hid alatt a homokos part
kozelében a vizben sok' a szerves tormelék, valaming lassibb a vizfolyds is.
A vizbe benytlik a pantmenti vegetdcié. Ezek az okoldgiai tényez6k eredmé-
nyezik a Ciliata 4llomanyokban mutatkozé eltéréseket. Sajitos jelenség az is,
hogy a 2 biotdpban a Testcea fajok eltéréek. A hid felesti biotopban az Arcella,
a hid alatt pedig a Difflugia fajok szerepelnek. Az dkoldgiai eltérésekbol adédd
Tényeges conoldgiai kiilonbség tovabbi a felsd biotépban dominans Chrysophyta
allomany eltinése a hid alatti mikrobiocondzisbdl, tovabba a Heliozoa, vala-
mint az Eugleno- és Chlorophyta fajok fellépése, illetSleg elszaporodisa.

Ugyanazon biotépnak’ 2 kiilonboz6 napon vizsgilt (a7 és ,,c” jelzést) élet-
kozosségében megnyilvanulé conoldgiai eltéréseken szintén az okoldgiai ténye-
z8k megvaltozdsa magyardzza meg. A 194 borult id8vel szemben 21-én tiz8
napsutés volt. Két nap alate a:Tisza kozel 0,5 m-t dradt. Az 4dradis kovetkezté-
ben sok' szerves tormelék halmozdédott fel a partok mentén. A viz pH-jinak
érvéke 8-ra emelkedett. Ezek a tényez8k a Ciliata 4llomény gyarapodasira ked-
vezd thatdsokat jelentenek. A kedvezd koriilményekkel szemben viszont a viz-
folyas sebessége megndtr. A viz erGsen hullamzé lete. E kdrositd tényezdk mel-
lett sokkial jelent8sebb hatdsy eredményezett a folyd 4aradisa kovetkezvében
a palkonyai szennyezés. A palkonyai vegyikombinit szennyezd hatdsira ugyanis
a folyd felszinén eziistosen csillogd szénemulzids réreg képzSdik. A szénemulzibs
szennyezést jalius 21-én, a fiiredi mintavétel helyén, szabad szemmel is j61 lehe-
tett észlelni. A szénemulzié kovetkeztében Tiszapalkonya alatt mintegy 70
fkm hosszi szakaszon a Ciliata-plankton megsemmisiil. A vizsgilt mikrobio-
conézisban a Ciliata 4llomdny nagymérvi lecstkkenését nyilvinvaléan a pal-
konyai szennyezés felhalmozéddsa eredményezte. Az azonos biotép idében el-
tér$ két mikrobiocdndzisinak osszehasonlitasibdl az is kitlinik, hogy a Ciliata
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allomdnyt szinte felvaltjak a szintelen Flagellata fajok. A Testacea fajok zome
tiri a valtozasokiar. FeltiinG, hogy a szennyezett vizben fellépnek és elszapo-
rodnak a Heliozoa fajok. A Chrysophyta illomany kozombosnek mutatkozik
az Skoldgiai valtozasokkal szemben. Az adatokbdl megallapithatd, hogy: 1. Az
idoben bekovetkezé valtozasok hatisira legérzékenyebben a Ciliata fajok rea-
galnak. 2. Az okologiai valtozdsok nemcsak a meglevd dllomanyok mindségi és
mennyiségi viszonyait valtoztatjak meg, hanem u] életforma csoportok fellépé-
sét is eredményezik.

Julius 20-dn a Tisza kozepén a szivattydrelep magassigiban vett vizminta-
ban a fajok egyedszdma és az életkozosség abszolit tomege is igen szegény.
A mikrobioconozist alkoté fajok: Cyclidium obliguum, Cinetochilum marga-
ritaceum, Arcella wvulgaris, Actinophrys sol, Bodo amoebinus, Mastigamoeba
limax, Pediastrum sp., Diatoma vulgare.

A jobb parton 19-én és 20-in végeztem gylijéseker. 19-én a hid felett
mintegy 500 m-re borult idében vett vizmintdban Ciliata fajok nincsenek. Az
életkozosség fajai: Arcella discoides, Bodo amoebinus, Mastigamoeba limax,
Monas sociabilis, Scenedesmus quadricanda, Pediastrum sp., 2 Chlamydomonas
taj, valamint Diatoma wulgare, Cyclotella sp., Cymbella affinis. Jilius 20-in
a szivattyuteleppel szemben, a sekély, homokos part mentén vett vizmintaban
Ciliata fajokat szintén nem taliltam. Az dllomadnyokat atkotd fajok: Amoeba
limax, Arcella wulgaris, Actinopbrys sol, Bodo amoebinus, celer, Diatoma wvul-
gare, Fragilaria sp. és 2 Chlamydomonas faj. Feltiné a Cryptomonas erosa faj
tellépése. (Ezt a fajt Szasapos a Sajé vizében walalta meg [13].) Néhiny
100 m-rel feljebb a parttdél 4—5 m-re, ladikrél vett vizmintiban, a sok szerves
tormelék kozote él6 fajok: Cyclidium glancoma, obliguum, Cristigera phoenix,
Arcella vulgaris, Difflugia gramen, 2 szintelen Flagellata faj, Diatoma vulgare
és Navicula sp. Kb. 50 m-rel feljebb szintén ladikrél veit vizmintaban felléps
fajok megegyeznek az elébbi biotdpéval. Uj fajok: Euglena acus, granulata,
viridis és Fragilaria virescens. A vizmintdban t6bb Nauplius larvit, Cyclops
vernalis egyedet és kevés Ostracoda egyedet is taldltam.

A jobb parti mikrobiocondzisok relativ tdmegviszonyait az alabbi vablazat
Osszetett dominancia érvékel mutatjak:

a b c d
Ciliata - — 15 8
Amoebozoa 6 22 15 19
Heliozoa - 12 — —
Achr. Flagellata 8 6 15 —
Eugleno- és Chlorophyta 20 10 — 7
Chrysophyta 62 44 39 54
Egyéb 4 6 16 12

A jobb parton a gyujtések idején a viz hulldmzdsa az ,,a” és ,,b” gylije6-
helyeken erGsebb, a ,,c” és ,,d” jelzési helyeken gyengébb volt. Ez a jelenség
magyardzza a Ciliata allomany alakuldsit. A mikrobiocondzisok dominans al-
lomanyait a Chrysophyta fajok képezik. Az ,a” és ,b” jelzési életkozosségek
elemzésébdl Gjbdl kitlinik, hogy a Ciliata allomdny eltiinésével a szintelen Fla-
gellata fajok egyidejii fellépése kovetkezik be. A viz pH értéke a jobb parion
7,6—7,8.
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A Tisza abadszaldki szakaszan vett vizmintik mikrobioconotikai
jellemzése és elemzése )

A bal parton, amelyet mélyen a vizbe nydl6 fiizes bokrok szegélyeznek,.
ladikrél a parttdl kb. 4—5 m-re jilius 22-én vettem vizmintat. A vizmintdban
valdls fajok: Cyclidium glaucoma, obliguum, Cinetochilum margaritaceum, Glan-
coma scintillans, Colpidium. colpoda, Halteria grandinella, Coleps hirtus, Chi-
lodonella capucina, Hemiophrys fusidens, Opisthotricha paralella, Euplotes
-harpa, patella, Aspidisca costata, Vorticella convallaria, valaminv Arcella ro-
tunda, vulgaris, Difflugia gramen, sp., Actinophrys sol, Euglena viridis, Trache-
lomonas oblonga, volvocina, Phacus sp. A biotopban sok szinyoglirva, kevés
Ostracoda és t6bb Rotatoria egyed talalharé.

A folyb kdzepén vett vizmintdban Ciliada egyed nincs. A taldlt fajok:
Arcella vulgaris, Bodo amoebinus, celer, Pediastrum sp., Diatoma wvulgare és
Cymbella lanceolata.

A jobb panton a komptél kezdve lefelé haladva vestem a vizmintakat.
A komp kézelében vett vizmintaban Cyclidium glaucoma, Opisthotricha pa-
ralella, Amoeba radiosa, Difflugia acuminata, gramen, Arcella vulgaris, Actino-
phrys sol, Actinosphaerium eichorni, Cymbella affinis és lanceolata fajok alkot-
jak az életkozosséget. A biotdpban 2 Rotatoria faj tobb egyedér, valamint fona-
las férgeket is talaltam. Kb.. 500 m-rel lejjebb vett vizmintdban Ciliata egyedek
nincsenek. Az életkzosséget alkotd fajok: Actinophrys sol, Actinosphaerium
eichorni, Trachelomonas sp., Closterium acerosum, Venus, Scenedesmus quadri-
canda. A vizmintdban sok pancélos Rotatoria taldlhatd. Néhany 100 m-rel lej-
jebb a partkézelben ladikrdl vett vizmintdban szintén hianyzik a Ciliata allo-
many. A viz halviny kékeszold szinG. A vizvirdgzast a Microcystis flos-aque
okozta. Ezenkiviil Oscillatoria sp. és néhdny Pediastrum sp., valamint Cym-
bella lanceolata, Fragilaria sp. és Navicula vitrea fajok képezik a mikrovege-
thciét. A mikrozoocondzist a Difflugia acuminata és az Actinophrys sol fajok
alkotjak. A vizmintdban t5bb Rotatoria egyed valalhaté.

A mikrobiocénézisok relativ tdmegviszonyair az allomanyok alabbi domi-
nanciai mutatjdk:

Bal parton Jobb parton
a b c
Ciliata 519 21% - —
Amoebozoa 5% 309 — 6%,

Heliozoa 12%; 14%; 50%; 6%
Achr. Flagellata - — _

Cyano- és Chlorophyta 8% — 32% 58%,
Chrysophyta — 28% — 28%
Egyéb 24%; 12%; 18%; 2%

Az 3lloményok tomegviszonyainak Osszehasonlitasibdl kitlnik, hogy az
egyes mikrobiocénézisok 6sszetételiikben és relativ tomeguviszonyaikban lénye-
ges eltérést mutatnak. FeltGnd a bal parton a Ciliata allomany faj- és egyed-
szdmanak gazdagsiga. Ennek magyardzata egyrészt az a korilmény, hogy az.
abadszaléki Holt-Tisza mind vegetidciéban, mind mikrofaundban igen gazdag.
A Holt-Tisza vizébdl részint a madarak, részint pedig cysta allapotban a szél
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Gtjan bdségesen keriithetnek a Tisza vizébe a Ciliata fajok. A holtag egész kozel
hizédik a Tiszdhoz. Ezenkiviil szamitdsba kell venni a Kis-Tisza hatasat is,
amely mikrofaunidban igen gazdag. A viz sodrdsa juttatja 4t a bal partra a
Ciliata allomanyt. A bal part egyébként vegetdcidban dus. A n6évényzer mélyen
belenydlik a vizbe. A folyé magas vizdlldsi. A gyljtés idején tiz6 napsiités
volt. Tovabbd a bal parti viz szerves tormelékekben igen gazdag. Mindezek
az okoldgiai tényez8k érthetdvé teszik a mikroplankton Ciliata faundjinak
gazdagsagat. Feltlind a Chrysophyta dllomany hidnya. A jobb parton az ,a”
jelzést biotdpban a Ciliata 4llomany gyér fajszimi, de a fajok elég népesek.
A biocondzis uralkodd dllomanyit a Testacea fajok képezik. A ,,b” és ,,c” jel-
zésll vizmintdkban hidnyoznak a Ciliata fajok. A Cyanophyta fajok témeg-
produkciéja, amint az altaliban tapasztalhatd, a Ciliata dallomany kipusztula-
sahoz vezet. A mik'robiozonézisok allandé dllomanyidt, eltekintve a folyd koze-
pén vett vizmintdtdl, a Heliozoa fajok jelentik, mig a szintelen Flagellata f2jok
hidnyoznak.

Pusztataskonynal vett vizmintdk alapjin az egyes biotépok
mikrobioconétikai jellemzése és elemzése

A bal parton a hidnil vert vizminta fajai: Glaucoma scintillans, Cycli-
dium glaucoma, Cinetochilum margaritaceum, Cristigera phoenix, Aspidisca
costata, Actinophrys sol, Cymbella sp., Diatoma sp., Navicula vitrea és Nitz-
schia communis. A biotépban kevés fonalas alga és tobb kereklesféreg talalhatd.
Kb. 500 m-rel lejjebb vett vizminta fajai: Glaucoma scintillans, Amoeba limax,
radiosa, Actinophrys sol, Navicula vitrea és Nitzschia communis. Mintegy 200
m-rel lejjebb a biotdpban hidnyzanak a Ciliate fajok. A biotdp fajosszetéeele:
Arcella vulgaris, Actinosphaerium eichorni, Euglena acus, sp., Trachelomonas
sp. 50 m-rel lejjebb a panttél 4—5 m-re ladikrél vett mintiban taldly fajok:
Glaucoma scintillans, Cinetochilum margaritacenm, Cyclidium glaucoma, obli-
quum, Aspidisca costata, Difflugia gramen és lanceolata. A vizben tobb Ostra-
coda egyed talalhiatd. Egy km-rel lejjebb a pant mentén vett vizminta élet-
ko6z0sségén alkotd fajok: Cyclidium glancoma, Aspidisca costata, Difflugia gra-
men, Bodo amoebinus, celer. A biotdpban Cyclops vernalis és Nauplius larvik
vannak. '

A jobb parton a hidtél D-re kb. 100 m-re a parttél 8—10 m-re vett viz-
mintdban meghatirozow fajok: a Glaucoma scintillans, Colpidium colpoda,
Cinetochilum margaritaceum, Cristigera phoenix, Aspidisca costata, Difflugia
acuminata, gramen, lanceolata, Bodo celer, Diatoma vulgare, Cymbella sp. és
Nitzschia communis. A biotdpban tobb Rotatoria egyed is ralalhats. Kb. fél
km-rel lejjebb a mikrobioconézis fajosszetétele: Glaucoma scintillans, Colpi-
dium colpoda, Cyclidium glaucoma, citrullus, obliguum, Cristigera phoenix,
Cinetochilum margaritacenm, Euplotes patella, Aspidisca costata, Vorticella
convallaria, Amoeba limax, radiosa, Arcella wvulgaris, Actinophrys sol, Acan-
thocystis turfacea, Scenedesmus quadricanda és sp., Bodo celer, Navicula vitrea
és Nitzschia communis. A vizben ezenkivil fonalas algak és pancélos Rotatoria
fajok vannak.
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A vizsgélt mikrobiocondzisok 4llomanyainak %/o-os Gsszetérelét és relativ
tomegviszonyat az -alabbi tibldzat ismerteti:

Bal parton Jobb parton

a b c d e a b
Ciliata 37 8 — 50 20 46 45
Amoebozoa - 26 35 33 19 9 13
Heliozoa 5 8 8 — — — 5
Achr. Flagellata - - — - 55 14 -
Eugleno- és Chlorophyta — — 44 - — — 13
Chrysophyta 50 44 - — — 24 13
Egyéb 8 14 13 17 6 7 11

A vizmintikat jalius 23-dn vettem. Ha Osszehasonlitjuk a Pusztataskony-
nal vizsgalt biotépok Ciliata allomanyait a Tiszafiired és Abddszaldk térségé-
ben vett vizmintdk életkdzosségeinek /o-os Osszetérelével és az egyes alloma-
nyok egyedsirlségével, kitinik, hogy Pusztataskonyndl a mikroplankton Ciliata
fajokban és a fajok egyedszfirﬂségében is joval gazdagabb. A condzisok Ciliata
élloményiaina\k faj- és egyedszdm gazdagsigit tobb okolégiai tényezd éssze-
jatszasa eredményezi. Nevezetesen: a folvo vizdlldsa eléz8 nap reggel 7 h- kor
195, este 7 h-kor 235. A gyu;tes napjan reggel 7 h-kor a vizillds 260. A viz
pH értéke 7,6—7,8. A viz h6foka 18 C°. A levegd 28 C°. Az iradds nem mu-
tatta a p‘ajl«‘kovnyvai szennyezést. A magas vizallas kévetkeztében a partokon a
novényzer mélyen a vizbe nyulik. Egyes helyeken az 4rvéri fiizesek minit kis
szigetek és félszigetek emelkednek ki a folyobdl. A vizben a partok mentén
igen sok a szerves tormelék. A vizsgilt biotépok detritusban gazdagok.

Ha csak az egyes Osszetett dominancia értékeket vizsgaljuk, akkor a bal
part ,,d” jelzés mikroplanktonja mutatja a legnagyobb Ciliata 4llomanyt.
A 4. dbran kozolt egyedsiiriségi adatok mutatjik azonban, hogy a mikrobio-
condzist alkotd 2 allomany egyedslrisége kicsi. Leggazdagabb a Ciliata allo-
many @ jobb parton, ahol a mikrobiocondzisokban a Ciliata fajok sirlisége is
elég nagy. Az Amoebozoa fajok dominancia értéke a bal parton magasabb, a
jobb parton viszont a fajok egyedslirlisége a nagyobb. A Heliozoa allomany
fajszegény. A fajok relativ tomegviszonya is alacsony. Hasonléan kicsi a He-
liozoa fajok egyedslirlisége is, amely osak a jobb parton éri el a 3-as kaltegérié.t
A szintelen Flagellata fajok csak 2 bictépban lépnek fel. Az ostoros és zild-
algak szintén 2 blotopban jelennek meg. A bal parton levé dllomanynal a rela-
tiv tomegviszony, a jobb parton pedig az abszolit tomegviszony jellemz6 az
dllomdnyra. A Chrysophyta allomany a folyd e szakaszén nem olyan jellemzd
a m1krob10conozxsokva mint a fentebbi szakaszokban.

Tiszaburinal vizsgilt biotopok mikroplanktonjinak mikrobiocondtikai
jellemzése és elemzése

Tiszabira melletd a foly6 bal partjin a 396. fkm magassigiban a hajé-
kikdté moloja felett a parttd]l kb. 8—10 m-re ladikrél vettem vizmintdt. A mik-
robioconézis fajosszetétele: Cinetochilum margaritacenm, Cyclidium glaucoma,
Drepanomonas revoluta, Difflugia acuminata, Arcella vulgaris, Bodo amoebi-
nus, celer, Mastigamoeba. limax, Euglena acus, wviridis, Pediastrum Venus.
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A biotépban 3 Rotatoria faj tobb egyedét ralaltam. A masik mintavétel a
hajb4Homéstél D-re kb. 100 m-re a part mentén tortént. Az életkozosség faj-
osszetétele: Cinetochilum margaritaceum, Cyclidinm glancoma és 3 Trachelo-
monas faj. A vizben kevés fonalas alga és 2 pancélos Rotatoria taj is volr.

A jobb parton a kompnél ladikrél veit vizmintdban taldlt fajok: Chilodo-
nella capucina, Cinetochilum margaritacenm, Cyclidium obliquum, glauncoma,
Aspidisca costata, Amoeba limax, Difflugia gramen, lanceolatum, Mastigamoeba
limax, Bodo amoebinus, Fragilaria virescens, Nitzschia communis. A bioconé-
zisban fonalas algdk, Nauplius larvak és Ostracoda fajok warsulnak a mikro-
planktonhoz. Kb. 500 m-rel lejjebb a homokos lankas part mentén veur viz-
minta fajosszetétele: Chilodonella capucina, Cinetochilum margaritaceum, Uro-
nema marinum, Cyclidium glancoma, Cristigera phoenix, Strobilidinm gyrans,
Aspidisca costaia, Euplotes harpa, Difflugia gramen, Centropyxis constricta és
Arcella rotunda. A biotdpban tovabbi 3 Rotatoria faj tobb egyede volt ta-
lalhaté.

Az egyes mikrobiocénézisok allomanyainak dominancia értékei:

Bal parton Jobb parton

a b a b
Ciliata 23%; 20%; 19%; 60%;
Amoebozoa 20% — 109, 309
Heliozoa — — - —
Achr. Flagellata 30%, — 29% —
Eugleno-"és Chlorophyta 20% 71% — —
Chrysophyta — — 38% -
Egyéb 7% - 9% 4% 10%;

A mikrobioctndzisok tomegviszonyainak Osszehasonlitasabdl kitlinik, hogy
mindkéy parton az ,,a” jelzésli biotdpok életkozossége 4llomanyokban gazda-
gabb. Az életkozosségek allomanygazdagsigabol kovetkezik az osszetett do-
minancidk’ alacsonyabb értéke. A bal parti felsd biotdpban 11, a hajéillomas
alatt Tevében pedig csak 5 faj van. A jobb parton mindkét életkozosség 11—12
fajbdl all. Az utdbbi biocondzisban a fajokmak 2/3-at a Ciliata fajok képezik.
A Ciliata fajok egyedslrlisége azonban csak a 2-es kategdridt mutatja.

Az dllomédnyviszony, fajszdm és fajstirlség alakuldsdt a kovetkezd okold-
giai tényez8k befolydsoltdk: A pH a bal parton 7, a jobb parton 7,4. A bal
parton a hajéallomas felett a folyd vize szerves tormelékekben gazdag. A hajé-
kikotétbl lefelé a vizben sok az olajszennyezés. Az olajszennyezés kirosité ha-
tdsit mutatja, hogy a mikroplanktonban csak 2 Ciliata faj néhiany egyede
taldlhat6. A jobb part mentén elég sok a szerves tormelék. A gyljtés idején
napsiitéses 1d6 volt. .

Mindkét parton. feltind a szintelen Flagellata fajok viszonylag nagy szdma
és a fajok elszaporodasa. Kovamoszatok csak egy életkozosségben jelentek meg.
Zoldalgik csak a bal parton léptek fel. A magas dominancia a biotép éllo-
manyszegénységének a kovetkezménye. A Trachelomonas fajok egyedszdma
ugyanis kevés.
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Nagykoriinél vizsgalt biotépok mikrobiocondtikai jellemzése és elemzése

Jalius 25-én a 364. fkm magassigiban a bal parton vew vizminta faj-
osszetétele: Chilodonella capucina, Coleps birtus, Cinetochilum margaritaceum,
Drepanomonas revoluta, Cyclidium citrullus, Aspidisca costata, Difflugia gra-
men, lanceolata, Arcella rotunda, vulgaris, Euglena acus, Trachelomonas sp.,
Phacus sp., Pediastrum Venus, Navicula vitrea és Nitzschia communis.

A foly6 kozepén vetc planktonmintdban Cyclidium glaucoma, Opistho-
tricha paralella, Aspidisca costata, Arcella vulgaris, Actinospherium eichorni
fajok kevés egyedét talaltam.

A jobb parton a hajékikot6td] felfelé mintegy 2 km-es szakiaszon végez-
tem gyljtéseket. A hajékikotd alact a partrdl vett vizmintdban talale fajok:
Cyclidium glaucoma, Difflugia gramen, sp., Arcella rotunda, Navicula wvitrea,
Nitzschia communis és néhiny Rotatoria egyed. A kikotd felett a parwdl kb.
8—10 m-re a biotép fajai: Coleps hirtus, Cyclidium glancoma, Drepanomonas
revoluta, Centropyxis constricta, Difflugia gramen, Actinophrys sol, Masti-
gamoeba limax, Nitzschia sp., Surirella robusta var. splendida, Surirella ovata.
Kb. 1 km-rel feljebb a strand teriiletén vett vizminta fajai: Glaucoma scintil-
lans, Cyclidium glaucoma, citrullus, Cristigera phoenix, Aspidisca costata, Ar-
cella vulgaris, Mastigamoeba limax, Nitzschia sp. és Synedra ulna. Kb. 200
m-rel feljebb szintén a strandnil az igen szennyes vizbdl vett vizminta faj-
osszetétele: Glancoma scintillans, Colpidium campylum, Cyclidium citrullus,
glaucoma, Euplotes eurystomus, Difflugia gramen, Arcella wvulgaris, Actino-
phrys sol, Acanthocystis turfacea, Bodo celev, sp., Mastigamoeba sp., Trache-.
lomonas sp., Scenedesmus quadricanda, Fragilaria sp., Nitzschia sp. és Synedra
ulna. A biotépban gazdag a Rotatoria alomany.

Az egyes mikrobiocéndzisok allomdnyainak %-os Osszetétele:

Bal parton Jobb parton

a b c d
Ciliata 30 3 16 21 25
Amoebozoa 20 34 16 17 20
Heliozoa — — 12 — 12
Achr. Flagellata - — 10 13 5
Eugleno- és Chlorophyta 5 20 — - - 7
Chrysophyta 24 59 40 43 38
Egyéb 3 4 6 6 3

Az adatok mutagdk, hogy a Tisza nagykorui szakaszan a kiragadott
mikrobiocondzisrészek dllomanyokban gazdagok. A vizmintavételek paras,
kissé borult és meleg id6ben torténtek. Levegd hdmérséklete 30 C°. A viz hé-
foka 23 C°. A bal parton a viz pH értéke 7, a jobb parton a kikots alatt 6,6,
a strandndl pedig 7,2. Az életkozosségek dominans allomanydat a Chrysophyta
fajok alkotjak. A Ciliata fajok abundacia értéke alacsony. Tobb egyeddel csak
a Chilodonella és Coleps fajok raldlhatdk. A jobb parton az ,,2” jelzést condzis
Ciliata 4llomanya elenyész0 tomegl. Csak egy Ciliata faj néhany egyedét ta-
léltam a biotépban. A mikroplankton Ciliata dllomdnya szegénységének oka
az olajszennyezddés. Csupan a Chrysophyta és Testacea fajok tirik az olaj
karosité hatasat. A strand baktériumszennyez6déséc a Ciltata fajok létszdma
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4. 4bra. A tiszafiiredi (I.), abadszaléki (II.) és pusztataskony1 (II1.) Tisza-szakaszon v1zsgalt
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A tiszabdrai (IV.), nagykoriii (V.) és Szolnok E-i (VI.) szakaszon vizsgdlt mikro-
biocdnézisok dllomanyainak abszolit tdmegviszonyai
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és dominancidja mutatja. A mikrobiocondzisok dllandé vagjai a Ciliata allo-
mainy mellett az Amoebozoa és a Chrysophyta allomanyok. Ostoros és zold-
algdk a Tisza e szakaszan a vizsgélar idején csak kevés fajjal és gyér létszam-
mal jelentek meg. A néhiny fajjal felléps szintelen Flagellata és Heliozoa éllo-
manyit szintén kevés egyed képviselte a jobb parton.

Szolnok E-i szakaszin vizsgilt mikroplankton mikrobioconotikus
jellemzése és elemzése

Julius 26-in a bal parton a hid felett a szabad strandon a parttdl kb.
5 m-re vett vizminta fajai: Coleps hirtus, Cinetochilum margaritaceum, Cycli-
dium glaucoma, Cristigera phoenix, Aspzdtsca costata, Difflugia lanceolata,
Arcella vulgaris, Cymbella affinis, Diatoma vulgare, Fragilaria capucina, Navi-
cula sp., Synedra ulna. A hidtél D-re a 334. fkm magassigiban a csénaktelep-
1él ladikrd] vets vizminta fajosszetétele: Cyclidium glancoma, Arcella vulgaris,
Centropyxis constricta, Actinophrys sol, Diatoma wvulgare, Fragilaria sp. és
Synedra ulna. A jobb parton a Zagyva torkolata felett a meredek kével védett
part mentén vettem vizmintdt. A vizminta fajai: Chilodonella capucina, cucul-
lulus, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium glaucoma, citrullus, Halteria
grandinella, Opisthotricha paralella, Stylonychia pustulata, Amoeba limax,
Difflugia acuminata, lanceolata, gramen, Centropyxis constricta, Bodo amoebi-
nus, celer, Mastigamoeba limax, Cymbella 'sp., Diatoma vulgare, Synedra acus,
affinis és ulna. A Zagyva torkolata alatt vizsgalt mik'roplankton fajosszetétele:
Chilodonella capucina, Coleps hirtus, Difflugia gramen, oviformis, Actino-
phrys sol, Bodo celer, Diatoma wulgare, Fragilaria sp. és Synedra acus.

Az életkdzdsségek allomanyainak relativ tomegviszonya és dominancidjanak ¢4-ban ki-
fejezett értéke:

Bal parton Jobb parton

a b a b
Ciliata 39 2 33 3
Amoebozoa 22 20 11 17
Heliozoa — 11 - 13
Achr. Flagellata — - 20 15
Eugleno- és Chlorophyta — —_ — —
Chrysophyta 33 55 30 50
Egyéb 6 12 6 2

A gyljeések idején a levegé hémérséklete 32 C°. Az id8 napsiitéses. A viz
héfoka 23 C°. A pH a bal parton 7, a jobb parton a Zagyva torkolata felect
7,6, alatta 7,8. A vizallas 166.

A biotopok é.lloményainfa*k fajlétszamit, valamint abszolGs és relativ to-
megviszonyat Osszehasonlitva, igen nagy eltéréseket allapithatunk meg a hidtdl
E-ra, illetdleg a hid kézelében és a hzdtol lefelé wizsgalt mikrobiocondzisok
kozétt. A bal parton a strand szennyezése jelent Kedvezd okoldgiai koriilményt
a Ciliata fajok elterjedéséhez és elszaporodasihoz. A csénaktelepnél az olaj-
szennyezést csak egy Ciliata faj néhdny egyede wiri. A jobb parton a Zagyva
torkolata felett 8 fajbdl all a Ciliata 4llomany és a fajok tobb egyeddel walal-
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havbk. A Zagyva vizének befolyasa karositélag hat a Ciliataplanktonra, amely-
nek faj- és egyedszdma jelent8sen megcsappan.

Ostoros és zoldalgikar a vizmintdkban nem taldltam. A Chrysophyta allo-
mdny az Osszes biotépokban konstans és domindns. Az Amoebozoa allomanyt
f8leg a Testacea fajok alkotjdk. A Tisza Szolnok E-i részén taldlt Testacea
fajok megegyeznek az 1962 juniusaban GAL alral végzeust zooplankton vizsga-
latok Testacea fajaival, csak a fajok szama kevesebb [2]. Hasonl6 megegye-
Zéot mutat a mesozoopl'antkton s [2]. A biotépokb‘an én is a Rotatoria allo-
many gazdagsagit és a Crustacea allominy szegénységét allapitottam meg.
A v1zsgalt 4 biotépban ugyanis tobb Rottatoria faj nagyobb létszamu elszapo-
roddsat és csak kevés Copepoda és Ostracoda egyedet figyeltem meg. Eltérés
az 1962 jlniusi és jdliusi mikrozooplankton vizsgalatok kozott a Ciliata 4llo-
manyban mutatkozik. GAL ugyanis 1962 jiniusiban Szolnok E-i szakaszin nem
taldly Ciliata fajoklat a mikrozooplanktonban. Vizsgilataim szerint viszont
a mikrozooplankton Ciliata dllomanyai a hidtél E-ra mindkét parton gazda-
gok. A hid kornyékén és a hid alatt viszont a kdrositd szennyezd hatdsok ko-
veikeztében a mik'robiocondzisokinak csak 2—3%-4¢ alkotjak a Ciliata fajok.
A Tisza e szaklaszdnak mikroplankitonjiban valéban csak 1—2 Ciliata faj né-
hédny egyede talalhatd. ValdszinG, hogy GAL vizmintdit a hidtél D-re vette.
Igy érthet6 a mikrozooplankton jiniusi vizsgdlatinak negativ eredménye a
Ciliata dllomanyra vonatkozdan [2].

A mikrobioconézisok komplex elemzése

A 6 f8 gytjibteriiler mikrobioconézisainak egybevetése alapjan a mikro-
biocondzis-komplex atlomanyainak relativ tomegviszonyait az alabbi tdbla-
zatban ismertetem:

. Osszes

| 11. 1. 1v. V. VI. biotop

Ciliata 9% 24%; 35% 26% 20%; 23% 21%
Amoebozoa 179 12 159, 15% 21% 17 16%;
Heliozoa 4% 139 4% - 6% 3% 5%
Achr. Flagellata 6%, — 9% 19% 4% 11% 6%,
Eugleno- €5 Chlorophyta 15% 309 8%, 16% 6% — 13%;
Chrysophyta 40%; 16%; -16% 16%; 38%; 399%; 29%
Egyéb 9% 5% 13% 8% 5% 7% 1024

Az osszetett dominancia értékek mutatjak, bogy a tiszafiiredi szakaszon
a Chrysophyta fajok, Abidszalékndl az ostoros és zoldalgak mellett a Ciliata
fajok, Pusztataskonyndl és Tiszabira térségében a Ciliata fajok, Nagykori és
Szolnok mellett pedig a Chrysophyta fajok domindlnak a Tisza mikroplankton-
jaban. Legszegenyebb a Tisza mikroplanktonja Ciliata 4llomanyban a tisza-
fiiredi és leggtazd‘ag‘abb a pusztataskonyi szakaszon. A szegénységnek oka a pal-
konyai szennyezés. A pusztataskonyi Ciliata fauna gazdagsagat eldsegitd oko-
logiai tényezSk: a Kis-Tisza hatdsa, a vegetaciédis Hole-Tisza kozelsége, az
aradas eredményeként a vizben levé sok szerves wormelék és a kedvezd idé-
Jaras.

Az Amoebozoa illomany a leggazdagabb a nagykoriii szakaszon. Az allo-
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manyok koziil a Heliozoa dllomdnyok a legszegényebbek. A legtobb Heliozoa
egyed Abddszalékndl taldthaté. A szintelen Flagellata fajok Tiszabtra mellett
szaporoduak el a Tlszaba.n

A Tisza Tiszafiired és Szolnok kozotei szakaszidn a mikroplankton Osszes
biocondzisaiban a Ciliata fajok jelentSs szerepet jitszanak, hiszen az Osszes
életkézosségek 21°/0-dt Ciliata fajok képezik.

A mikrobioconézis-komplexek tomegvﬂszonyamak jellemzésénél ra kell
mutatni arra is, hogy az Osszes egyedek szamdt tekintve a legszegényebb az
életkozosség a tiszaburai és a szolno/ez Tisza-szakasz mikroplanktonjiban.

A léresitendd vizlépcsd felett és alatr lev Tisza-szakasz mikroplankton-
janak oOsszehasonlité elemzésébdl kitlinik, hogy jelenleg a Ciliata allomany re-
lativ és abszolit témege a létesitendé'.vizilépcsé felett jéval kisebb, mint Kis-
kore alatt. A vnzil’epcso megepulese utan a Ciliata 4llomanyok tdmegviszonya
a vizilépes8 felett és alate éppen ellenkezd lesz. A tvavi jelleglivé valé szaka-
szon lényegesen’ megndvekedik a mﬂkroplan‘kton Ciliata faundja. ‘Alatea pedlg'

a gyakori szmrvaltozassal egylittjard vizfolyds sebességének novekedése és a
fellk’avart hulldmzé viz miaw a Cilitara allomany lényegesen meg fog csap-
“panni.

A fajok konstancidjanak vizsgilata

A Tisza Tiszafiired é Szolnok kozowm szakiaszanak mikroplanktonjaban
Osszesen 77 fajt hatdroztam meg. A fajok kozil 43 faj alkotta a mikrozoo- és
34 pedig a mikrophytocondzisokiat. A fajok allomanyok szerinti megoszlasa:
Ciliata 24, Amoebozoa 11, Heliozoa 3, Achromato- Flagellata 5, Chrysophyta
17, Euglenophytla 8, Chlorophyta 9 és Cyanophyna 2 faj.

Az egyes fajok el6fordulasaiv vizsgilva az adatok azt mutatjik, hogy
a fajok zéme kevés életkézosségben fordul el6. 24 faj csak 1—1 mikrobiocénd-
zisban jelent meg. A~ konstansvizsgalatok célja annak megallapitisa, hogy a
Tisza vizsgale szakaszdn a mikroplanktonban valdlt fajok az Osszes mikrobio-
condzisok hany %o-dban fordultak elé. A fajok konstanciaja: Cyclidium glau-
coma 62%, Cinetochilum margaritaceum 41%,, Aspidisca costata 40%o, Glau-
coma scintillans 24%, Chilodonella capucina és Cristigera phoenix 15%, Ar-
cella vulgaris 48%, Difflugia gramen 43%o, D. acuminata 20%o, D. lanceolata
24%o, Centropyxis constricta 14%o, Actinophrys sol 52%o; Bodo celer 32%,
Bodo amoebinus 25°/o, Mastigamoeba limax 24%0; Diatoma fvulgare 25%,
Nitzschia communis és Synedra ulna 24%0, Navicula vitrea 20% es Cymbella
lanceolata 15%0. A tobbr fajok konstancidja részint 10% koriil, részint 10%
alatt van. A mikroplanktonban abszold kontans fajt nem taldltam. Az elter-
jedt fajok viszonylag kis példanyszami gyakori el6fordulis alapjin konstansok.

A folyé baktérium-szennyezetrsége szempontjabdl jelentds jelz6 tényezd
a mikroplanktonban fellépd bakitériumevd Ciliara fajok szdma, egyedstrlisége
és konstancidja. A 24 Ciliata faj koziil 13, vagyis az osszes Ciliata fajok 54%/6-a
baktériumevs. A baktériumevd fajok f8leg a pusztataksonyi és a tiszabidrai
szakaszon szaporodiak el a mikroplanktonban. A konstans Ciliata fajok mind
baktériumevo fajok. Mindezek a wények azt jelzik, hogy a Tisza vizsgdlt sza-
Kaszanak vize baktvériumokkal szennyezett. A baktériumokon kiviil a Ciliata
fajok tdplalkozdsiaban a kovamoszatok és a zoldalgdk jatszanak szerepet. Az
alga- és diatomaevd Ciliata fajok kozott azonban nincsen konstans faj.
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Az eredmények osszefoglaldsa

A Tisza Tiszafiired—Szolnok kozouti szakaszdn a mikroplankton pilla-
natnyi 4lloményainak vizsgilatai alapjan a kovetkezdket allapitom meg:

1. A mikroplankton bioconézisait legaldbb 2, tobbnyire -azonban tobb-
allomany alkotja. A keverékallomanyok osszetétele valtozé.

2. A vizsgalatok id8szakéban a mikroplankton legjellemzbb 4llomédnya.
a Chrysophyta 4llomany, amely az osszes biotdpok mikrobioconézisainak.
29%-4t képezi. A Chrysophyta allomdny a tiszafiiredi, nagykoriii és a szol--
noki szaklaszon a mikroplankton domindns allomanya.

3. A pusztataskonyi és tiszabtrai szakaszon a Ciliata, az abadszaldki sza--
Kaszon pedig az Eugleno- és Chlorophyta allomanyock a mikroplankton domi--
nans allomanyai.

4. Az Amoebozoa 4llomdny altaldban egyenletesen oszlik meg a mikro-
biocohdzisokban. Leggazdagabb Nagykoru térségeben. 'A miikroplankton leg-
szegényebb 4llomanyait a Heliozoa és Achromato-Flagellata fajok kepemk
A Heliozoa allomdny az abadszaldki, az Achromato- Flagellata illomdny
dig a tiszabirai szakaszon a l'eggazd’a.ga‘bb Az Eugleno- és Chlorophyta fajok,
tomegprodukcidt sehol sem mutattak. Alvaldban kevés egyedszdmmal jelentek
meg.

5. A kiilonb6z8 biotépok mikrobioconézisaiban az allomdnyok fajossze-
tétele eltérd. Az egyes életkozdsségek jellemz8 vondsa a kiilonboz8 fajok egyed-
dlloményainak aranytalan megoszlasa. Az egyes fajok tobb, masok kevés egyed--
del fordulnak el6 a mikiroplanktonban.

6. A mikrobiocondzisok struktardjat a kiilonbozd biotdpok eltérd okold-
giai viszonyai befolydsoljak. Az iddben valtozé okoldgiai hatdsok ugyanazon
biotdépok életkozosségét 1s jelentSsen megvél;tb‘zitlat(jé'»k. Az Bkoldgiai wényezbk
valtozdsa nemcsak az allomanyok fajdsszetételét és az egyes fajok egyedstri--
ségét befolydsolja, hanem egyes 4llominyok kipusztulasit és 1) életforma-
csoportok fellépésér is eredmenyezi.

7. A mikrobioconodzisok abszolut és relativ wmegviszonyat, valamint faj--
6s;szewtéltelét befolyasolé okolédgiai tényezdk: az 1d6jaras, a viz héfoka, pH ér--
téke, a viz bomlo szerves anyagokban valé gazdagsaga, a mellékfolydk, stran-
dok szennyvizlefolydk szen»nyezese, a vizallas, vizfolyas sebessége, a hullam--
zéis1 v1szony, tovabba az ipari és olajszennyezés, valamint a kiékalgdk 4ltal oko-
zot vizviragzas.

8. A vizsgalatokbdl kitlinik, hogy az Skoldgiai tényez8k valtozdsaira a
legérzékenyebben a Ciliata fajok reagilnak. Legjobban tirik a valtozé okold-
giai hatdsokati a kovamoszatok és a Testacea fajok.

9. A Ciliata-plankton a legszegényebb a tiszafiiredi szakaszon. Leggazda-
gabb pedig kbzvetleniil az épitendS vizilépces§ alatri szakaszon (Pusztataskony
és Tiszabtra térségében). ElbrelathatSlag a V121lepcso megépitése a Tisza e sza-
kaszan a mikroplankton fajosszetételét, relativ és abszoldt tomegviszonyait
lényegesen megvaltoztatja.

10. A mikroplankton Ciliata allomanya altaldban fajszegény. A Ciliata-:
planktont atlagosan 5—6 faj alkotja. A Ciliata fauna f6leg a partok mentén
alkot allomanyokat.

11. A Ciliata és Achromato-Flagellata fajok ritkin alkottak keverékallo-
manyokat. A mikrobiocondzisoknak csak 40%o-dban fordult eld egyiitt a két
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4llomdny. Tobb esetben megallapithattam, hogy a Ciliata fajok pusztulasa,
illetdleg egyedszamanak megcsappandsa idején a szintelen Flagellata fajok fel-
lépése és elszaporoddsa kovetkezik be.

12. A vizsgalatok idején a mikroplanktonban abszolit kontans fajok nem
voltak. A legnagyobb konstancidji fajok: Cyclidium glaucoma, Cinetochilum
margaritacenm, Aspidisca costata és Glaucoma scintillans Ciliata fajok. Az
Amoebozoa fajok koziil: Arcella wvulgaris, Difflugia gramen, lanceolata, acu-
minata. Heliozoa: Actinophrys sol. Az Achromato-Flagellaia fajok koziil:
a Bodo celer és amoebinus. A Chrysophyta fajok koziil: a Diatoma wulgare,
Nitzschia communis, Synedra ulna és a Navicula vitrea fajok. Az Eugleno- és
Chlorophyta fajok konstanciaja alacsony.

13. A vizsgale Tisza-szakiasz baktérium-szennyezertségét a kovetkezd ada-
tok jelzik: A mikroplankton Osszes biocondzisainak 21%p-at a Ciliata allo-
‘many képezi. A Ciliata fajok 54%o-a baktériumevs. A konstans Ciliata fajok
‘mind baktériumevé fajok.
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MHUKPOBUOLEHOTHYECKHE UCCJENOBAHUSI, OCOBEHHO N0 ®AVHE
CILTIATA MUKPOITJIAHKTOHOB HA YYACTKE THUCHI
MEXOY TUCA®IOPEIOM W COJIbHOKOM

3. Homa

ITocrpoeHne Broporo mnepenaja Ha pexe Tuce Ha yvyactke mexkpy Tucadiopegom M Conb-
HOKOM CIUIAHMPOBAHO HA JIMHMH fAepeBHM Kumrkepe (puc. 1). Ilepemag, no omertasm, 8yaer
H3MEHSTh 3HAUYMTESBbHO BHI PeKd H ee payHy M ¢yopy. HMs-za Oyaymux H3MeHeHHH HY>KHO
BECTH MUKPOOMOLIEHOTHYECKHE MCCIIe0BAHHS Ha JAHHOM ydacTke THCHL

UucneHHble OTHOIWEHUST BUAOB H MHAUBHMAYYMOB MiaHKToHa Ciliata BUIHLI Ha rpaguxax
N2 u Ne3.

Ha urecti Tepputoprsix cGopa 0s110 B3siTO 34 npodsl Boabl. M3 kaykporo Guorona Geino
ce)keHo 1o 50 AMTPOB BOABI (QMIBLTOM IMs1 LEAWIKH ILUIAHKTOHOB B 25 MHUKpPOHOB. ITpo0o
BOJIbI OBLTY B3SITHI HA JIEBOM M NpaBom (eperax peKkH M IMOCEpeIUHE ee.

I'lpy omucaHHM MHKPOGHOIICHO3a TOBOPHUTCS O BHAOBOM COCTaBE MHKPO300 MU MUKPOQUT.
AGCOMI0THRIE MACCOBBIE OTHOWIEHHSI COCTABOB M300parkaloTcsl rpaduKamu Ha pucyHKax Ne 4
1 Ne 5. Ilns1 cpeaHero 0003HAUCHMSI TYCTOTHI OJHUX BHAOB OIPEACIICHO 5 KaTeropuii:

=1—-20, 2=20-50, 3=50—-100 UHIMBUAYYMOB, 4==00JblUe CTa, H=MaccoBasi Inpo-
JYKIHSA.

PesisiTMBHbBIC MACCOBbIE OTHOLIEHMSI MHMKPOOHMOLIEHO30B BMECTE C BCJIMYHMHOH COCTABHOI'O
JIOMHUHHPOBaHUSI BHAHLI Ha TabNHIAX.

Hroru, caejlaHHbBIe aBTOPOM, COTMOCTABJIsiSI AHAIM3bI PEJISITHBHBIX MACCOBBIX OTHOLLCHHIT
MOMEHTHBIX COCTABOB!

Ha wngyuennom yuactre Tucol npeobnajalor B MHKDOIJIAHKTOHe BUAbL  Chrysophyta
y mepeBHH Tucadropen, Buasl Eugleno u Chlorophyta — y AGaicanoka, Buas Ciliata — y Ti-
caTalikonst, a oxoso Haaekepsio u ConbHOKa — Buapl Chrysophyta.

CocraB mukpornnadkroHa Ciliata camblit GefiHblil Ha yuactie pekn y Tucadiopena. ITpu-
upHa 0efHOCTH B XHMUYECKOM 3arpsi3HEHHH, MpoHcxonsiuem W3 TucananbkoHu. Ha yuacrke
y TucananbKOHY 3KOJIOFHUYecKHe (aKTopsl, comeiicTByomue 60raTcTBY BHIOB M HHIAMBHIY-
yMoB B dayHe Ciliata caepyioulue: gefiCTBue pex ManeHbKO# THCbt M MEPTBOIT THCH, MHOrO
OPraHHYeCKUX TPYX, MONAjaUMX B BOAY B pe3ysbrare I0TONA.

Cocras Amoebozoa TNOCTOSIHHO JOMHUHHUPYET HA BCeM JaHHOM yuacTke perH. CambIMH
‘Oe/ITHBLIMH COCTABAMM MUKPOOHOLEHO30B SABJSIIOTCSI cocTaBul Heliozoa u Achromato-Flagellata.

XapaxkTepHo Ajisi MHKPOOMOLICHO30B HECOPA3MEpPHOE COCTABHOE DACMpe/eieHHe B 4YuCIie
HHIUBHAYYMOB Y pasHbX BHAOB. K 0AHMM BHEAM NPUHALEHKHT 00JIbLIEe, K APYTHM — MEHbIUE
HHANBUAYYMOB. Pasanuust B BHAOBBIX €OCTaBaX MHKPOOMOUCHO30B M B YHCJIC HHAUBHYYMOB
y OAHHX BHAOB 3aBHCAT OT M3MCHHSI M B3aHMOJACHCTBHST dKONOrMUECKHX (aKTOPOB.

AHanM3 KOHCTAHUMHM BM/OB ITOKAa3blBaeT, 4TO OONBUIMHCTBO 77 BHIOB, HAHICHHLIX Ha
H3yuaesom yuyacrke THCHI, NOSABISIIOTCS TOJBKO B HEMHOTMX MHMKPOGHOLEHO3aX. 24 BHAa Mosi-
BHJIOCh TONBKO M0 ogHoMy Onotony. Koucrantasie Buast Ciliata: Cyclidium glaucoma 62 %5,
Cinetochilum margaritaceum A41%;, Aspidisca costata 40 °;, Glaucoma scintillans 24 %, Chilo-
donella capucina w Cristigera phoenix 15 %;.

KoHctaHTHbie BHAbL: Amoebozoa: Arcella vulgaris 48 %, Difflugia gramen 43 %, D. lan-
ceolata 24 %, D. acuminata 20 %, Centropyxis constricta 14 %;. Koucrautoiii Bua: Heliozoa:
Actinophrys sol 52 %;. KoHcraHTHble BUOBI coctaBa Achromato — Flagellata: Bodo celer 32 %,
Bodo amoebinus 25 %,. B cocraBax Eugleno v Chlorophyta He ObII0O KOHCTAHTHOTO BMJA.
Koncrantusie Bunwl Chrysophyta; Diamota vulgare 25 %, Nitzschia communis v Synedra ulna
24 %, Navicula vitrea 20 %, w Cymbelia lanceolata 15 9. AGCOMOTHO KOHCTAHTHOIO BHAA
He ObUI0 B MMKPOMJIAHKTOHE.
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BakrepuanbHoe 3arpsidHeHiie PeKH NOKa3wBaeTCsi npeodiajanyeM ¥ YHCAOM BHAOB 0aK-
TepHoaros Ciliata W uX HacTeiv HamuumeM. 547, BHAOB Ciliata siBRseTcs1 GaKTepHO(Aarom.
CocraB Ciliata paér — 219, Bcex MukpoOHoLieH030B. Buawl Ciliata, nokasbiBaiolie 00JbIIYIO
KOHCTaHLHI0, Bce OaxTepHodarit.

IMo MHKPOGHOLIEHOTHYECKHM HCCAE0BAHHSIM MOMEHTHBIX COCTaBOB BHMabl Ciliata pearu-
PYIOT YyBCTBHTENbHEE BCEX Ha M3MEHEHMSl 3KOAOTHUYECKHX (aKTOpOB.

B Hacrosinee BpeMst MHKPOIIFIRHKTOH THCh Ha y4yacTKe NoA OYAYIHM Nepenagaom ropasgo
doraue, yem Ha yyactike foj HuM. Boaniue 1 yucio MHAMBHAYYMOB 1o Bujaam. [locsie nocrpoe-
HHSl nepenaja Ha AaHHOM yuacTKe THCHI MOAOYKeHHe HABEPHO OyAeT MPOTHBOMOJIOKHBIM ,
OTHOCHTEIbHO MHKPONAAHKTOHOB, OCO0eHHO NAAHKTOHOB Ciliata.

MIKROBIOZONOTISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DEM TISZA-ABSCHNITT
ZWISCHEN TISZAFORED UND SZOLNOK MIT BESONDERER RUCKSICHT
AUF DIE GESTALTUNG DER ZILIATENFAUNA DES MIKROPLANKTONS

Von
Z. Jésa

Der Bau der 2. Wassertreppe der Theiss wird an dem Theissabschnitt zwischen Tisza-
fured—Szolnok in der Hohe von Kiskore geplant (Abb. 1). Die Wassertreppe verindert auf
Grund der Erfahrungen erheblich das Gesicht und die Lebewelt des Flusses. Durch diese
Anderung wird die mikrobiozdnotische Untersuchung dieses Theissabschnittes besonders be-
griindet.

Die Gestaltung der Arten- und Individuenzahlen des Ziliatenplanktons wird auf den
Abb. 2 u. 3 graphisch dargestellt.

Auf den 6 Hauptsammelgebieten wurden insgesamt 34 Wassermuster genommen. Aus
jedem Biotop wurden mit 25-er Planktonnetz 50 1 Wasser durchgeseiht. Die Wassermuster
wurden auf den rechten und linken Ufern des Flusses und in seiner Mitte genommen. Im
Laufe der Charakterisierung der Mikrobizonosen wird die Artenzusammensetzung der Be-
stinde der mikroskopischen tierischen und pflanzlichen Lebewesen ausgefiihrt. Die absoluten
Massenverhilenisse der Bestinde sollen auf den Abb. 4—5 graphisch dargestellt werden. Zur
durchschnittlichen Anzeige der Individuendichte der Arten habe ich 5 Kategorien festgestellt:
1=1-20, 2=20—50, 3 =50—100 Individuen, 4=mehr als 100 Exemplare, 5= Massen-
produktion. Die relativen Massenverhiltnisse der Mikrobiozénosen sollen im Laufe der Cha-
rakterisierung der Lebensgemeinschaften mitsamt der znsammengesetzten Dominanzwerten
der Bestinde auf Tabellen angefiihrc werden.

Aus der vergleichenden Analyse der relativen Massenverhiltnisse der jetzigen Bestinde
konnten folgende Feststellungen gemacht werden:

In dem untersuchten Theissabschnitt dominieren bei Tiszafiired Chrysophyta-Arten, bei
Abddszalék Eugleno- und Chlorophyta-Arten, bei Tiszataskony Ziliaten-Arten, bei Nagykérit
und Szolnok Chrysophyta-Arten in dem Mikroplankion.

Der Ziliatenbestand des Mikroplanktons ist auf dem Tiszafiireder Abschnitt am 4rmlich-
-sten, was durch die chemische Verunreinigung in Tiszapalkonya hervorgerufen wird. Die 6ko-
“ogischen Faktoren, durch die der Arten- und Individuenreichtum der Ziliatenfauna in dem
-Pusztataskonyer Abschnitt geférdert wird, sind: die Einwirkung der Kleinen Theiss und der
Toten Theiss, viel organischer Schutt, der mit den Uberschwemmungen in das Wasser kommt.

Der Amoebozoa-Bestand weist auf dem ganzen Abschnitt eine stindige Dominanz auf.
Die drmlichsten Bestinde der Mikrobiozdnosen sind die Bestinde der Heliozoa und der
Achromata-Flagellata.

Ein charakteristischer Zug der Mikrobiozonosen ist die unproportionierte Zerteilung
der Individuenbestinde der verschiedenen Arten. Einige Arten kommen mit mehreren, andere
mit wenigen Individuen vor. Die Abweichungen in der Artenzusammensetzung der Mikro-
biozénosen und in der Individuendichte der einzelnen Arten werden durch die Anderung der
okologischen Faktoren und durch ihre gegenseitigen Einwirkungen veranlasst. Aus der Unter-
suchung der Konstanz der Arten ergibt es’sich, dass das Gross Masse der in dem untersuchten
Theissabschnitt gefundenen 77 Arten nur in wenigen Mikrobizésen vorkommt. 24 Arten er-
schienen nur in je einem Biotop.

Die konstanten Ziliatenarten sind: Cyclidium glaucoma 62%., Cinetochilum margarita-
ceum 41%, Aspidisca costata 40%, Glaucoma scintillans 24%o, Chilodonella capucina und
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Cristigera phoenix 15%, Konstante Amoebozoa-Arten: Arcella wvulgaris 48, Difflugia gra-
men 43%, D. lanceolata 24%, D. acuminata 20%,, Centropyxis constricta 14%, Konstante
Heliozoa-Art: Actinophrys sol 52%. Konstante Arten des Achromata-Flagellata-Bestandes:
Bodo celer 32°/o, Bodo amoebinus 25%. In dem Bestand der Eugleno- und Chlorophyta-Arten
gab es keine konstante Art. Konstante Chrysophyta-Arten: Diatoma wulgare 25%, Nitzschia
communis und Synedra ulna 24%, Navicula vitrea 20/ und Cymbella lanceolata 15%. Eine
absolut konstante Art gab es nicht in dem Mikroplankton.

Das der Fluss durch Bakterien verunreinigt ist, wird durch die Zahl und die Hiufig-
keit der bakteriophagen Ziliata-Arten angezeigt. 54%0 der Ciliata-Arten ist bakteriophag.
Der Ciliata-Bestand bildet 21%o der gesamten Mikrobiozonosen. Die eine grossere Konstanz
aufweisenden Cialiata-Arten sind alle bakteriophage Arten.

Aus der mikrobiotischen Untersuchungen der jetztigen Bestinde ist zu erkennen, dass
die Ciliata-Arten auf die Anderungen der okologischen Faktoren am empfindlichsten rea-

leren.

s Heute ist das Mikroplankton der Theiss in dem Abschnitt unterhalb der zu erbauenden .
Wassertreppe an Bestinden und Arten viel reicher, als auf dem oberhalb desselben befindlichen
Abschnitt. Auch die Individuenzahl der Arten ist grosser. Nach dem Aufbauen der Wasser-
treppe wird die Lage in diesem Theissabschnitt in der Gestaltung des Mikroplanktons und
besonders des Ciliata-Planktons voraussichtlich eben gegenteilig sein.
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