ADATOK A SERTES EPEHOLYAG BEIDEGZESENEK
ISMERETEHEZ B
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Bevezetés

A rendkiviil gazdag idegszovettani irodalomban viszonylag kevés az epehélyag beideg-
zésével foglalkozé tanulmdny. A mule szdzad hatvanas éveiben kezd8d8 vizsgilatok nyoman
megjelent dolgozatok szerz8i (Manz, Lee, PororF, GERLACH, VARIOT, RANVIER) tSbbnyire
a methylen-kékes médszerekkel dolgoztak. Ujabban” Greving, LiiTkENs, KUNTZ, ScHABADASCH
¢és HarTING kozdltek adatokat az idegszdvettani viszonyokat redlisabban feltiré médszerek
(pl. a BieLscHowsky-féle eljirds) alkalamzisa alapjin az epehdlyag beidegzési viszonyairdl.
Emlitett szerz8k kozil els8sorban HarTiNg [7] munkdja figyelemre méltd, illetdleg olyan,
amely a tovabbi vizsgilatok szdmdra alapul szolgdlhat. HarrTing tanulmdnya ismerteti a
kutya epehdlyag idegdllomidnydnak a finomabb szerkezetét. A BieLscHOwsky-féle “eziist
impregnaciés médszerrel nyert finomabb struktirdk megitélésében a kontinuitds elvét vallja,
illet8leg a STGHR-féle termindlis reticulum létezése mellete foglal 4llast.

Az epehélyag beidegzésével foglalkozé szerzOk kivétel nélkiil megemlitik azokat a ne-

hézségeket, amelyek e szerv idegelemeinek a kimutatdsa sordn’ tapasztalhaték. Tébbek kézott
taldn ez is oka annak, hogy az epehdlyag beidegzésére, fOleg az idegelemek finomabb szer-
kezetére vonatkozdan olyan kevés az elfogadhaté és a valdsdgos viszonyokat feltdrd ered-
mény. Magam is tapasztaltam a nehézségeket, amelyek abban nyilvénuleak, hogy a szokdsos
idegszovettani vizsgalé médszerek nem vezettek eredményhez.
) Tobb médszerrel kisérleteztem, de hosszii id8n keresztiil nem sikeriilt az epehdlyagot
impregnilnom. Egyetlen idegrost vagy idegsejt sem volt lithatéd a kiilonféle mddszerek alkal-
mazdsa utdn. A sikertelenség oka valdszinli az epe volt, amely az impregndlds lehetdségeit
akaddlyozta. E zavard hatast {igy sikeriilt kiiktatnom, hogy a ledlt 4llatbdl a testmelegen
kivett epehélyagor a régzitdfolyadékkal (AFA) azonnal dtmostam és csak utdna rogzitettem,
majd impregnaltam. Az igy készitett preparitumok alkalmasak arra, hogy a sertés epehdlyag
beidegzésére vonatkozd ismereteinket néhdny adattal kiegészitsem.

Anyag és modszer

A vizsgalatokhoz szitkséges sertés epehdlyagot a szegedi Vagdhidrdl sze-
reztem be. Az anyagou kétféle médon készitettem el§ az idegszovettani feldol-
gozasra. A frissen ledly allatok epehélyagjar a majrdl leboncolva az eldbb em-
litett el8készités (Atmosds) utdn, egyik esetben parafalemezre feszitve 20%-os
formalinba rbgzitettem, a masik esetben pedig 1 6rds AFA elSrogzitést alkal-
maztam a hélyagba fecskendezve és utdna szintén 20%-0s formalinba rettem.
A rogzitd folyadékban hdrom hénapig tartottam a vizsgdlandd anyagokat,
majd fagyaszté mikrotommal 30 u-os metszetet készitettem. A lemetszewr anya-
got BieLscHowsky—ABrRAHAM-féle mddszerrel impregnaltam [1]. A szebb ké-
szitményeket utina aranyoztam, és a tobbivel egylir alkoholsorozatban viz-
telenitertem és kanadabalzsammal 4llandésitottam.
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Az epehdlyag anatémiai és szovettani felépitése

Az epehélyag anatémiai és szoverrani felépitését részben Kovacs [9] és GuzsaL [6],
részben pedig sajit megfigyeléseim alapjin az alibbiakban ismertetem. Az epehblyag kérte
alak(, 8—12 cm hosszl, 4—6 cm széles 1wmlb. Méretei az allat teststlydval, kiillondsen a mdj
nagysigdval ardnyosan viltoznak. A mdj zsigeri feliiletén helyezkedik el. A mij alsé éles
szélér sosem éri el. Széles alapi része (fundus) a testbe (corpus), ez pedig a nyakba (collum)
megy 4t. Tébb, megvizsgdlt sertés epehdlyagjan olyan alakbeli viltozdsokat, mint amilyene-
ket CsaNApr és VAGAs a hdzimacska epehélyagjira vonatkozéan kézélt (5, 11] nem talil-
tam. Az epehdlyag az alapi részen érintkezik, st osszefiigg a maj zsigeri feliiletével, e helyen
savés hirtya nem boritja. A sertés epehdlyag nyaki részén, az ember epehélyagjin meglevd
collum cysticus sphincter nem fordul el8. Az epehdlyag vezetéke (ductus cysticus) egyesiil
a majvezetékkel (ductus bepaticus) és a pylorustdl 2—5 cm-nyire szdjadzik a duodenumba.
E helyen zarbizom (musculus sphincter Opbpi) gitolja az emésztési sziinetekben az epe beju-
tdsat a bélbe. :

Vérellatdsdt az arteria bepatica-bél kapja egy vékony kis 4gon (arteria cystica) ke-
resztiil. v

Idegeit egyrészt a plexus hepaticus-bdl, masrész: az n. vagus-bél kapja.

Faldt hdrom szoveti réreg alkotja: 1. nydlkahdrtya (tunica mucosa), 2. izom réteg
@unica muscularis), 3. savls réteg (tunica serosa).

A nydlkabidrtya red6ker formdl és benne mirigyek taldlhaték. A mirigyek szdma a ser-
tés esetében kevés. A mirigyek részben mucinosusok, kisebb szimban serozusok. A hdmréteg
egyrétegll, magas hengerhdmbél 4ll. A hdmsejteken kutikuldris szegély lathatd. A nydlka-
hartya kotdszovete sok rugalmas rostot tartalmaz. Az izomréteg sima izomnyaldbjai szove-
vényes hidlézatot alkotnak. Az izomnyaiibok kiilonb6z8 irinyban, nagyobbrészt korkdrdsen
futnak. Legkiilsd a savéds hirtya, amely lazarostos kistészoverb6l all.

Vizsgilati eredmények

Az epehdlyagbdl készitett nagyszdmu prepardtum alapjin é4lralinossigban
a kovetkez8k allapithaték meg:

Az epehdlyag faldban elszértan mindeniiee talilhaté idegsejt. A sejrek
alakja és elrendez8dése_igen valtozatos. Alakja szerint a legtobb idegsejt az
ors6 és a csillag alakit formadt mutatja. Az orsé alakd idegsejtek unipolarisak,
mig a csillag alakiiak multipoldrisak. Az idegsejtek méretnagysiga is viltozé.
A kisebb sejtek 15—20 u, 2 nagyobbak 60—80 u nagysigot is elérnek. A sejtek
foleg az idegtorzsek mellett, néha azok k6zott helyezkednek el. Az idegsejtek
plazmaszerkezete is eltér. A sejtek egyik csoportjaban inkdbb neurofibrillak,
a masik csoportban pedig granuldk fordulnak el6 nagyobb mennyiségben. A
neurofibrilldk behalézzak a sejtet, beterjednek a nydlvinyokba is. A granulik
a mag koril slribb, vagy ritkdbb elrendezédésben lathaték. Finomabb szem-
* cséik a dendritekben is megfigyelhetSk.

A sejrek maganosak vagy csoportokat alkotnak. A csoportos sejtek is két-
féle forméban jelennek meg. Kisebb, 6—8 sejtbél 4llé csoportokat alkownak
az idegtorzsek kozelében levd sejtek. Ezek a sejiek és rostjaik laza elrendezd-
dést: mutatnak. A nagyobb sejtcsoportot alkoté sejtek eltérnek az elSbbiektdl.
Tomorebb elrendezédésti, kisebb sejtekbdl dllanak. A dicok sejtjei Docier 1.
és DogcieL I1. tipustak.

A sejtek nytlvinyai hamar belépnek az idegtorzsekbe, elkeverednek a ha-
sonl6 idegrostok kozoww és igy aZ egyes nyulvanyok alaktani elkiilonitése igen
nehéz feladat. A nyulvanyok kisebb, majd nagyobb torzsekbe egyesiilnek, s6t
egyes rostok mas torzsekbe mennek 4t és ott haladnak tovabb.

Vagus eredetl rostok kevés helyen fordulnak el8, ezek jél elkiiloniilnek
a sympathicus eredetll rostokwdl, vastagabbak, sotétebbek s szinte feketére
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impregnalédnak. Kisebb megvastagoddsokat lehet rajtuk megfigyelni. A va-
gus rostok legtobbszor keresztill haladnak a ddcokon. Végzddés formdit nem
taldltam meg a készitményeken.

A kisebb és nagyobb rostkotegek altaliban a véredények mellett,
azokkal parhuzamosan haladnak, amelyekbSl helyenként kisebb nyalabok
mennek az erek faldba, annak kiils6 rétegébe, az adventitia-ba, ahonnan Wjra
ki is léphetnek, mint azt AsraHAM kozolte [2].

Az idegsejteknek kevés a végkapcsolata. A prepardtumokon kis feliilett
synapsisok végkarika formdjdban mutatkoznak (1. abra).

1. abra.

Sus scrofa domestica: epehédlyag beidegzés. Dicsejtek, idegrostok és végkarika.
A serosa és az izomréteg hatdrdn. BieLscHOwsky—ABrRAHAM-féle eljards

Az epehdlyag egyes részei, valamint szovettani réregei beidegzés tekinte-
tében is mutatnak kisebb-nagyobb mérték kiilonbségeket.

Az epehdlyag alapi részében hidnyoznak a vastagabb idegtorzsek. Vékony
kis torzsek jellemzéek e részre. Az idegdicok koziil is inkdbb a kisebb ducok
azok, amelyek itt el6fordulnak (2. 4bra). Ezek viszont slriibben mutatkoz-
nak. Itt figyelhet6 meg, hogy az idegsejtek koriil satellita sejtek helyezkednek
el, amelyek ardnylag kicsik, magjuk gombolyded, vagy ovalis és chromatin-
ban gazdag. A szért elrendezddésl sejtek ugyanigy megtaldlhaték ezen a ré-
szen 1s, mint az epehdlyag tobbi helyén.

Az epehdlyag testébdl és nyaki részébdl készitett preparitumokon olyan
beidegzési viszonyokav tapasztalhatunk, mint amilyeneket méar az alralanos
részben ismertettem. A sejtek kiilonbozd alakjai, a dicok vialtozatos formai,
és a rostok koziil a sympathicus eredetliek jellemzbek e teriiletre. Itt kevesebb
a satellita sejtek szdma. A vagus rostjai altaldban csak a nyaki részen taldl-
hatdk nagyobb szamban.
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2. abra.

Sus scrofa domestica: epehdlyag beidegzés. A serosa és az izomréteg hatirdn levd dicsejrek,
idegrostok. BieLscHOWskY—ABrAHAM-féle eljards

Az epeholyag kiils6 rétegében a rostok nyaldbokban haladnak, majd ké-
s6bb egy vastagabb, vaskosabb és egy finomabb nyaldbok képében mutatkoz-
nak. Ezek azokkal az idegkotegekkel dllanak kapcsolatban, amelyek valami-

3. abra.

Sus scrofa domestica: epehdlyag beidegzés. A serosa beidegzése. Az epehblyag alapfonadéka.
BiELscHOWSKY—ABRAHAM-féle eljards
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vel a serosa mélyebb rétegeiben helyezkednek el. DoGIeL szerint ez a f6- vagy
alap-koteg (3. dbra). Valamivel mélyebben, mint ahogy ezek a nyaldbok fek-
szenek, tehat az izomréteghez kozelebb esd részen egy olyan fonadék talil-
hatd, amely hasonlésigot mutat a bélcsatorna AuerBacH-fonadékidhoz, mely
a fent leirt kotegekkel kapcsolatban van. A rostkdtegek nyaldbjai kozrefog-
jak a dic sejtjeit. A dicok kerek, vagy a hosszan elnytlé formdt mutatjik.
A dtcokban levd sejtek szama véltozd. Egyes dicokban 10—20, a hosszan el-
nytlé dicokban pedig 30—40 sejt is megfigyelhetd. A sejtek ugyanabban a
dicban lehetnek multipolarisok, unipolirisok és ritkdn bipolarisok. E réteg-
ben tobbnyire a DocieL II. tipusi sejteket lehetett megfigyelni. A DocierL I.
tipusi sejtek plazmdjiban és nyulvanydban jol lauszik a neurofibrillds fellazu-
las. A nytlvanyok gyakran a sejtbdl valé kilépés utin oldaligakat adnak le.
A kiilonboz6 sejtek oldaldgainak anasztomozisait, mint ahogy azt HARTING
leirja [7] készitményeimen nem tudtam megfigyelni. A DogieL II. tipust ideg-
sejtek nytlvanyai eligazdst nem mutatnak, a dicot rendszerint kiilonb6z4
iranyban hagyjdk el. A rostkotegek sokasiaga athalad, illetve elhalad a duac
szélein anélkiil, hogy ezek szétosztédninak. A két rostkoteg-rendszer mellett
talalhaték a finom idegfonadékok. E rostok jellemzd kiséréi a ScuHwann-féle
magvak, amelyek t6bbé-kevésbé szabélyos elrendez8dést mutatnak.

L "

Az epehélyag izomrétegének idegrost kotegei olyan elrendezddéstiek, mint
a serosa-ban leirt fonadékok, minthogy ezek nagyobb részt azokbdl szdrmaz-
nak. Az idegtorzsek eligaznak, az izomelemekkel legtobbszor pirhuzamosan
futnak a kiilonb6zd szintl izomrétegekben, ahol nagyszdmi sima izomsejttel
érintkeznek. Végz6dést itt nem taldltam. Itt is el6fordulnak kisebb ducok.
A dicot alkotd sejrek multipolérisak, amelyeknek a plazmdja szemecskézett.

4. abra.

Sus scrofa domestica: epehélyag beidegzés. A mucosa beidegzése kozvetlen a him alatt.
BieLscHOwsky—ABRAHAM-féle eljards
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Az idegrostok halbzatos elrendezdését azok anasztomozisit (terminalis reti-
culum), mint azt HarTING [7] kozdlte, készitményeimen nem taldltam.

A mucosa idegrostjai az el6bb leirt részekbdl vagy a DocieL-féle alap-
kotegbdl jonnek. A korGszovet és az izomelemek hatdran futnak. Kisebb rost-
kotegek a hdm alatt is mutatkoznak. E kotegek lefutasiban maginos uni-
polaris idegsejiek is megfigyelhet8k (4. dbra), melyek sokszor a kotbszévetbe
benylé hiam kozelében helyezkednek el. Néha ezen maginos sejtek kisebb
csoportokat alkotnak.

Osszefoglalis

A sentés epehdlyagjanak mikroszkopikus beidegzési vizsgalata alapjan a
koverkezOk allapithat6k meg:

1. Az epehdlyag idegelemeiv BieLscHOwsky—ABrAHAM-féle eljardssal si-
keriilt impregndlni, de csak abban az esetben, ha a frissen kivewt epehdlyagot
a rogzités eldtr a rogzitbszerrel (AFA) dtwblitettiik.

2. Az epehélyag falaban, kisebb és nagyobb idegtorzsekben haladd ros-
tok egy része sympathikus eredet, a masik a vagus rendszerhez tartozik.
A sympathikus rostok vékonyak, sima szélliek, lefutdsukban idegsejiek és ki-
sebb-nagyobb dicok vannak beiktatva. A vagus rostok vastagok.

3. Az idegrendszer végkésziilékei a sertés epehdlyagjaban synaptikus vég-
kartkdk alakjiban fordulnak eld.

4. A sertés epehdlyag faldban a Harting [7] altal leirt termindlis reti-
culum nem fordul elé.

IRODALOM

[1] AsrAaHAM A.: A koszoris-erek intramurilis idegrendszere. Acta Biol. Univ. Szeged.
pars Zoologica 111, 1—4, 1951, 27—29. . .

[2] ABraHAM A.: A vese mikroszképikus beidegzése. Allattani Kézlemények, XLVII, 12,
1959, 27—40.

[3] ABraHAM A.: Zur Frage der interneuronalen Synapsen in den vegetativen Ganglien.
Zeitschrift fiir mikroskopisch anatomische Forschung, 65, 1959, 574—581.

[4] ABrAHAM A., STAMMER A.: Pressorezeptoren der Wand- der Schwimmblase. Annales
Biologicae Universitatum Hungariae, 11, 1952, 345—360.

[5] Csanipr Gy., VAGAs E.: A hdzimacska epehdlyagjinak rendellenességei. Allattani Koz-
lemények, 40, 1—2, 1957, 43—57. :

[6] GuzsaL E.: Hazidllatok szdvetrana. Mez8gazdasigi Kiadé Bp. 1963, 220—-222.

[7] HarTing, K.: Uber die feinere Innervation der extrahepatischen Gallenwege. I. Uber
die mikroskopische Innervation der Gallenblase. Zeitschrift fiir Zellforschung und
mikroskopische Anatomie, 12, 1931. 518—542.

[8] JuriscH, A.: Beitrige zur mikroskopischen Anatomie und Histologie der Gallenblase.
Anatomische Hefte, 39, 118, 1909, 393 —462.

[9] Kovics Gy.: Hazidllatok anatémidja. Mezbgazdasigi Kiadd, Budapest, 1960, 77—83.

[10] Smikinami, J.: Beitrige zur mikroskopischen Anatomie der Gallenblase. Anatomische
Hefte, 36, 1908, 551—594,

[11] Vicas E., Csanipy Gy.: Ujabb adatok a hdzimacska epehblyag kettdzetérdl. Bioldgiai
Kézl. VIII, 2, 1960, 189—191.

156



JAHHBIE K 3HAHWIO MHHEPBALIMHA
YKEJIYUHOrO Mny3bIPsd CBUHOI'O

H. Tanyow

Ha ocHOBE MHMKPOCKOMMYECKOTO WCCIEI0BAHMST JKENYHOr0 [My3plpsi CBHHOIO YCTaHOB-
JIeHbl CleRyiolIHe: i

1. HepBHble 3NeMCHTHI YKEJIYHOTO TNy3bIps criocobom  Bielschowsky—Abrahdm ypanochb
HMMIIPErHUPOBATb, HO TONBKO B TOM Clyuae, €CJIM CBE)KO BHIHYTHIH >KenyHbI 1y3biph nepex
$UKCALMH TNPOMONACKHBANH € (QUKCHpyloumm cpeactsom (AFA).

2. B creHe >KenyHOro My3bipsi OfHA 4acTb BONOKOH, MPOXOASIMMX B MAJLIX U 0ONbLIMX
CTBOJIOB HEPBbI, HMEET CHMMATHUECKOE IPOHCXO)KIEHHE, a JPyrast K BaryCHOH CHCTeME OTHO-
curcst. CuMnaryyeckye BOJIOKHA Y3KWe, MMEIOT DOBHbIE Kpai, B MX {erax HaXOJsITCsi MeHb-
wre ¥ Gosiblide y3nsl. BarycHoie BOJOKHA TOJICTHIE.

3. B »xenuHoM ny3bipe CBHHHOTO KOHLEBble anmnapaThl HEPBHOH CUCTEMbl BCTPEYAIOTCS
B (OpME KOHLEBOro KOJILA.

4. B creHe >KeNYHOTO My3bIPsi CBHHHOI0 TepMHMHANBHBIT PCKTHKYJIHH, HANUCAHHBIA C
Harting {7] He 00Hapy)XHUBaeTCs.

EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER INNERVATION DER GALLENBLASE
DES SCHWEINES

Von

J. Ténczos

Die Untersuchung der mikroskopischen Innervation der Gallenblase des Schweines hat
folgendes feststellen lassen:

1. Die Nervenelemente der Gallenblase konnten mit Hilfe des BitLscHOwWskY—ABRA-
vAM'schen Verfahrens imprigniert werden, aber nur, wenn die frisch heraus priparierte Gallen-
blase vor dem Fixieren mit dem, Fixiermittel (AFA) durchgespiilt wurde.

2. Ein Teil der in der Gallenblasenwand in kleineren und grésseren Nervenstimmen
ziehenden Fasern ist sympathischen Ursprungs, der andere gehdrt dem Vagussystem an. Die
sympathischen Fasern sind diinn und glattrandig, ihn ihren Verlauf sind Nervenzellen und
kleinere und grossere Ganglien eingeschaltet. Die Vagusfasern sind dick.

3. Die Endapparate des Nervensystems der Gallenblase des Schweines kommen in Gestalt
synaptischer Endringe vor.

4. In der Wand der Gallenblase des Schweines gibt es das von HarTiNG [7] beschriebene
Terminalretikulum nicht.
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