A MEGOSZLO FIGYELEM ES MANUALITAS ,,SZTEREOTOMETER”-REL
TORTENO VIZSGALATANAK FINOMITASA MATEMATIKAI MODSZERREL

Irta: GEREB GYORGY—VASKOR ANDRAS

A figyelem és manualitds egyiittes vizsgalatira eljirdst dolgoztunk ki. Sztereoto-
méter néven olyan eszkdzt hoztunk létre, amelynek segitségével fonodai munkdsoknal
ezen két alapvetd funkcidt egylittesen tudtuk vizsgalni. A kisérletek sordn kideriilt,
hogy e két funkcié alapvet8en jatszik szerepet az eredményesen vagy gyengén termeld
dolgozék, valamint a neurotikus betegek elkiilonitésében. Vizsgaltuk, hogy milyen
szerepe van ezen két tenyezdnek a kiilonboz6 termelési szintet elért dolgozdk teljesit-
ményében miiszakok és napszakok szerint.

A gépet Ugy szerkesztettik meg, hogy a figyelmi megoszldst egy beprogramozott
menet szerint mikodd fonalsorozat reprezentdlta. A gépen aritmidsan ot szalag futott,
melyek kiilon-kiilon, vagy ezek koziil egyszerre tobb a programnak megfelel8en ledll-
hatott. A szalak alatt elhelyezett inditégombok segitségével lehetett megsziintetni a
wszalszakadds’-t, s ezdltal a megillt fonalat Gjra mikodésbe hozni (1. 4bra.).

Minél tobb ,szalszakadas”-t vett észre a vizsgalt személy (a tovabbiakban vsz.),
azaz minél t6bb alkalommal nyomta meg a gombot és inditotta meg igy a szdlak mi-
kddését, annal nagyobb eredményt ért el a figyelmi megoszlist jelképezd ,,a” érték
tekintetében. A nyomdgombok impulzust képviseltek. Minden impulzus hozzajirult
ahhoz, hogy egy kondenzitor toltésének nivéjat novelje. Igy az ,,a” érték az adott
idSlehetdségen beliili miveletek numerikus Osszegét jelentette. Ez az érték egyenes
aranyban volt az észrevett és megsziintetett szalszakadasok szdmdval, azaz minél tSbb
esetben vette észre a vsz. a szal megszakaddsat, és nyomdégombbal ennek megfeleléen
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minél t6bbszér jelezte ezt, és toltdtre fel a kondenzdtort, meginditotta a szilnak a
menetét, annal nagyobb volt ez az ,,2” érék. A masik, a ,,b” érték a flizésre forditott
id6t fejezi ki. Ennek kévetkeztében minél kisebb id6t forditott a vsz. arra, hogy az
tn. ,malacfarok”-fGzést elvégezze (a textiliparban hasznilt szakkifejezés), annal
ligyesebb volt kezének, csukléjinak mozgisa, manualitisa. Ezt az értéket egy masik
kondenzitor feltltésével lehetett leolvasni. A ,,t”, vagyis a teljesitmény gyakorlatilag
e két éreék kiilonbségér jelképezte.

A jelzett eljirisméd segitségével j6l el lehetett kiiloniteni egymadstdl az erds,
a gyenge figyelmi koncentriciéval dolgozdkat és a rapszédikusan termel$ beteg egyé-
neket. Ugyanezt lehet elérni a manualitis terén is. A vizsgilati eredményekben a két
hogy hol a gyors cselekvSképesség, a j6 manualitds, hol a figyelmi koncentracié jit-
szott szerepet az el6nyds termelési szintben. A rosszul dolgozé csoportndl a kéziigyesség
hidnya nagyobb mértékben esett latba, mint az 4ltalanos figyelmi koncentrdcié gyen-
gesége. A miszakok kozotti eltérésnél jellemz8 adatokat taldltak, a beteg dolgozék
dtlagértékeinél abszolit és relativ értékben romldst tapasztaltak.

E vizsgalati értékek matematikai-statisztikai elemzése lehetSséget biztositott arra,
hogy a sziikséges mérési hatarokon belil kovetkeztetéseket vonjanak le. A konden-
zator toltése azonban valamennyi szalszakaddst reprezentilé impulzussal novekedett,
nem biztositotr tehdt lehet8séget arra, hogy az egyes szalszakadds eredményét kiilon-
kiilon is szdmba vegyék. Olyan 4dralakitdsokat kellett tehdt az eszkozon eltervezni,
amelynek segitségével tovidbbra is mérhetdvé valik mindkée érték, de az ,,a” értéken
beliil nemcsak az értékek Osszege, hanem az egyes tagok kiilon-kiilon is elemzés tar-
gyava tehetbk. E mddszer a késSbbiekben tigabb lehetséget biztosit majd arra, hogy
egy térben elhelyezett tSbbszintd munkamiveletnek a bal- és jobboldalra vagy ko-
zépre es6 tevékenység-részét a figyelmi koncentricid viszonylatdban vizsgalat tar-
gyava tegyék.

A miiszer 4talakitdsinal azt a kovetelményt kellett tehiat megvaldsitani, hogy
szimszerlen kifejezhetd legyen mind az ,,2”, mind a ,,b” érték, érvényesiiljon az Alta-
linos érték mellett az egyedi kiilonbség, valamint az egyes szdlak ledlldsa, illetve
beinditdsa kiilon-kiilon is mérhet6vé valjon.*

A szilakat korongokkal helyettesitettitk, hogy az idSnként elkeriilhetetlen tény-
leges szdlszakaddst, illetve a csigdkrél vald lecsiszdst megakadilyozzuk. Az eddigiek
soran ugyanis a csigikon futd szdlak kilazulvan, vizsgalat k6zben a korongrél leeshet-
tek, és ezdltal a vizsgdlati eredményeket nagymértékben befolydsoltdk. A régzitett
korongokkal ezt a hibaforrist teljes mértékben kikiisz6boltiik. A korongok csikozasa-
val fokoztuk a mozgissal jiré valtozads észrevételének lehetdségée. Szinezéssel bizto-
sitottuk, hogy a mozgd korongok kivaljanak a hattérbSl. Minden szil meginditdsat
és leilldsit az el6bbieknek megfelelben aritmidsan programozds atjin biztositottuk.
Jgy lehet6vé vilt, hogy egyszerre egy vagy tobb szdl szakadjon el, illetve ennek
megfelelden egy vagy tobb mozgd korong 4lljon le.

Biztositottuk a sziikséges 4lldsi id6t ahhoz, hogy médjuk legyen a vsz.-eknek
észrevenni a megallds tényér, és gombnyomdssal meginditani a korongok mozgésat.
Ha azonban ezt elmulasztottak, a korongok egy meghatirozott id8 elteltével dGjra
mozgasba jdttek, hogy a programnak megfeleld feladatokat végrehajthassik. A meg-
adott id8kereten beliil médjuk volt a vsz.-eknek gombnyoméssal meginditani az egyes
szalakat reprezentild korongok mlkddését. Ha ezt helyesen tetiék, a szdmoldszerke-

* Készonetet mondunk Vladiszavlyev Andris tanszéki technikusnak a gép 4talakitdsa-
nak végrehajrdsdére.
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zet a megfelel korong mlkddésénél jelezte a vsz.-ek eredményes beavatkozasit.
Ha azonban nem a programnak megfelelen nyomtdk meg a’kérdéses gombot, az
igy hibisan végzett feladat esetében teljesitményiiket a szdmoldszerkezet nem mérte,
illetve hibdjuk kivonds dtjin megallapithaté volt. Az Osszes szdlszakadast 88-ban
allapitottuk meg az alkalmazott program ideje alatt. Az egyes szalak szerint a maxi-
malis lehetbség a ko vetkezd képet mutatta: (2. dbra)

" KORONG SZAMA | | 0 |m | wm |V
SZALSZAKADAS SZAMA| 18- | 16 | 18 | 18 | 18

A vsz. teljesitményének kiszdmitasira a kovetkezd fiiggvényt konstrudlruk:

t=1A—uB,
ahol
t a kisérleti személy teljesitménye;
A a szilszakadids mennyiségi‘dllandéja (gépi constans=88);
B a filizés 4tlagos ideje sec-ban (kisérleti Gton megallapitott atlagériék=17 sec);
/ a figyelmi koncentrcié egyéni értékének mutatdja

megsziintetett szdlszakadasok szama

szalszakadds mennyiségi allanddja
w a manualitds egyéni értékének mutatdja

n_ 7 7 . .
a fizés egyéni ideje

1= ——
M Tazés atlagos ideje

Nyilvdnvald, hogy
0=i=1

0 < ﬂ< oo
A fent emlitett képlet szerint a',,t” teljesitményt a két alapvet§ funkcid (1 és )

linearis kombinacibjaként fejeztik ki.
Maximalis (idedlis) teljesitmény akkor adédik, ha

2=14és nu=0

Nulla a teljesitmény értéke, ha 2 A=, B, vagyis a ZZX/L egyenes mentén.

» , . ; : . B
Negativ teljesitmény is adédhat, amennyiben 1 <X,u,.
100%0-0s teljesitményt akkor mutat a vizsgalt személy, ha a két funkcié kozdtti
Ssszefiiggés.
B A—B

azaz, ha t szimértéke A—B.
A teljesitmény szdzalékos értékét a
IA—uB
A—B
hinyadossal szamitjuk ki.
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Behelyettesitve a 1=/ A — 1B teljesitményfiiggvénybe az A=88, B=17 érié-
keket, a kapott fiiggvény jellegzetes képet mutat. (3. 4bra).

1

Az dbra a sztereomérerhez tartozd teljesitménysikot mutatja. (A teljesitménysik-
nak csak a pozitiv teljesitményt mutaté részée tiintettiik fel.)

A rteljesitmény értékének szdmszerl leolvasisa a teljesitménysikrél nehézkes és
pontatlan. Nyilvdnvald azonban, hogy a stk helyett vehetjiik a (1, 2)-sikon 1év8
vetiiletér, amely a teljesivményfiiggvény értelmezési tartominya. (Ezt a tartomanyt
szerkesztettitk meg a 4. abrin.)

A
ygotoote : o b0 --
R , ===
e R —
octidooy [

m fo———)
- (
) 3 4 sg M

A tartomdny hdrmas tagoldddsa szemléletesen mutatja a 1000/ feletti és 1009
alatti, valamint a negativ teljesftményt felmutatd dolgozék értékeinek szérvilasz-

tasat.

184



A részrartomanyok elhelyezkedése mutatja, hogy a j6l dolgozéd magas teljesit-
ménye (100% f5l6tt) a j6 manualitds (1< 1) és a j6 fegyelmi koncentrici ered-
ménye.

Ha a kisérleti dton megallapitottuk a vizsgalt személyre jellemz8 2 és 1o értékeket,
akkor egyszerli médon leolvashatjuk teljesttményének szintjér.

Pl. Legyen a megsziintetett szdlszakaddsok szdma 60, a flzés ideje 13 sec.

60 ’
Ekkor /= =0,68~ 0,7

88

13 .
u=——=0,76 =~ 0,8
‘ 17

t < 100%b. .

-~ A-B
Az OP= tivolsigot. 100 egyenld részre osztottuk és az osztispontokon 4t
R

parhuzamosokat hdztunk az OQ szakasszal. Az igy elkészitett értelmezési tartomi-
nyon a vsz. teljesitménye %o-0os értékben is kizvetleniil leolvashaté a gyakorlat sz4-

mira megfeleld pontossaggal. (5. abra).
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A leolvasast megkonnyithetjiik, ha kartonlapbdl kivdgunk egy o hegyesszogd,
megfelel6 hoszi atfogdjii derékszogh hdromszdget. A leolvasds médja: a (u; 1) koor-
dindtdji pont megkeresése utdn az atfogdt Atfektetjitk a ponton 4gy, hogy az « szég
melletti befogé parhuzamos legyen a u tengellyel. Ekkor az dtfogd kimetszi a ,,t7 ten-
gelyen a teljesitmény 9/o-o0s értékée.

Példa: Legyen a megsziintetett szdlszakaddsok szama 80, a fdzés ideje 22 sec.

Ekkor t=82% olvashaté le a grafikonrdl.

Kapott eredményeink lehetdséget biztositanak arra, hogy a figyelem megoszldsa-
nak és a manualitdsnak egylittes vizsgalatakor az adott populacién beliil nyert értéke-
ket szdzalékosan is kifejezzitk. Ennek alapjin rangsorolhatjuk a vizsgdle személyeket:
mind alkalmasigi, és bevaldsi vizsgdlatok szdmdra, mind pedig egyéb figyelmi funk-
ciét vizsgald feladatok végzésénél.

Ha a program idejét rovidre szabjuk (pl. 60 sec.), akkor nyilvanvald, hogy a 88
szalszakaddsnak csupdn tort részée lehetr kiszolgalni, vagyis az informacidk tudomésul
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vétele és a megfelel§ vilaszok megadidsa a lehet8ségeknek csupan bizonyos hdnyadat
merit ki.

Kisérletileg mutattuk ki — a helyes sz6rds figyelembevételével —, hogy a 60 sec-os
-programidé keretén beliil az Osszes lehetséges szalszakadas (88) 35“/0 -a bizonyul 4atla-
gosan elérhetGnek.

A kovetkez6kben ezen alapidé viltozdsabol eredd Osszefuggések feltdrisira t6-
rekszﬁnk.
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YTOHYEHUWE UCCIIEAOBAHUA PACCEMBAIOMETOCSA BHUMAHMUS
U MAHVYAJIBHOCTHU ITPAU NMTOMOWIU CTEPEOTOMETPA
MATEMATHUYECKUMHU METOODAMU

J1. Tepe6—A. Baiukop

ABTOpbI 06OCHOBa/IM NO MaTeMaTHKE O6Gpa3HOe BbIpAXKEHHE BenxduHbl npubopa ,,cTepeo-
‘MeTp”’ (cTepeoToMeTp npodeccopa [epeba) ANt COBMECTHOTO UCC/IEIOBAHHSI BHHMAHNSA M MAHyallb-
4YOCTU. B 1eniAX 3TOro oHH ynoTpeOunu cleayromyio dbopmyny

: t = AA—uB
! IPOAYKLMS MOAONBITHOIO MHUA
! NOCTOAHHAA KOJMYECTBEHHAsl BEJIMYHHA Pa3pbiBa HUTKU (MEXaHHYECKAA KOHCTaHTa)
: oDluee KOMMYECTBO BPEMEHH HA BAECBAHME HMTKM 3a cekyHay (oOluas Bend4uMHA, AOCTHUI-
HyTas NYTEM ONbITOB)
: yKasaTe/lb JINYHOH BEJMYMHBI KOHLEHTPHPOBAHHOCTH BHMMAHHSA
! yKazaTtesib JIMYHOW BENMYMHBI MaHyanbHOCTH

ABTOpbBI TIONYYHIH MPOCTOM OTCYET BEIMYMHBI MyTEM H300pakenus Ha rpaduxax (yHKUUH,
3akmouatouleit B ce6e¢ CBSI3M BENIMYNH, M TAK OHH PE3y/bTaThl NONYYUIIM B NPOUEHTHOM OTHOLICHHAX,

HanpHe#was nens paGOTbl aBTOPOB: YSICHEHHE 3aBHCHUMOCTH, BBITEKarouledl U3 M3MEHEHHA
BPEMEHHBIX OTHOWEHWA JAaHHON NMporpamMmel.

= W

VERFEINERUNG DER UNTERSUCHUNG DER GETEILTEN
AUFMERKSAMKEIT UND DER MANUALITAT DER ,STEREOTOMETER”
DURCH MATHEMATISCHE METHODEN

Von
Gy. Geréb und A. Vaskor

Es werden die Grundlagen zur mathematischen Bewertung der durch das zur gleich-
zeitigen Untersuchung der Aufmerksamkeit und der Manualitit konstruierte »otereotometer’
gelieferten Resultate gegeben. Hierzu wurde folgende Formel verwender:

t=)A—uB

t: Leistung der Versuchsperson

A: numerische Konstante des Fadenreissens (Maschinenkonstante)

B: durchschnittliche Zeitdauer des Einfidelns (experimentell bestimmrter Mirttelwert)

),: individueller Index der Aufmerksamkeitskonzentration

individueller Index der Manualitir.

Durch graphische Darstellung der Zusammenhange konnten einfach ablesbare Werte
gewonnen und die Ergebnisse prozentuell erhalten werden. =t

Die Klirung der sich aus der Anderung der Zeitverhiltnisse des Programms ergebenden
Zusammenhinge ist das Ziel weiterer Versuche.
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