A HANGKOZOK ES AZ ANHEMITON PENTATON RENDSZEREK
frta: AVASI BELA

A zongora fekete-fehér billentylizete a zenetorténet két nagy dallamkultird;jd-
nak hangkészletét tdrja elénk: a pentatonidt és a diatonidt. A fekete-fehér billen-
tylik Osszessége az Ujkori zene hangkészlete: a kromatikus-enharménikus tizenkét-
fokusag. Az 5+7 = 12 szdmszeriiséget (egy oktdvon belill 5 kiilonb6zé hangmagas-
sdg+7k. h. = 12k. h.) a torténelem folyamdn az 5+2 = 7 eldzte meg, vagyis a
diatonia kifejlodése a pentatonidbol. (Az ilyen fejlodés feltételezése: az egyik lehetd-
ség). Helyettesitsiik be a hétfoklsdg egyenletét a tizenkétfokusagba: 5+ (5+2) =
= 12. A kromatikus-enharmoénikus tizenkétfokusdg tehdt két pentaton rendszert
¢és egy hangkozt foglal magdban (2 hang valamilyen hangkozt alkot).

A tdrzshangos diaténidbdl (vagyis a fehér billentylizet hangjaibdl) haromféle-
képpen tudunk olyan szerkezeti anhemiton pentaténidt alkotni, mint amilyen a
fekete billenty{izet pentaténidja.

dltaldnositta: | DO | RE | MI | SZO | LA
fekete r 4f I g | +#a { | %
(enharmonikusan) ges as ’ b des’ ' es’
fehér 1. I c l d ] e I g { a
2. l f | g l a . | & o
3. | | a | h | @ | e

Az elsd esetben a két pentaton rendszer egymadstol bovitett kvart (ill. sziikitett
kvint) tdvolsdgra van. A tSrzshangokbdl az f és a 4 maradt ki, vagyis egy bGvitett
kvart (megforditdsban sziikitett kvint) intervallum.

A mdsodik és harmadik esetben a pentaton rendszerek kis szekund (ill. bévitett
prim) hangk&zre vannak egymdstdél. A hidnyzd két hang & és é ill. ¢ és ftiszta kvart
(megforditdsban tiszta kvint) intervallumot aikot.

Az dltaldnosan ismert anhemiton pentaton rendszeren kiviil még két olyan &t-
foka hangrendszer van, melyek skdldiban az un. féltdvolsdg (kis szekund, avagy
bovitett prim) nem szerepel. Ilyen pl. a dirbeli domindns-szeptimnéna akkord dal-
lama:

SZO — LA — TI — RE’ — FA’,

tovdbbd az egészhangi skdla 6t hangjdbdl alkotott hangsor:
FA —S720 — LA —TI — DI
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Nevezziik az dltaldnosan ismert féthang nélkiili 6tfokasdgot I., a most felirt rend-
szereket II., ill III. anhemiton pentatonidnak.

A II. rendszer szolmizédldsdbol konnyen megallapithatjuk, hogy hangjai benne
vannak a diatonikus hétfokisdgban. Helyettesitsitk be a térzshangsorba: g — a —
h — d&’—f’. A kimaradt két hang: ¢ és ¢, nagy terc intervallumot alkot.

Ha tehdt a kromatikus-enharmonikus tizenkétfokusdg hangjaibdl két egymds-
tdl nagy tercnyire levé hangot kivesziink, a megmaradé tiz hangbol két kiilsnbdzé
szerkezeti{i anhemiton pentaton rendszert alkothatunk, pl.:

c—e {(n3)
#f— #g— #a— #c — #d (L)
g—a—h—d —1f (Ir)

Fejtegetéseinket azzal kezdtiik, hogy a zongora fekete €s fehér billentyiizetében
olyan (egymast kiegészité) otfoku és hétfok G hangrendszert taldltunk, amelyek 6sszes-
ségiikben a kromatikus enharmonikus tizenkétfokusdgot adjdk. Képzeljiink el most
egy olyan klaviaturdt, amelyen a fekete billyentylik a lI. anhemiton pentatonia szer-
kezete szerint helyezkednének el!

Ll

A fehér billentyiizet itt is kis- és nagy-szekundsorozatot szdlaltatna meg, de mds
sorrend szerint, mint a diatonidban.
A III. félhangnélkiili 6tfokusdg fekete billentyiizete ilyen klaviatirdt kivdnna:

A fehér billentyiik kis szekund tdvolsdgai itt egymas mellé keriilnének.

Miutdn megismertiilk a harom anhemiton pentatonidt, tovabbd hdrom olyan
hétfoki hangrendszert, amely azokat a kromatikus-enharmonikus tizenkétfoksdgra
kiegésziti, megtaldlhatjuk a tizenkétfokusdgban Gsszetartozé hangk6zok és a félhang-
nélkiili 6tfoku-rendszerek &sszességét is. A tizenkétfokusdg hangkozeit helyettesit-
" siik szdmokkal. Vdlasszuk egységiil a féltavolsdgot, tehdt: '

I = bévitett prim’ vagy kis szekund,
2 = nagy szekund,

3 = kis terc, vagy bovitett szekund,
s. 1. L.
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Fentiek szerint az anhemiton pentaton rendszereket a kOvetkezé szdmsorozat-
tal jelolhetjiik:

........... 223232232322 ........... 1.
PlL.: c,d,e, g, a,cdegac’d e

........... 222332223322 ........... 1L
Pl.: b,cdegbc’ d’e’g’ b’ c¢” d” .
........... 222242222422 ........... III.
Pi.: b,cde #fbc d e #f b ¢’ d”

(A 4 itt sziikitett kvint, de lehet nagy terc is.)

Az anhemiton 6tfoka rendszereket kiegészité hétfoku hangrendszerek szdmso-
rozatai: '

........... 122122212212221221.......... L
Pl.: h,c,d,e, f,g,a,h,cdefgahcg d’ e’

........... 121222212122221212 .......... I.
Pl.: #f,g,a,b,cde #fgabcd’ e #f°g’a’ b’ ¢” )
........... 112222211222221122 .......... HI.
PL.: #c,d,es, f,g a,h, #cdesfgah #c’d’ es’’g’

Keressiik meg ezek utdn, hogy a hétfoku rendszerek szdimsorozataibdl hogyan
lehet kialakitani az o6tfokl rendszerek szamsorozatait!

[. héwfoku rendszer f—h
a 22(+2) 22+ cdefgah
’ 22 3 2 3 cde—ga —
I. 6tfoku rendszer bdvitett kvart
1. hétfokusag e—h
22+ 222+ cdefgah
2 3 22 3 cd —fga —
I. otfokusag tiszta kvint
1. hétfokusag ' c—f
b (1+2) 2 (1+2)22 h,cdefga
2 3 2 3 22 hy—de —ga
1. otfokusag tiszta kvart
1. hétfokusag c—e
(1+2) 2+1)222 h,cdefga
G 3 3222 h,—d—fga
I1. otfokusag nagy terc

A diatonidbdl nyerheté anhemiton pentaton rendszereket mar ismerjiik eddigt
fejtegetéseinkbdl, szdmsoraink igazoljdk az elmondottakat. A III. dtfoku rendszer
nem alakithaté ki a diatdnidbol,

242+4+1)222(1+2+2 L.
4 222 4 11

mert a harom szomszédos nagy szekund mellett levd intervallumok Osszege vagy 3,
vagy 5, tehdt a sziikséges 4-nél kisebb, vagy nagyobb hangkozok.
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11. hétfoku rendszer
d 2@+D20+2) 2

’ 2 3 2 3 2
1. 6tfoku rendszer

# f—b

de #fga b ¢’
de — ga —c¢’
sziikitett kvart

I1. hétfokusag
22+ 2+ 22
& 2 3 3722

11. otfokusag

#f—a
de #fgabc
de— g —bc
kis terc

’

11. hétfokusag
e 22 (1+2) (1+2) 2
2 22 3 3 2

g—b
de #fgabc
de #f—a—c

I1. 6tfokasag kis terc

11. hétfokusag g—a :
f 22(U+2+1) 22 de #fgabc
’ 22 4 22 de #f— —b ¢

1. 6tfokusag

nagy szekund

A 1I. hétfokt rendszerben tehat mind a hdromfajta anhemiton pentatonia benne rejtozik.

[11. hétfoka rendszer #c—es
222+ dA+2) 2 g.a h, #cdesf
& 22 3 3 2 g,a, h,— d—f
I1. 6tfokd rendszer szlikitett terc
1, hétfokusag d—es
h 222(U+1+42)2 g, a, h, #cdesf
1 222 4 2 g a, h #c— —f
HI, otfokusag kis szekund
U111, hétfokusdg | #c—d
h 22 QRQR+1+1)22 ig a h, #fcdesf
2 22 4 22 g a, h) — —es f
I1I. hétfokusag kis szekund

A 111 hétfoki rendszer hangjaibdl az 1. anhemiton pentaton rendszer nem ala-
kithato ki, mert a kis tercek csak a szomszédos hangkdzként johetnek létre. (Ldsd a
g) példdt!)

Az a—h) példdk értelmezéséhez természetesen a hétfoku rendszercket tizenkét-
fokuvd kiegészité anhemiton pentatdnidk is hozzdtartoznak. E szerint az

a—c) példdkban a feltiintetett 1. és I1. 6tfoka rendszerekhez még egy-egy 1. 6t-
foku rendszert is hozzd kell szdmolnunk (sc, #d, #f, #g, #a), a

d—f) példdkban szerepld I—IT—III. anhemiton pentatdnidkhoz még egy-egy
1I. anhemiton pentaton rendszer is tartozik (dc, #d, d:e, 3 g, #h), végiil a

g—h) példak IL és III. dtfokusdgaihoz egy-egy IIL. 6tfokd rendszert is gondol-
junk (e, #f, #g,b, ).

A példdkban tehdt a hétfoku skdldk kiemelt hangkdzein kivill két anhemiton
pentaton rendszer szerepel.

A b), e) és h) példdk kétféle, de azonos eredményre vezetd, megolddsi modot mu-
tatnak. Mindhdrom példdban szerkezet szerint Gsszetartozé hétfoku rendszerek sze-
repelnek.

Az eddigi megdllapitott jelenségeket foglaljuk most dssze a hangk6z6k szempont-
jabol! A feltiintetett intervallumok enharmonikusan is érteimezhetdk, pl. nagy terc
am. sziikitett kvart, stb. A tdbldzatban szerepld példdk transzpondldssal dltaldno-
sithatok.
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Osszefoglalo tablazar

Hangkozdk: Anhemiton pentaton rendszerek:
bovitett kvart L L.
f—h Tcde ga #f #g #a #c #d
tiszta kvart I. I
f—b cdega h #c #d #f #g
#f—h c dega #c #d #e #g H#a
nagy terc I. I1.
c—e #f #g #a Fc #d gahdf
kis terc 11. 11.
a—c es f g b des e #f #g h d
e—g bcdfg h #c #d #f #g
nagy szekund L I11.
g—a ces des es f as bcde #f
kis szekund I11. 1.
e—f ges as b ¢ d - g ah dc #d
h—c deses f ga de #f #g #a

(A tdbldzatban a hangkozoket alkoté hangok a kvintoszlop rendjében a cent-
rumban levd d hang kériil, ahhoz legkdzelebb helyezkednek el. Pl. a nagy szekundot
alkoté g és a 1—1, a tiszta kvartok f, ill. # hangjai 3—3, a b, ill. #f hangjai 4—4
kvint tdvolsdgra esnek a 4 centrumtdl:

b—f—c—g—d—a—e—h—f)

Tdbldzatunk a kromatikus-enharmonikus tizenkétfokisdg (szerkezetileg lehet-
séges) Osszes 2+ 5+ 5 bontdsait mutatja be, amelyben az 545 hang két anhemiton
pentaton rendszert alkot, a 2 hang pedig egy meghatdrozott intervallumot.

A hétfoki és 6tfoka rendszerek Gsszehasonlitasdt bemutatd példdink, valamint
a hangk6zok szerint rendezett tdbldzatunk alapjdn a kdvetkezd torvényszeriiségeket
llapithatjuk meg:

1. A tizenkétfoktsdg minden egyes hangkdze mellett tartalmaz egy-egy anhe-
miton pentaton rendszert. (A tdbldzatban a hangk6zok és azok megforditdsai azo-
nos médon értelmezhetdk.)

2. Az anhemiton pentatonidk koziil az dltaldnosan ismert (és elterjedt) szerepel
a legtobb véitozatban, s az egészhangu skdla 6tfokisdga a legkevesebbszer.

3. A hangkdzdk nagységrendje és a kiilonboz6 pentaton rendszerek megjelenési
sorrendje a tdbldzatban fokozatos szabdlyszertliséget mutat.

4. A nagy szekund és a nagy terc két kiilonb6zd szerkezetii pentatonidval tdrsul,
a kis szekund, a kis terc, tiszta kvart és bovitett kvart hangkdz6k mellett két azonos
szerkezetli anhemiton pentatonia fordul eld.

5. A kis szekund, kis terc és tiszta kvart hangk$z6khoz tdrsuld azonos szerkezetii
otfokl rendszerek egymdstdl kis szekund, ill bévitett prim tdvolsdgra vannak.

6. A bdvitett kvart mellett levd pentatonidk hangjai egymdssal is bévitett kvart
hangko6zt alkotnak. NB. Az anhemiton pentaténidkban természetszeriileg nincs fél-
tdvolsdg, bdvitett kvart azonban csak az I. 6tfok( rendszerhangjai k6zt nem fordul
eld.

7. A nagy szekund és nagy terc hangkdzokhoz jaruld két kiilonbdzé szerkezetii
pentatdnia kézt a kis szekund, ill. a bévitett prim tdvolsdga bizonyos mértékben meg-
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figyelhetd. (Szolmizdljuk pl. a tdbldzat nagy terces rovatdban levd pentaton hang-
sorokat DO-tél, tovdbba a nagy szekundos sorban levé pentatonidkat TA-tol!).

8. A hétfoku hangrendszerek koziil a diatonia alkotja a legtobb kapcsolatot az
anhemiton pentaton rendszerekkel. A diatonia és az dltaldnosan ismert I. 6tfoku hang-
rendszer kozott kétféle sszefiiggés is teremthetd. Az egészhangu otfoku skdla és a
piatonia azonban idegenek egymdstdl.

9. A ,,heptatonia secunda’-nak nevezett (Bdrdos Lajos kifejezése) hangrendszer
az egyetlen a hétfokuak koziil, amelytdl Gt vezet mindhdrom anhemiton pentatonia-
hoz. Mivel e hangrendszer hét tagja a legjobban észlelhetd akusztikus részhangok-
bdl dllithatd ossze (C—c—g—c —e —g —b" —c¢” —d” —e” — #f”
hangsorba rakva: c—d—e— 4 f—g—a—b), ezért az egészhangl pentatonia is ter-
mészetes zeneiségben gybkerzik.

10. A 11 hétfoku hangrendszer és az dltaldnosan ismert anhemiton pentatonia
kozott nincs osszefliggés. A T11. hétfok rendszer skdldjdban hat egészhang kovetkezik
egymdsutdn s két féltdvolsdga is szomszédos (kromatikus hatdsid). Az dltaldnosan
elterjedt pentatonia, az egészhangu skdldk vildga és a kromatika a zenei képzeletnek
egymdstol tdvolesé megnyilvdnuldsai.

UHTEPBAJILI 1 CUCTEMbBI AHFEMUTOHHOM NEHTATOHUU

b. Asawu

Beno-uépHas klaBHaTypa pOsiAs pacKpbiBaeT HaM 3amachl 3BYKOB NBYX OOJIBUIMX KYJNbTYpP
MEJIONMU: TIEHTATOHUIO M AWaTOHHUI0. COBOKYNHOCTb Oeno-4€pHbIX KJABHLIEH pOANA COCTaBIsET
3anac COBPEMEHHOH MY3BIKH: KDOMAaTHYHO-3HTApPMOHHYECKHE NBEHAALATUCTYINIEHHOCTD.

KonnyecTBeHHOCTH 5+ 7 = 12 HUCTOPHYECKH TIPEALIECTBOBaiO 542 = 7 TO €CTh pa3BUTHE
JAMATOHUH M3 NEeHTaTOHHMH. EcnM ypaBHEHHE CEMHUCTYNEHHOCTH TMOACTABHM B IBEHAOUATUCTYTIEH-
HOCTB: 5+4(5-+2) = 12, CTaHOBMUTCA ACHBIM, YTO KPOMATHYHO-IHTApMOHHYECKasi IBEHAALATH-
CTYTICHHOCTb BKAIOYAET B ce0s IBe CUCTEMbI MEHTATOHHM U ONMH OHTEpBaJl.

Pucynku B paboTe u3obpaxatoT Takue KIaBHAaTYPbl, B KOTOPbIX 4€PHbIC KIaBHLIM TIOKa3bl-
BAIOT CHCTEMbI AHTEMHTOHHBIX NeHTaTOHMH. CpaBHHBAA C MO3WLIMM OCHOBHOTO TOHA Mbl HailaéM
TPY BHOA UX:

CpopHas Tabnuua B paboTe moka3biBaeT Bce (CTPYKTYPHO BO3MOXHbBIE) BapHAHTBI 2+ 545
KPOMaTHYHO-IHTApMOHHYECKO#l NBEHAaAUATHCTYIIEHHOCTH, B KOTOPOH 2 TOHa COCTaBJISIOT OJUH
OnpelleN€éHHBIA HHTEPBAM, a TOH 5+ 5 COCTaBJIET ABE CUCTEMbI AHTEMHMTOHCKOI TIEHTATOHHH.

Tlo rabaune MoxeM onpeneNuTb, YTO MOPSAOK BEAHWYHMHBI MHTEPBAJIOB W MOPSLOK HOSBJE-
HHSl Pa3HBIX CHCTEM TNEHTATOHMH IOKA3BIBAIOT NOCTENEHHYHO PEryjsipHOCTD.

CB#3H UHTEPBAJIOB, TIATH- U CEMHCTYTIEHHBIX CHCTEM TOHOB AAlOT HOBOE OCBCLUEHHE TaKHM
nanékum obslacTAM My3BIKaNbHOTO BOOGpPaXeHHsl, KAK KPOMATHKa, LEJILHOTOHHBIE TaMMbl K
aKYCTHYeCKHH TMOPSAAOK TOHOB.

INTERVALLE UND ANHEMITONISCHE PENTATONISCHE SYSTEME

von B, Avasi

Die schwarz-weiBle Tastatur unseres Klaviers fithrt uns den Tonbestand zweier grossen Melo-
diekulturen der Musikgeschichte vor: der Pentatonik und der Diatonik. Die Gesamtheit der schwar-
zen und der weillen Tasten der Klaviatur stellt den Tonbestand der neuzeitlichen Musik: der chro-
matisch-enharmonischen Zwoélfstufigkeit vor unsere Augen.

Der zahlenmissig ausgedriickten Formel 547 = 12 ging aber geschichtlich der Ausdruck
5+2 = 7, d. h. die Entwicklung der Diatonik aus der Pentatonik voraus. Setzen wir nun die Formel
der Siebenstufigkeit in die der Zwoélfstufigkeit ein: 54 (5+2) = 12, so zeigt sich, daB die Zwolf-
stufigkeit zwei pentatonische Systeme und ein Intervall in sich schlieBt.

Die Abbildungen stellen Klaviaturen dar, in denen die schwarzen Tasten anhemitionischen
pentatonischen Systemen entsprechen. Es gibt deren drei, von einem gemeinsamen Grundton aus-
gehend verglichen:
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Moo, £
I, .......... f g a hsco ......

Die zusammenfassende Tabelle fithrt alle (strukturell moglichen) Zerlegungen der chroma-
tisch-enharmonischen Zwolfstufigkeit nach der Formel 245+ 5 vor, in denen die 2 Téne ein bestimm-
tes Intervall, die 545 zwei anhemitonische pentatonische Systeme dilden. Aus der Tabelle ist ersicht-
lich, dass die GroBe der Intervalle und die Reihenfolge des Erscheinens der verschiedenen penta=~
tonischen Systeme eine abgestufte Regelmaissigkeit zeigen.

Die Zusammenhinge der Intervalle, der finfstufigen und siebenstufigen Tonsysteme stellen
so fernliegende Gebiete des musikalischen Vorstellungsvermégens, wie die Chromatik, die Ganz-
tonskala und die akustische Tonfolge in ein neues Licht.
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