V. MUOVESZET

+ONTUDATLAN SZAMLALAS”
frta: AVASI BELA

A XVIIL sz. nagy német filozéfusa, Leibnitz a zenében levs szdmszerii 6ssze-
fiiggéseket emeli ki hiressé valt megallapitdsaban: ,,4 zene az ontudatlanul szamlilé
lelek titkos aritmetikai gyakorlata.” Ha eltekintiink e mondds filozdfiai-esztétikai
értelmez€sétdl, s csupdn a zene anyagdra vonatkoztatjuk, taldn nincs is olyan zenei
.elem, amelyre az ne lenne kisebb-nagyobb mértékben taldld. S6t, az elmult szdz év
zenei torekvéseiben, mintha az ,,0ntudatlan” helyébe egyre inkdbb a tudatossdg keriil-
ne. Vajon nem kellene ilyennek tekinteni Liszt hires Dante-hangsorat, Debussy egész-
hangu-skdldjdt, s az elvileg ezekhez hasonld, szdmokkal jeldlt dallam-modelleket?
Valéban a tudatos szdmldlds eredményeképpen jottek ezek 1étre, vagy taldn inkdbb
ontudatlan zenei Osszefiiggések rejlenek a szamok mogott? A kovetkez8kben, e kér-
désre vilaszolva, néhdny rermészetesnek tiinG fogalom zenei kélcsondsségére muta-
tunk r4.

Vegyiik elGszor szdmba a természetes-nek elfogadott zenei jelenségeket!

Senki sem kételkedik a pentatonia és a diaténia Osztonds zeneiségében, hisz’
népzenei és miizenei kultirdk egész sordnak dallamvildga épiil 6t-, ill. hétfoka hang-
sorokbdl. Ugyancsak &si dallamjelenségnek ismerjiikk a kromatikdt is, ha nem is
olyan fejlett ¢s teljessé vdlt formdban, mint az eurdpai miizene kromatikus-enhar-
ménikus tizenkétfokisdga. A harmonidk koziil a dur-akkordnak akusztikus alapja
van, a moll-akkord szdrmaztatasa elsGrendiien zenei fogantatdsi. A bdvitett hdr-
mashangzat az eurdpai miizenében a dur-moll hangnemiség akkordja (a XVII. sz.-
tol), s mint alterdcids jelenség a bécsi klasszicizmusban j6lismert (dir 1. és V., moll
I1.), a romantikdban siir{in alkalmazott hangzdsforma. A szlikitett-szeptimes né-
gyeshangzat a funkcids zene legjellemz8bb akkordja.

Az eurdpai tobbszélami miizene legf6bb szdlamvezetési elve (szdzadokon ke-
resztiil) a parhuzamos oktdv-, ill. kvint-menetek elkeriilése volt. Ez legtermészete-
sebb mddon a szélamok ellenmozgdsdval valdsult meg. Az ellenmozgdsban minden
sz6lam a lehetd legkisebb hangkozt l€pte. (A bdvitett szekund-1épés tiltdsa és egyéb
szélamvezetési k6tottségek a zenei gyakorlatban mdsodrendiiek, ezért a kGvetkezbk-
ben figyelmen kiviil hagyhatdk.)

Ezek el6rebocsdtdasdval kutassuk ki, milyen utak vezetnek a mesterséges skd-
ldkhoz!

- 1. A felsorolt hangrendszerek kozt legatfogébb a kromatikus-enharménikus
tizenkétfokusdg. Legyen egy teljes oktdvat betdltd kromatikus-hangsor akkord-
sorozatunk basszusmenete! (Pl. C-t8l lefelé.) Minden egyes hangra szerkessziink
alapdlldsa dar hdrmashangzatot! Mivel a szomszédos akkordok koézt kézds hangot
természetesen nem taldlunk, mindhdrom fels6 szélam ellenmozgdsban felfelé halad. (1.
rajz) ’
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1. rajz
A hdrom oktdvot dtivel§ hangokat illesszilkk be mindhdrom szolamban 1—1
oktdvba. Az enharmonikus hangokat azonos magassdgnak véve olyan nyolcfoku
skdldkat kapunk, amelyben fél- és egész-hangtdvolsdgok valtakoznak. (1/a. rajz)
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1{a. rajz

Ha a kromatikus basszusmenetre moll-akkordokat szerkesztiink, hasonld ered-
ményt kapunk. S6t, ha a dur- és moll-akkordokat teszésszerinti sorrendben vilto-
gatva irjuk a kromatikus alaphangokra, a szélamok hangjaibél mindig 1—2—1—2—
1—2—1—2 skdla 41l 6ssze. (Egy-egy szdlam kozt ilyen esetben ko6zos hang is elS-
fordulhat, pl. az f-moll és az F-dur terce kozos, ezt azonban nem kéthetjilk dt a
keletkezd oktdv- ill. kvintparhuzam miatt.) (1/b. rajz)
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Keressiik meg e szabdlyszeriiség okadt! JelSljiik a tizenkét okisdg minden egyes
hangkoézét azzal a szdmmal, amely megmutatja, hdny félhangbdl (kis szekund, ill.
bévitett prim) tevédik &ssze! Pl. kis terc 3, nagy terc 4, tiszta kvart 5, stb.) (Az en-
harmonikus hangk6zok szdmjelzése természetesen azonos.) A felsé szélamok ellen-
mozgdsa mindig a lehetS legkisebb hangkozzel torténik. Ezért egy-egy szélam dal-
lamdt az egymdsutdn kovet§ akkordok alaphangjdnak, terchangjdnak és kvinthang-
jdnak véltogatdsa adja. (Pl. C-durban c alaphang, H-dlrban disz terchang, B-dirban
f kvinthang, A-darban a alaphang, s. i. t.) Ha tehdt egy dar- vagy moll-akkord alap-
hangja utdn a félhanggal mélyebb dur- vagy moll-akkord terchangja kdvetkezik,
akkor a szélam dallamdnak elmozduldsa 4 —1 = 3, ill. 3 —1 = 2. (A nagy terc 4,
a kis terc 3, a —1 a basszusmenet télhanglépéses ellenmozgdsdbol adddik.) Folytats-
lag, ha egy dur- vagy moll-akkord terchangja utdn a félhanggal mélyebb dur- vagy
moll-akkord kvinthangja jon, akkor a szélam hangkézelmozduldsa hasonld, tehdt
3 vagy 2. Kétszer egymdsutdn azonban 2 vagy 3 nem ko&vetkezhet, mert a dar- és
moll-akkordnak egyarant tiszta kvintje (7) van, vagyis a 4+3 =7 és 344 =7
valtakozik. Egy-egy szélam dallama tehdt az eddigiek szerint 342, vagy 243 el-
mozduldst tett, ami mindkét esetben 5-nek, tiszta kvartnak felel meg. A harmadik
1épéslehetdség valamely dur- vagy moll-akkord kvinthangjdrdl, a félhanggal mélyebb
dur-'vagy moll-akkord alaphangjdra: 5 —1 = 4, az 5 az oktdv és kvint kiilonbségét
jeloli (12 —7), a —1 a basszusmenet ellenmozgdsdt.

Osszefoglalva az eddigieket, egy-cgy felsé szélamban a kovetkezd hangk&zme-
netek lehetségesek :

3+2+4 vagy 2+3+4,
tehdt harom akkord valtakozdsa a dallamban mindig 9 (nagy szekszt) elmozduldst
eredményez. Mivel a tizenkétfoku kromatikus skdla felett az akkordok négyszer
vdltakoznak, egy-egy dallam 4X9 =36, azaz pontosan hdrom oktdvot (36:12=3)
halad.

A hdrom oktavos dallam szdmjelzéses sémdja:

2 3 2 3 2 3 2 3

3 2 3 2 3 2 3

4 4 4 4
5 5 5 5

Egy kis szamoldssal megdllapithatjuk, hogy az alaphangto! kezdve a kovetkezd
szamjelzések dllanddak:

5,9, 14, 18, 23, 27, 32, 36
Ezekbél az 5 a. m. tiszta kvart

a 9 a. m. nagy szekszt

a 14 —~12=2 a. m. nagy szekund (+ oktdv)

a 18 —12=6 a. m. bdvitett kvart (+ oktdv)

a 23 —12=11 a. m. nagy szeptim (+ oktav)
a27 —(2:12)=3 a. m. kis terc (+ 2 oktav)

a 32 —(2-12) =8 a. m. kis szekszt (+ 2 oktdv)
a 36 —(3-13)=0 a. m. tiszta prim (+ 3 oktdv)

Tekintsiink el az oktavkiilonbségektdl, s dllitsuk a hangkdzoket nagysagrendbe'
0,2,35,6,8,9, 11, 12

(A 0 kezdGhang, a 12 annak oktdvja)
A szdmsor kiilonbségei: 2, 1, 2, 1, 2, 1, 2, 1, vagyis egészhang, félhang, sit.
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A dur- és moll-akkordok szerkezeti kiilonbségébsl adédo terchangok szabad
valtakozdsai a fenti hangk6z6k valamelyikét adjdk. Szamjelzésiik: 2, 3, 11, 12, 20,
21, 29, 30, melyekbdl 2, 3, 11, 12 azonossdga szembetiing, 8 =20 —12, 9=21 ~12,
5=29 —(2.12) és 6=30 —(2-12).

Szdmjelzéses bizonyitdsunk azokra az esetekre is érvényes, amelyekben az akkord
terc, avagy kvint-hangjdn kezdjilk a fels6 sz6lam dallamdt. (Ldsd az 1-a és az 1-b
kottapéldakat!) A jelzések azonban ilyenkor természetesen mds szdmok szabdly-
szerliségét mutatjdk.

A kromatikus dallam a dur- és moll- hdrmashangzatok és az 1 —2—1—2—1—2—
1—2 nyolcfoku dallammodell sszefliggésének levezetési eljardst meg is fordithatjuk.
frjuk fel a tizenkétfokii kromatikus skdldt a szoprdnba! Harmonizéljuk meg dur-
vagy moll-akkordokkal (tetszésszerinti sorrendben véltakozva!) Ha a szoprdn és a
mélyebb szolamok ko6zétt ellenmozgdst végziink, az alsé szélamok barmelyikébél
Osszedllithatjuk az 1—2—1—2—1-—2—1—2 moddellt.

. 2. A dur- és a moll-akkordok az oktdvot kiilénb6zd nagysdgi hangkdzokre
bontjadk 3+2+7, ill. 243 +7), a tizenkétfoku kromatikus hangsorra épiilve mégis
periodikusan ismétl6d6 melddiavonalakat hoznak létre. A bévitett hirmashangzat
az oktdvot hdrom (enharmonikusan) egyenlé nagysdgu hangkozre (nagy-terc, ill.
sziik-kvart) osztja fel. Szerkessziink a tizenkétfoku kromatikus skdla minden egyes
hangjdra bdvitett hdrmasokat! (Enharmonikus értelemben az alapédlldsa és a kii-
16nbéz8 megforditdsti bvitett hdrmasok hangzdsa kézt nincs kilonbség. Példdnk-
ban a fels§ szélamok megalkotdsdban azonban csak alapélldsi akkordokat irtunk.)
(2. rajz)
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2. rajz

Mindhdrom felsd szélam dallama egy-egy sziikitett szeptim-akkord felbontdsat
adja. Tudjuk, hogy a kromatikus — enharmonikus tizenkétfokiisdgban hangzds szem-
pontjdbdl csak négyféle bdvitett hdrmas van. A basszus tizenkét hagnja felett teh4t
mindegyikfajta bovitett hdrmashangzat hdromszor ismétlédik. Ennek kdvetkeztében
a felsd sz6lamok sziikitett szeptim-akkordjainak felbontdsai is hdrom oktdvon. keresz-
til folytatédnak. Az enharmdnidt figyelembevéve a sziikitett szeptim-akkordoknak
hdromféle hangzdsa van. A felsé szélamok mindegyike mds-mds sziikitett szeptim-
akkordot bont fel. (2/a. rajz)
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Szdmjelzéses magyardzata a kovetkez§. A bévitett hdrmas hangjai: 0, 4, 8, 12,
16, 20, 24, sit. A hdromtéle sziikitett szeptim-akkord hangjai: 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18,
21, 24, sit. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, sit. 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, sit.

A bdvitett harmasok hangjaibdl mindhdrom sziikitett szeptim-akkordban csak egy-
egy kozoset taldlhatunk egy oktdvon beliil.

A hdrom fels§ szélam dallamdnak kovetkezetes kis terc (ill. bévitett szekund)
emelkedése a bdvitett hdrmashangzat nagy terces (ill. szlik kvartos) szerkezetébdl és
az alaphangok fokozatos télhangos siillyedésébsl keletkezik. A nagy terc 4, a kis
szekund 1, 4 —1 =3, azaz a kis terc, stb.

Liszt Ferenc ,,Egy Faust — Szimtdnia” c. miivében az I. tétel 400—405. iitemei-
ben a klarinét, az oboa és a bracsdk kromatikusan letelé halado bgvitett hdrmashang-
zat felbontdsokat jitszanak, felettilk a fuvoldk és hegediik kétszélamli menetébdl
sziikitett szeptim-akkordok felbontdsos dallamvonalai alakulnak ki. (2/b. rajz)

3. Szerkessziink a felbontott sziikitett szeptim-akkord minden egyes hangjdra
dar-akkordokat! (3. rajz)

A szomszédos akkordok kozott egy-egy k6zGs hangot (enharmonikus értelem-
ben is) taldlunk. Mindhdrom fels§ sz6lamban az 1—2—1—2—1—2—1—2 dallam-
modellt kapjuk. Liszt Ferenc Faust-szimfonidjanak III. tételében (645—652 iite-
mekben) a fagott-szld jdtssza a sziikitett szeptimakkord felbontdsdt telfelé, két
oktavon keresztiil. A fafivésok dur-hdrmashangzatainak ellenmozgdsos szdlamai-
bél rajzolodik ki az 1—2—1—2—1—2—1—2—1—2 dallam-modell. (3/a rajz)

Idézetiink a partitirdbdl csak a faftivésokat emeli ki, a vonséskar mély szélamai
és az listdob a fagott akkord-felbontdsdt, a magas vondsok a tobbi fafuvés akkord-
jait erdsitik. '

Szerkessziink a felbontott sziikitett szeptim-akkord minden egyes hangjara moll-
hdrmast, vagy tetszésszerinti sorrendben dur- és moll-akkordokat, a fels6 szolamok
mindegyike egyardnt | —2—1—2—1—2—1—2 szerkezetii dallam-modellt ad. (3/b rajz)

E jelenség magyardzata a koOvetkezd. Barmely dur- vagy moll-akkord kvint-
hangja nagy szekundot 1ép a kis terccel mélyebb hdrmashangzat alaphangjdnak ok-
tavijdra. (74+2=12 —3). Minden egyes akkordfordulatban az egyik szélam tehdt
nagy szekundot mozog felfelé, s ez a dallam-elmozdulds véltakozva mindig mds és
‘mas szélamban t6rténik. Barmely dar- vagy moll-akkord alaphangja (ill. annak ok-
tdvja) a kis terccel mélyebb dur-akkord tercére bdvitett prim 1épéssel jut, a kis terccel
mélyebb moll-akkord terchangjdval viszont megegyezik. (Tiszta prim, k6z6s hang.)
A szélam-elmozdulds nagysdga tehdt 1 vagy Olehet. A dir akkordok terchangja
viszont mindig azonos a kis terccel mélyebb hdrmashangzatok kvinthangjdval, a
szolam-elmozdulds tehdt 0. A moll-akkordok terchangjardl a kis terccel mélyebb
hdrmashangzat kvinthangjdra bGvitett primlépéssel juthatunk el, a szélam-elmozdu-
lds itt 1. Amig tehdt egy-egy szélam egy dur- vagy moll-akkord kvinthangjdtdl ajra
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eljut egy masik (nagy szekszttel mélyebb) dir- vagy moll-akkord kvinthangjdig:
2—0—1, ill. 2—1—0 dallammozgdst tesz, amely tObbszor ismételve a 2—1—2—1—
2—1—2—1 dallammodellhez vezet. Magyardzatunkban a kis tercet a vele enharmo-
nikus bd@vitett szekund intervallum is helyettesitheti, ugyancsak azonos értelemben
hasznaltuk a bdvitett primet a kis szekunddal (1 elmozdulds), a nagy szekundot a
sziikitett terccel (2 elmozdulds) és a nagy szeksztet a sziikitett szeptimmel (3+3 +3=9)

4, Szerkessziink a c-t6l lefelé haladé tizenkétfoku kromatikus skdla minden
egyes hangjdra sziikitett szeptim-akkordot! Mivel a sziikitett szeptim-akkordok
alaphelyzete és megforditdsaik kozt hangzdsban (enharmoniaban) nincs kiilonbség,
példankban — egyszeriiségre térekedve — nem ragaszkodtunk a kovetkezetes alap-
allasi négyeshangzatokhoz. A fels§ szélamokban tovabbd mindig teljes akkordot
frtunk, a basszusban levS hang tehdt végig kettGzve van. (4. rajz)

Mind a négy fels6 szolam dallama az egészhangi skdldt adja. A kovetkezetes
nagy szekundos (ill. szlik terces) emelkedés a sziikitett szeptim-akkord kis terces
(b4vitett szekundos) szerkezetének és az alaphang (ill. azzal enharmonikus hang)
félhangos siillyedésének kovetkezménye. (V.6. a 2. pl. magyardzatdval.) A 2. és 3.
példdk szélamait is megfordithatjuk. Ha tizenkétfoku kromatikus skdla ald bovitett
hdrmashangzatokat szerkesztiink, akkor az alsé hdrom szdlam dallama a:hdromféle
sziikitett szeptim-akkord felbontdsa lesz. Ha a kromatikus skdldkat sz{ikitt szeptim-
akkordokkal harmonizdljuk, akkor a szdlamok az egész hangi skdldban mozognak.

5. Az egészhangl skdla oktdvra kiterjed§ basszusmenetére épitett sziikitett
szeptim-akkordok — az elobbiek értelmében — fél oktdvnyi kromatikus dallamot
adnak a fels6 szélamokban. (5. rajz)
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Liszt Ferenc a 10. sz. Transzcendentdlis etiidjében a Stretta elétti titemekben
madsfél oktavnyi egészhangil basszusmenetet harmonizal sz{ikitett szeptim-akkordok-
kal. Az ellenmozgdsos fels§ szolamok kromatikus menetet adnak. (5/a. rajz)
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Az akkordok el6addsmddja arpeggio.

6. Szerkessziink az egészhangi skdla hangjaira bdvitett hdrmashangzatokat!
A felsG szélamok mozgdsat elSre kiszamithatjuk 4 —2 =2, amelyben a 4 a nagy terces
szerkezetre utal, —2 a basszus egészhangnyi siillyedésére, s az eredményiil kapott
2 a dallamvonal emelkedésének nagysdgdt mutatja. A feisG széiamok tehdt ugyan-
csak az egész hangl skdldt szolaltatjdk meg (természetesen a basszussal ellentétes
irdnyban.) (6. rajz)
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6. rajz

Az el5z8 példdhoz hasonld szabdlyszer(iség keletkezik, ha az 1—2—1—2—-1—2
1—2 dallam-modellre, mint basszusmenetre szerkesztiink sziikitett szeptim-akkordo-
kat. A basszus dallamdban a fél- és egész hangnyi sillyedés vadltakozik, a sziikitett
szeptim-akkord kis terces szerkezetébsl adoddan tehdt a felsé szélamok véltakozva
3—1=2,ill. 3 -2=1 hangkdzzel emelkednek. Amikor a basszus egészhangot ¥p
lefelé, a felsS sz8lamok félhangot fel, amikor a basszus félhangot le, a fels§ szélamok
egészet fel. (7. rajz)
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Végeredményben mind a négy felsé szélamban az 1—2—1—2—]1—2—]—2
dallamvonal rajzolodik Kki.

Szerkessziink az 1—2—1—2—1—2—1—2 dallammodell basszusmenet minden
egyes hangjdra bdvitett hdrmashangzatot! (8. rajz)
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A fels6 szélamok dallamdt elSre kiszdmithatjuk: 4 —1 =3, 4 —2=2, vagyis ha
a basszus félhangot 1ép le, a fels§ szolamok kis tercet fel, ha a basszus egészhangot
1ép le, akkor a felsd szolamok is egész hagot felfelé. (A 4 a bgvitett hdrmashangzat
nagy terces szerkezetére utal, minden hangkoz enharmonikusan is értelmezhet6.)

Mindhdrom fels§ sz6lamban egy-egy hang kétszer is el6fordul, a nyolcfoku
basszus felett tehdt 1ényegében hétfoku hangkészletli dallamok szerepelnek. Irjuk
- fel a felsd szélamok hangjait egy oktdv terjedelemben! (8/a. rajz)
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8la. rajz

A hdrom azonos szerkezetii hétfok skdla: dor vagyis az | —2—1—2—1—2—1—
—2 dallammodell és a diatonia kozt is 6sszefiiggés mutathaté ki.

7. Szerkessziink a pentatonia hangjaira bdvitett harmashangzatokat! Legyen
basszusmenetiik a d-t§l lefelé haladd RE-pentaton skdla! (9. rajz)

A fels6 szélamok dallamdban egész és félhangok vdltakoznak. (Magyardzata:
4 —2=2,4 -3=1, amelyben 4 az akkord nagy terces szerkezetét jelenti, —2 a pen-
tatonia nagy szekundos, —3 a pentaténia kis terces siillyedését, az eredményiil
kapott 2 és | a felsé szélamok emelkedését.)

Szerkessziink a pentatonia. hangjaira sziikitett szeptim-akkordokat! A ko6zos
hangokat ne tartsuk meg, hanem kovetkezetes ellenmozgdsban vezessiik a tels§
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sz6lamokat! (NB. Ha a fels6 szélamok akkordjai k6zt a k6z6s hangot megtartjuk,
akkor kromatikus skdlat kapunk.) (10. rajz)

9 ‘ 3 4 3 L'{ [
(@) $-S Q
¥io\)
P
7
o
-0 [®]
(@)
\ » < .
AP AN
)L ™y . 2ie)
~ P
Y o} P o)
J
VA )
VY 7 W) L §
Athwrs ™y #O ul
T <]
NS
Y
7z o]
[&] O
2 3 2 3 © 2
10. rajz

Mind a négy szélam dallamédban félhangok és kistercek (ill. bdvitett szekundok)
valtakoznak, tehdt az 1—3—1—3—1 dallam-modell rajzolédik ki. (Magyardzata:
3—2=1,3 —3=0, ez utdbbi a k6z0s hangra utal (O =tiszta prim), e helyett azon-
ban a dallamok felfelé kis tercet, 3-at ugrottak, vagyis a pentaténia nagy szekund
Iépéseivel szemben a felsG szélamok kis szekundot Iéptek, a kis tercekkel szemben
kis terceket.) _

Ime a pentaténia &sszefilggései az 1—2—1—2... és az 1—3—1—3... dallam-
modellekkel. ,

Szerkessziink az 1—3—1—3—1—3 dallam-modell basszusmenetének hangjaira
sziikitett szeptim-akkordokat! A k6zos hangokat itt se tartsuk meg, a szdlamok 4l-
land¢ ellenmozgdsban haladjanak! (11. rajz)

A fels6 szdlamok dallamai RE- -pentaton hangsort adnak. Ha az oktdvot zdré
basszushang felett lev6 akkord hangjait is beillesztjiik a felsd szélamok dallamaba
akkor azokbdl egy-egy DO-hexachord alkothaté. (11/a. rajz)
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v

Az 1—3—1—3—1—3 bsszus dallam hangjaira szerkeszttet bdvitett hdrmas-
hangzatok, a fels§ szélamok dallamdba ismét az 1—3—1—3—1—3 modellt szévik
be. (12. rajz)
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12, rajz

(Magyardzata 4 —1=3,4 —3 =1 stb.)
Szerkessziink az 1-—3—1—3—1—3 basszusdallam minden hangjdra dir (vagy

P

moll) harmashangzatot! Bdr az egymdstdl kis terc (vagy bdvitett szekund) tdvolsdgra
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lev8 dur-(moll) akkordok koz6tt van egy k6z6s (vagy enharmonikusan azonos hang,
ezeket most ne tartsuk meg az adott szélamban, hanem minden szélam dallama
akkordrél-akkordra ellenmozgdsban haladjon. (13. rajz)
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13. rajz

Mind a hdrom szélam mds és mds szabdlyszer(iséget mutat, Az egyik szélam
dallama a bdvitett hdrmashangzat felbontdsdt adja. A mdsik az egészhangu skdlat,
a harmadikban pedig a basszusmenet tiikreként az 1-—3—1—3—1—3 dallammodell
rajzolodik ki. (13/a. rajz)
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(Ha a 13. példdban végig moll-akkordok szélalnak meg, akkor a fels6 szélam
dallama vdltozatlanul a b&vitett hdrmashangzat felbontdsdt adnd, a kozéps8 szélam-
ban keletkeznék az 1—3—1—3-—1-—3 dallam-modell és az als6 szélamban pedig az
egészhangu skédla.)

Szerkessziink a pentatonia minden egyes hangjdra dir (vagy moll) akkordot! (14
rajz)

IO (@) T # =4 &
Z1 1 il
5 3 = S *S —!
J o) hed [=] M 1l

© |

$o- X
Hedi—trg -~ : q
A [®] a
7 [®] T 1

2 3 2 > © 2 T
14. rajz

i+ A fels§ szélamban a 2—5—-2—5—2 dallam-modell rajzolédik ki, a kc'Szépsc’S
szélam dallamdban kis és nagy tercek viltakoznak, az alsé szélam 1—6—1—6—1
dallam-modellt ad. Ha e szélamok dallamhangjait egy oktdvba siiritjiik, a fels6bsl a
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DO-hexachord, a kézéps6b6l a DO-pentaton hangsor alakul. Az alsé szélamban
egy sajdtosan szimmetrikus szerkezetii hatfokua skdla keletkezik, amely 4—1—1—1—
4—1 modellel jellemezhetd. (14/a. rajz)
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Hasonld torvényszeriiséget figyelhetlink meg, ha a 14. kottapélda felsé szélamai-
ban moli-akkordok szdlalndnak meg: a k6zépsS szdlam szerkezete vadltozatlan ma-
radna, csupan a sz€Is6 szélamok dallama cserélédnék meg.)

A tizenkétfokisdgban kovetkezetes 1—4—1—4 stb. modell nem alakulhat ki,
mert 12 nem oszthato maradék nélkiil 1 +4 = 5-tel.

8. Szerkessziink egy diatonikus skdla minden egyes hangjdra sziikitett szeptim-
akkordot! Valasszuk ki e célra a lefelé haladd c-dar hangsort! (15. rajz)
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15. rajz

A fels§ szélamok dallamdban csupa fél- és egészhang szerepel. (Magyarazata
3—-1=2,3-2=1, amelyben a 3 a sziikitett szeptim kis terces szerkezetére utal, a
--1 és a —2 a diatonikus basszus siillyed§ kis, ill. nagy szekundjait. A fels§ szélamok
dallamdnak szabdlyszeriisége abban mutatkozik, hogy ahol a diatonidban téltdvolsdg
van, ott a fels6 szolamok egész tdvolsdgot énekelnek, a diatonia nagy szekundjaival
szemben a fels§ szélamok kis szekundjai dllnak.) - - ‘

" Az 1—1—2—1—1—2—1—1—2 kilencfokl dallam-modell basszusmenetére el-
lenmozgdsban szerkesztett sziikitett szeptimakkordok szélamaibodl a diatonia hang-
jai dllithatSk Ossze. (16., 16/a. rajz)
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16. 16/a. rajz

A diatonikus basszus hangjaira épiilt bdvitett hdrmas hangzatok fels§ szélamai-
pak dallamai mdsfajta szabdlyossdgot mutatnak: (17. rajz)
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17. rajz

Itt a diatonia kis szekundjaival szemben a fels§ szélamok kis tercet ugranak,
a basszus nagy szekund lépései a fels§ sz6lamok nagy szekund lépéseivel ellentétesek.
(Magyardzata: 4 —1 =3, 4 —2 =2, melyben a 4 bdvitett harmas nagy terc szerkeze-
tét, —1 és —2 a diatonia siillyed & kis és nagy szekund 1épéseit jelentik.)

Az 1—1—2—2—]1—1—2—2 dallam-modell basszusmenetére ellenmozgdsban
szerkesztett bdvitett hdrmashangzat szolamainak hangjai a dallamos moll hangsora
(a mdsodik hétfoku hangrendszer) adjdk: (18, 18/a rajz)
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18. 18/a. rajz

9. A kiilonféle szerkezeti-felépitésli skdldk és hangjaikra épiil6 akkordok szé-
lamai véltozatosndl vdltozatosabb dallamokat adhatnak. Bizonyos esetekben e dal-
lamokat atfogé rendszernek egysége nem az oktdv, hanem annal kisebb vagy nagyobb
hangkéz. Pl. az 1—4—1—2—2—2 dallammodell basszusmenetére ellenmozgdsban
szerkesztett sziikitett szeptim-akkordok szélamaiban a 2—2—2—I1—]—1 dailam-
‘modell rajzolédik ki, amelynek Osszefogo hangkdze a nagy szekszt (ill. sziikitett
szeptim). (19. rajz) .
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A diatdnidra, vagy az 1—2—1—2—1—2—1—2 nyolcfokli modelire épiil§. dir-,
vagy moll-akkordok szélamai olyanjdallamot alkotnak, amelyek az oktdvnal terccel,
kvarttal, kvinttel és szekszttel nagyobb egységet alkotnak. (A sok lehetoseg koziil
csupdn nehany érdekes jelenséget emeltiink ki.)
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A diatonidra szerkesztett dur-, vagy moll-akkordsorozat hangjai tizenegyfoka-
sdgot adnak: (20. rajz)
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20. rajz

A dar-sorozat sz6lamaiban a TA, a moll-sorozat szélamaiban a DI (vagy RA)
hang nem szerepel. Ha C-dur skdla a basszus-szélam, akkor a fels§ szélamokban
nincs b, ill. 3 ¢ (des). (20/a. rajz)
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A hangok statisztikdja eléforduldsi gyakorisdguk szerint:

dar-akkordokban: moll-akkordokban:
3: e, a, h, ¢, d, g ‘
2: ¢, d,#f, g, e, ,a, h,
1 #c,#d, f+g es,#f, as, b,
0: b, #*c, : .

A nagy-szekundos skdla tobb, szabdlyos-szerkezetli dallammodell basszusdra
¢épiil6 akkordsorozat szélamaibol is 1étrejohet: Pl.: az 1—1—2—1—1—2—1—1—2
kilencfok skdldra szerkessziink dir- vagy moll-akkord sorozatot, vagy

a 1—2—3—1—2—3 hatfoku skdldra szerkessziink moll-akkord sorozatot, vagy

a 1—3—2—1—3—2 hatfoki skdldara szerkessziink dar-akkord sorozatot, végiil

a 1—1—4—1—1—4 hatfoku skdldra szerkessziink sziikitett szeptim-akkordokat!

Fenti megéllapitds a dir- és moll-akkord sorozatok esetében csak egy-egy
szélamra érvényesek. Az 1—1—2—1—1—2—]1—1—2 kilencfoku skdla felett levg
madsik két szolam kozil az egyik 1—3—1—3—1—3 dallam-modellt, a mdsik a
1—1—2—1—1—2—1—1-—-2 skdldt adja.

A 1—2—3—1—2—3 és 1—3—2—1—3—2 hatfoki basszusmenet felett levg
akkordokban a madsik két szolam koéziil az egyik a sziikitett szeptim-akkord felbon-
tasdt, a mdsik az 1—1—4—1—1—4 hatfoku dallam-modellt rajzolja ki.

(Mellékes érdekességként jegyezzitk meg, hogy az 1—2—3—1—2—3 és | —3—2
1—3—2 hatfoki dallam-modellekre épiil bdvitett harmashangzatok, valamint szii-
kitett szeptim-akkordok szélamaiban egymds dallam-modelljét épitik fel.)
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Az 1—2—1—2—1—2—1-—2 dallam-modellt megkapjuk, ha

az 1—1—1—1—2—1—1—1—1--2 tizfokud vagy

az 1—1—1—3—1—1—1—3 nyolcfoku skdldk hangjaira b4vitett harmashangza-
totak szerkesztiink, s a felsé szélamok hangjait egy oktdvban elrendezziik.

Az 1—3—1—3—1—3 dallammodell alakul ki a 1—}—2—1—}—2—1—1—-2
kilencfoku skdla hangjaira épiilt dir- vagy moll-akkord sorozat egy-egy szolamdnak
hangjaibdl.

10. Az eddigi OsszefiiggésrendszeriinktS]l némileg eltérs, de sok tekintetben vele
rokon, ha megvizsgdljuk, hogy az egyes akkordfordulatok hangkészlete miféle dal-
lammodelleket, skdldkat ad. Az eredményeket réviden Osszegezve a kovetkezd meg-
allapitdsokat tehetjiik.

a) Diatonikus hétfokusdgot kapunk hdrom egymadstdl tiszta kvartnyira levd,
dur-, vagy moll-akkord hangjaibdl, vagy két olyan moll-szeptim-akkordbdl, amely-
nek alaphangjai egymdstol nagy szekundnyira vannak. (21. rajz)
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21. rajz

b) A dallamos moll hétfoki rendszerét nyerjik hdrom olyan dur- ill. moll-
akkordbdl, amelyek alaphangjai egymadstdl tiszta kvart tdvolsdgra vannak, de azonos
szerkezet(i akkordok nem kovethetik egymdst. (22. rajz)
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22. rajz

Ugyancsak ezt a hétfoku rendszert kapjuk két olyan domindns-szeptim-akkord-
bol vagy a TI-szeptim-akkordbdl, amelynek alaphangjai egymdstdl nagy szekund
tdvolsdgra vannak. (22/a. rajz)
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22/a rajz

¢) Egészhangt skdlit ad két olyan b&vitett hdrmashangzat, amelynek alap-
hangjai nagy szekund avagy b@vitett kvart tdvolsdgra vannak egymdstol. (23. rajz)

d) 1—2—1—2—1—2—1—2 nyolcfoka dallammodell &llithaté Gssze két, egy-
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23. rajz

mdstdl bévitett kvart tdvolsdgban levS alaphangi moll-szeptim-akkord hangjaibdl,
tovdbbd olyan sziikitett szeptim-akkordokbdl, amelyeknek alaphangjai kis szekund,
nagy szekund, nagy terc vagy tiszta kvart intervallumot zdrnak be. (24. rajz)
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24. rajz

e) 1—3—1—3—1—3 hatfoka dallammodell illithaté &ssze hdrom olyan dir-
vagy moll-akkordbdl, melyeknek alaphangjai egymdstol nagy tercnyire vannak. (25.
rajz)
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25. rajz

f) 1—1—2—1—1—2—1—1-—2 kilencfoku dallam-modellt kapunk, ha hdrom,
egymdstdl nagy terc tdvolsdgra levd, sziikitett hdrmashangzat, tovdbbd hdrom, egy-
mastdl kis szekund vagy tiszta kvart tdvolsdgra levd bévitett hdrmashangzat, hang-
jait skdldba rendezziik. (26. rajz)

(Az a—f pontokba foglalt megdllapitdsok természetesen érvényesek a megadott
intervallumok megforditdsaira is.)

Fejtegetéseink sordn a bevezetSben felvetett problémdra néhdny melodikus és
‘harmonikus jelenség Ssszefiiggésének kimutatdsdval igyekeztiink vdlaszolni. A lénye-
giikben eltér§ és egymastol igen kiilonbdz8 hatdsu zenei dallamstilusokat egyszer(
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26. rajz -

akkordsorozatokkal hidaltuk 4t a hangok vildgdban rejlé mennyiségi szabdlyszerii-
ségek feltdrdsaval. A zenemiivekben, az él6muzsikdban elGtérbe kerils szdmszerii-
ség lehet tudatos, de lehet az 6sztonos alkotdi tevékenység megnyilvdnuldsa. A miivé-
szetek kialakuldsakor, kezdetben, kétségkiviil az Ontudatlan jelenségek jdtszhattak
nagyobb szerepet. Az 0szt6nds elemek sokasdga id6nként dt-dtcsapott a tudatos-
sdgba, s a torténelem folyamadn a teremtd miivésznek mind t6bb és tobb készen kapott
tényezSvel kellett szdmolnia. A kulturdlis és stilusorokségek azonban az alkotds
,»,hevében” (ez hosszabb teremtGi folyamatot jelent) Ontudatlanul valami 1jjd alakul-
nak 4t. Ez az 1j lehet a zene mélyen meglevs, de eddig még fel nem tdrt mennyiségi
szabdlyszerliségek megelevenitése is. Ennyiben nevezhets a zene ontudatlan szdmld-
ldsdnak. Az tjabbkori zene mesterségesnek tiing kisérleteinek, jelenségeinek hdtte-
rében pedig ott sorakoznak az elmult évezredek természetes zenei megnyilvdnuldsai.

(A tanulmanyban koz61t Liszt-idézetekre Gdrdonyi Zoltdn hivta fel figyelmemet.)

,,BECCO3HATEJILHBII CUET?”

B. ABamiu

,,My3bIKa €cTh TaiiHoe apudMeTHUeCKOe yNnpaxxHeHHe Oecco3HATeNbHO CYMTAtOLUEH AyIn”
(JIeuGHuu) Ecny cMBICIT 3TOrO BLICKA3bIBAHHS OTHECTH JIMIUBb K MaTE€PHAlly My3bIKH, MOXET He
HaAMAEM JIaXKe TaKOro My3bIKanbHOro 3JIEMEHTa, KOTOPHIH He OBl Obl B KaKOH-TO Mepe XapakTep-
HbiM. Hao60poT, B My3bIKaJIbHBIX CTPEMJIEHHSAX TIPOLIENMEro CToneTus kak Oynro Bmecto Oec-
CO3HATENLHOrO BCE BoJiblle BHICTYNAeT HAa MEPEAHHIl MNaH CO3HATENILHOCTD.

ABTOp OTBEYas Ha 3TOT BONPOC, YKa3biBAeT HA MY3bIKaJIbHblE B3aMMHOCTH TaKHX SIBJICHMIA,
NPHHATBIX €CTECTBEHHLIMH H MEPBUYHBIMH KaK ¢ OQHOM CTOPOHBI TIEHTATOHMS, NHATOHHSA, XpOMa-
THKa, C APYro# CTOPOHBLI MaXXOPHbIE W MHHOPHBIE AKKOPABI, PaCIIHPEHHBIE TPOHHBIE CO3BYYHS,
CYXXEHHBIC CENITHMHBIC AKKOPHOBI, COENHHSS MX B Taphl C YK€ KJIACCHYECKMMH TpPABHIIaMH DYKO-
BOACTBA TIAPTHAMM B €BPONEHCKOH MHOTrO3BYYHOH XyHOXeCTBEHHOU My3bike. I1pH paccMOTPEHHK
YAaCTHHIX PE3yNbTATOB BBLIACHAETCS, YTO HAmp.

a) XpoMaTHKa M Ma)XXOPHbIE-MHHOPHbIE aKKOP/ibI TIOBEAYT K Mojend Moruea 1-2-1-2-1-2-1-2
yaule BCEro BCTpevarolleiics B poMaHTHke (mipumep Ne 1)

0) pe3yNbTaToM CYXEHHBIX CElTHMHBIX AKKOPIOB H MaXOPHBIX M MHMHOPHBIX AKKOPHOB
ABJIAETCA CTPYKTYPHO-CPaBHMTENbHbIA H 1-2-1-2-1-2-1-2 monens moTusa (np. Ne 3)

6) XpOMAaTHKa W CYXEHHBIC CEITHMHbIE AKKOPABI COCTABINIOT MOCT K TIOJIHO3BYYHBIM IaM
mam: (np. Ne 4—35)

2) mopmens morusa 1-2-1-2-1-2-1-2 yepe3 paciIMpeHHbIE TpOHHbIe CO3BYYHA CBA3BIBAETCH
¢ OMAaTOHWe! W meHTaToHuei. (mp. Ne 8—9)

0) ocseulaercs cBsizb Moneid MoTusa 1-3-1-3-1-3, yacTo ynmoTpeOlieHHbIN B TIPOM3BEAECHHSX
BapToka, W NEHTATOHMH, H AMATOHHH (np. Ne 10—11).

oc) HO BEAET myTh M OT Mojenw MorHea 1-3-1-3-1-3 B HanpasneHue HOHH03By‘{HOH raMMBbI
(mp. Ne 13).

Pa6ota ykaspiBaeT el HA pAd TAKMX H MOAOOHBIX CBA3eil My3bIKaAbHBIX CTPYKTYP-CBA3H.

ITpu ananu3e MPHUMEPOB OH PACKPBIBAET M TIPHYMHBL apu(METHHON 3aKOHOMEPHOCTH, B APYIHX
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MeCTax OPOBOASATCA NOKA3bIBAKOLIME OTPBLIBKH M3 MY3bIKanbHON JuTepaTyphl. B KoHuUE OH ycTa-
HaBJMBAET, YTO BLICTYNAIOUIAA HA TIEPBBIM TIJIaH YHCIIEHHOCTh B MY3bIKE, MOXET ObITh NPOSABIICHHEM
M CO3HATENBHOM HO M CTHXHIIHOMN TBOPYECKO# NeATENbHOCTH. BHayalne npH BO3HHKHOBEHWH HCKYCCTB,
6e3yciioBHO Urpaii Gonbllyto Pojib Gecco3HaTENbHbIE ABIEHUA. MHOXECTBO CTUXHIHBIX 3JIEMEHTOB
BpPEeMEHAMH TEPEXOAMIIO B CO3HATENBHOCTh, ¥ B XOJ€ UCTOPHH TBOPYECKOMY XYIOXKHHKY HYXKHO
ObIIO CYMTATHCA CO BCE OOJIBIUIMM MHCAOM rOTOBLIX (PakTOpOB. ONHAKO KYABTYDHBIC M CTHIHCTH-
YeCKHE HacJelusl B ,,IOpbIBe” TBOpYecTBa (3TO O3HaAYaeT WINTesNbHbLII TBOPYECKHH npouecc) Gec-
CO3HATENBLHO TPEBPALIAIOTCA BO YTO-HWOYAb HOBOE. DTO HOBOE MOXET OBITL M BOMJIOLUEHHEM
CYLLIECTBYIOLLMX B MY3bIKe HO €lIE HE OTKPbITHIX KOMHYECTBEHHbIX NMPABUIBHOCTENH. B 3TOM OTHO-
IIEHKH MOXHO Ha3biBaTh MY3bIKY 0GECCO3HATENBHBIM CY8TOM. Ha doHe Ke ABJeHWH KaXyLIMXCs
HMCKYCCTBEHHBIMM, OTILITOB MY3bIKU HOBEHIIErO BPEMEHH CTOAT €CTECTBEHHLIE My3bIKAJIBHBIE TIPO-
SIBMIEHUs TIPOIUCAINHX ThICAYEIIETHIA,

,,UNBEWUSSTES ZAHLEN"?

von B. Avasi

. Musik ist die geheime arithmetische Ubung des unbewusst zihlenden Geistes” (Leibniz).
Beziehen wir den Sinn dieser Aussage bloss auf den Stoff der Musik, so ldsst sich vielleicht kein
einziges musikalisches Element finden, wofiir es nicht mehr oder minder zutreffend wire; ja, in
den musikalischen Bestrebungen der letzten hundert Jahre scheint immer stdrker das Bewusste
die Stelle des Unbewusster einzunehmen.

Verfasser weist in seiner Arbeit auf musikalische Wechselbeziehungen solcher als natiirlich,
primir hingenommener Erscheinungen hin, wie einerseits die Pentatonie, Diatonie und Chromatik,
anderseits die Dur- und Moll-Akkorde, der erweiterte Dreiklang, die verminderten Septimenakkorde,
gepaart mit den in der mehrstimmigen europdischen Kunstmusik klassisch gewordenen Stimm-
fithrungsregeln.

Aus den Teilergebnissen der Untersuchungen geht u. a. hervor, dass

a) die Chromatik und die Dur- und Moll-Dreiklinge zu dem in der Romantik mehrmals
auftretenden Melodiemodell 1—2—1—2—1-—2—1—2—1 hinfiihren (Beispiel 1);

b) ein struktureller Vergleich der verminderten Septimenakkorde und der Dur- und Moll-
Dreiklinge ebenfalls das Melodiemodell 1—2—1—2—1—2—1—2 ergibt (Beispiel 3);

¢) die Chromatik und die verminderten Septimenakkorde eine Briicke zu den Ganztonskalen
bilden (Beispiel 4 u. 5);

d) das Melodiemodell 1—2—1—2—1—2—1—2 iiber die erweiterten Dreikldnge mit der
Diatonie und der Pentatonie in Zusammenhang gelangt (Beispiel 8 u. 9).

e) Es werden die Zusammenhinge des in den Werken Bartdoks mehrmals verwendeten Melo-
diemodells 1—3—1—3—1—3 mit der Diatonie bzw. der Pentatonie beleuchtet (Beispiel 10 u. 11);

f) es fiihrt aber auch ein Weg vom Melodiemodell 1—3—1—3—1—3 zur Ganztonskala (Bei-
spiel 13).

Die Arbeit weist noch auf eine Reihe weiterer dhnlicher Zusammenhinge der musikalischen
Struktur hin. An Hand der Analyse der Beispiele werden auch die Ursachen der arithmetischen
Gesetzmissigkeiten klargelegt; anderwirts sind als Beweis Proben aus der Musikliteratur vorge-
filhrt. Schliesslich wird festgestellt, dass die in der Musik hervortretende ZahlenmaSSngelt die
Ausserung der bewussten, aber auch einer instinktiven schdpferischen Titigkeit sein kann. Zu
Beginn, als sich die Kiinste ausbildeten, mogen zweifellos die unbewussten Erscheinungen eine
grossere Rolle gespielt haben. Die Vielfalt der unbewussten Elemente schlug zeitweise in das Bewusste
um, und im Laufe der Geschichte hatte der schaffende Kiinstler eine stindig wachsende Zahl von
fertig erhaltenen, uiberlieferten Faktoren in Rechnung zu ziehen. Im ,,Drange’ des Schaffens (das
einen lingeren Vorgang des kiinstlerischen Gestaltens bedeutet) wandeln sich aber diese Erbgiiter
der Kultur und des Stils unbewusst in etwas Neues um. Dieses Neue kann in der Neubelebung im
wesentlichen schon vorhandener, doch bisher nicht erschlossener zahlenmissig ausdriickbarer
Regelmissigkeiten der Musik bestehen. Insofern kann die Musik ein unbewusstes Zihlen genannt
werden. Im Hintergrunde der vielleicht gekiinstelt scheinenden Versuche und Erscheinungsformen
der neuzeitlichen Musnk stehen aber die natiirlichen musikalischen Erscheinungen vergangener
Jahrtausende.
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