A PONTY TERMESZETES TAPLALEKAROL
irta: MEGYERI JANOS

Sokak dltal felvetett és tanulmanyozott kérdés: mit eszik a ponty, mi képezi
természetes tdpldlékdat. Erre az elméleti, de f6ként gyakorlati szempontbdl fontos
kérdésre vonatkozo vélemények igen kiilonb6z6ek, gyakran egymadsnak ellentmondok,
ezért tobbnyire nem elegenddk a gyakorlati kdvetkeztetések levondsara. Tovabbra is
nyitott kérdés pl., hogy mi a szerepe természetes, illetdleg mesterséges vizeinkben
(halastavainkban) €16 ponty tdpldlkozdsdban a mesozooplanktonnak, a benthos,
valamint a litordlis zona faundjdnak.

A tovabbiak sordn roviden tekintsiik 4t a ponty tdpldlékdrdl vallott felfogdsokat.

A ponty mindent megeszik, még az iszapot is mondtdk SCHIEMENZ el6tt [15, 16,
17]. Voltak, akik a pontyot ndvényevé dllatnak tartottdk. SusTa dllitotta el6szor,
hogy dllatevd [19]. A ponty zoophag dllat, mely a vizek mikroszkopos dllatvilagabdl
tapldlkozik, dllapitotta meg LANDGRAF [12, 13]. Sok szerz6 a plankton szerepét
tartotta els6dlegesnek a ponty tdplalkozdsdban [3]. Viszont a“plankton fogalmadt
sem haszndljak egyértelmilen a ponty tdpldlkozdsdval foglalkozok. Sok mindent
odasorolnak, ami nem planktonszervezet. A kérdés azért érdemel figyelmet ma is,
mert akik a ,,plankton”-t tartjdk a ponty természetes tdpldlékdnak, azok a tégazda-
sagi halastavak tradgydzdsdat alapvetd fontossdgliinak tartjak a haltenyésztés érdeké-
ben. A trdgydzdstol a planktonszervezetek elszaporoddsdt, s ennek kovetkeztében a
ponty hushozamanak a gyarapodésat vdrjak. BARTHELMES szerint a halastavakban
tenyésztett pontyok tdpldlékdnak jelentSs részét a Daphnia fajok képezik [9].
WUNDER is hasonlo nézetet vall [9]. SCHIEMENZ szerint a plankton aldrendelt
jelentdségli, sziikség-, vagy kényszertdpldlék. Ha nincs mds, ha nincs miben vi-
logatnia planktont fogyaszt [I5]. UNGER a planktont, mint haltdpldlékot je-
lentéktelennek tartja [21]. Hasonldéan foglal dlldst e kérdésben SCHAPERCLAUS is
[9]. Tavakban, mesterséges halastavakban a benthos-fauna és abbdl is a Chironomus-
larvdk képezik a ponty természetes tdpldlékanak a forészét [21]. UNGER gyomor-
és béltartalom vizsgdlatok alapjdn allitja, hogy a ponty tdpldlékat csupdan néhdny,
gyakran egyetlen faj egyedei alkotjik. BERINKEI is'a Chironomus mellett foglal dlldst,
amely mellett jelentSsnek tartja a Tubifex-et is [2]. Ferencz M. szerint a Tiszdban
¢l6 pontyok 6 tdpldlékdt algdk, plankton-rdkok (Cladocera, Copepoda), Rotatoria,
kilonféle rovarldarva, novényi részek és gylirlisférgek képezik [5]. Lovassy fentiek
mellett az apto testii csigdkat, kagyldkat, bogdrldrvdkat is emliti, mint a ponty
természetes tdapldlékdt [14]. A csigdkat KRENEDITS is a haltapldlékok kozé sorolja
[11]. JAszraLust és PApPPNE a togazdasdgi pontyok természetes dllati tdpldiékdra
vonatkozd, nagy anyagon és korszerii mdédszerrel végzett vizsgdlatai arrdl gydzik
meg az olvasot, hogy a ponty tdpldlékdnak még takarmdnyozds idején is jelentds
részét képezik mind a peldgikus (zooplankton), mint a bentonikus fajok, amelyek
mellett algdk, magasabbrendili ndvényi részek, st szdrazfoldi rovarok is eléfordul-
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nak a béltartalomban [9]. JAszFaLusiék megdllapitjdk azt is, hogy a természetes
tdpldlék Osszetétele fiigg a ponty kordtdl, a vizben €16 tdpldlékdllatok egy-egy fajd-
nak adott idépontban eléforduld egyedszdmdtdl, tomegétdl. A kilonbozd koru
pontyok elsOsorban azokkal a fajokkal tdpldlkoznak, amelyek tomegesen élnek a
halastd vizében. A vélemények sordt, mintegy Osszefoglaldsul SErnov [18] felfogd-
sdval zdrjuk, aki szerint a ponty ndvényi és dllati eredetii, kevert tdpldlékon é16
,,mindenevé” allat. A fiatal pontyok planktonrakokat, algdkat és mas halak petéit
fogyasztjdk. KésGbb ezek mellett a férgek és rovarldrvdk, apro puhatestiiek képe-
zik a ponty természetes taplalékat.

Vizsgalati anyag

A ponty tdpldlékdra vonatkozd véleménykiilonbségek oka, hogy a vizsgdlatok
tobbsége egyoldall, csupdn egy-egy viztipusban él6 pontyok béltartalmanak a fel-
dolgozdsdra szoritkoznak (td, togazdasdg, folyo, vagy folydszakasz), tovdbbd kis
szamu béltartalmat vizsgdltak meg, végiil nem vették figyelembe a vizsgalt dllatok
életkordt. A vizsgdlatok legtobb esetben csupdn a béltartalom leirdsdra szoritkozok.
A helves értékeléshez a ponty és a vizi fauna (plankton, benthos) egyiittes gyiijtése és
feldolgozdsa igen fontos, mert csak igy lehet Gsszehasonlitani a béltartalomban taldlt
Jfajokat a vizhen élokkel, megitélni azt, hogy a rendelkezésre dli természetes tdipla-
1ékbol mit és mennyit haszndl fel tapldalékul a kiilonbézé korti dllat.

Az emlitett hibaforrdsok minél kisebbre vald csokkentése érdekében vizsgdlati
anyagomat (235 db béltartalom) kiilonb5zd tipusii vizeinkbdl, az év kiilonb6z4
hénapjaiban (februdrtol novemberig) gy{ijtottem. A lehet3ségekhez mérten arra is
torekedtem, hogy vizsgdlati anyagom kiildnb5zd koril pontyokbdl keriiljon ki. Végiil
a halfogdssal egyidében mindségi €és mennyiségi planktonmintdt is gy(ijtéttem abbgl
a vizb6l, ahol a vizsgdlt ponty élt.

A feldoigozott 235 db béltartalom nagyobb részét (106 db) a Fehértéi Halgazda-
sdg (Szeged), 29 db-ot a Felgvoi Allami Gazdasdg (Felgy&) halastavaibol gyiijtottem.
Ez az Osszesen 135 db béltartalom takarmdnyozott halastavakban él6 pontyok ter-
mészetes €s mesterséges tdpldiékdnak az Osszehasonlitdsdra nyhjtott lehetGséget.
A vizsgdlt tégazdasdgi halastavak mesozooplanktonban gazdagok voltak, azaz bdven
dllott a benniik tenyésztett pontyok rendelkezésére a takarmany mellett természetes
tapldlék is.

62 db béltartalom a szegedi Buvdrtd-ban €16 pontyokbdl vaié. A Buavirtd-ban
€16 pontyokat 1965-ig nem takarmdnyoztak. 1965-ben a szegedi Kossuth Haldszati
Termeldszivetkezet pontyivadékokat telepitett a Blvdrtoba ugyanakkor megkezdte
a pontyok takarmdnyozdsit konzervgydri hulladékkal (paradicsom, paprika, zold-
borsé stb. maradvdnyok). Ettd] az id6tdl kezdve itt is alkalom nyilott a természetes
és a mesterséges tdpldlék ardnydnak az Osszehasonlitdsdra.

A Hattyas-telepi és a roszkei Holt-Tiszdbd! 18, a Tisza szegedi szakaszdbol 16
db ponty béltartalmdt vizsgdltam meg. A tiszai halakat a szegedi Kossuth Haldszati
TermelGszévetkezet engedte dt vizsgdlatra. A pontyok fogdsdval egyidében nem
volt alkalmunk planktonmintdkat venni a Tiszdbdl, amiért ebben az esetben a bél-
tartalom és a zooplankton Osszehasonlitdsdra sem volt lehetséges. A Tisza, mint
ismeretes zooplanktonban szegény vizi élettér, a holt dgak toszerid dllovizek viszont
zooplanktonban gazdagok. A feldolgozott béltartaimak a természetes taplalék ere-
detérdl (plankton-e, vagy a benthos) nyujtanak némi tdjékoztatdst. Végiil a szikes
vizek tanulmdnyozdsa soran alkalomszeriien fogott 4 db ponty béltartalma néhdny
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adat arra vonatkozoan, hogy a ponty szimdra kedvezétlen szikes vizekben é16 vad
pontyok taplaiékdt mi képezi.

A begylijtott pontyokat lemértem és Osszehasonlitdsi alapul a sulyukat vettem.
Saly szerint a vizsgdlati anyag a kdvetkezdképpen oszlik meg:

02— 1dkg 28 db
1— 5dkg 11 db
5— 25 dkg 38 db

25— 50 dkg 33db

-50—100 dkg 28 db

100—150 dkg 9db

150—300 dkg 88 db

235 db

Vizsgslati eredmények

1. Fehértdi Halgaadasag ( Szeged)
1956. )umus.IS

3.sz. t0

ZOOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 750.

C ladocera

Daphma magna STRAUS 2, Scapholeberis mucronata O. F. MULLER 5, Ceriodaphnia quad—
rangula O. F. MULLER 120, Moina brachiata JURINE 12, Alona rectangula G. O. SARs 120,
Chydorus sphaericus O. F. MULLER 85.

Copepoda:

Megacyclops viridis JURINE 4, Acanrhacyclops vernalis FisCcHER 13783, Eucyclops serrulatus
FISCHER 56.

Chironomus-larva 35.

. 35,5 dkg-os ponty. A- gyomor iires. A bél nagyobb része lires. Az utébélben
(vegbel) sok Acanrhocyclops vernalis, néhany Daphnia magna és rovarlarva marad-
vdnya volt.

(A tovabbiak soran, gyomor: Gy, bél: B, végbél: Vb.).
4.sz. t6

Z0OPLANKTON (db/10 1.):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN 200, Brachionus angularis GOSSE 6160, Anurae-
opsis fissa Gosst 200, Lepadella patella O. F. MULLER 10, Colurella adriatica Eurs. 10,
Lecane luna O. F. MULLER 150, Polyarthra dolichoptera IDELSON 1232, Testudmella
patina HERMANN 140,

Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER 160, Scapholeberis mucronata O. F. MULLER 2, Cerio-
daphnia quadrangula O. F. MULLER 150, Alona rectangula G. O. SaRs 200, Dunhevedia crassa KING 1.
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Copepoda:

Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL 2, Megacyclops viridis JURINE 2, Acanthocyclops ver-
nalis Fi1scHER 5775.

Chironomus-larva 50.

2. 13,5 dkg-os ponty. Gy és B: uires. Vb: igen sok a Daphnia magna tartds petéje.

10. sz. to

Z0oOoPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 580, Polyarthra dolichoptera IDELSON 920.

Cladocera:

4

Daphnia longispina O. F. MULLERbZO, Cerioz?aplznia quadrangula O. F. MULLER 16, Chy-
dorus sphaericus O. F. MULLER 10.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FIscHER 11 500.
Chironomus-larva 16.

3. 21 dkg-os ponty. Gy és B: iires. Vb: Daphnia longispina maradvdnyok,
Chydorus sphaericus ép példdnyai (sok}, Acanthocyclops vernalis maradvany, rovar-
larvak (Chironomus) maradvédnya.

1956. janius 30.
3.sz. to

ZOOPLANKTON (db/10 1):
.Rotatona

Brachionus angularis Gosse 140, Lecane luna O. F. MULLER 145, Testudinella patina
HerMANN 70.

Cladocera:

Daphnia magna STRAUS 1, Daphnia longispina O. F. MULLER 560, Ceriodaphnia quadran-
gula O. F. MULLER 420, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 25,

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FISCHER 8162,
Chironomus-larva 12.

4. 43 dkg-os ponty. Gy: lres. B: sok bogdr és Dipfera-lirva maradvdnya.

5. 44,5 dkg-os ponty. Gy és B: iires. Vb: kevés Daphnia Ionglspma Acantho-
cyclops vernalis, Diptera-ldrva, valammt bogdr maradvdnya.

4.s52. t0

ZOoOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

124



Brachionus quadridentatus HERMANN 75, Mytilina ventralis Eurs. 420, Keratella quadrata
O. F. MULLER 250, Lepadella patella O. F. MULLER 850, Lecane luna O. F. MULLER 1400,
Lecane closterocerca SCHMARDA 2800, Lecane bulla Gosse 420, Polyarthra dolichoptera
IpELson 289, Testudinella patina HERMANN 700,

Cladocera:

Diaphanosoma brachyurum LIEVEN 700, Daphnia magna STRAUS 2, Daphnia longispina
0. F. MULLER 250, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER 280, Alona rectangnla G. O.
SARs 280, Dunhevedia crassa KING 10, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 60.

Copepoda:

Arctodiaptomus. bacillifer KoeLBEL 700, Megacyclops viridis JURINE 120, Acanthocyclops
vernalis FiscHER 700, Eucyclops serrulatus FiscHER 70.

Chironomus-larva 20.
6. 19 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal telitett. Vb: jelentéktelen mennyi-
ségli Cladocera- és Copepoda-maradvany. I
10. sz. té
ZooPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 20, Mytilina ventralis Eurs. 143, Keratella quadrata O. F
MOULLER 110, Lepadella patella O. F. MULLER 70, Polyarthra dolichoptera IDELsON 210

Cladocera:
Diaphanosoma brachyurum'LIEVEN 148, Daphnia magna STRAUS 1, Daphnia longispina
O. F. MULLER 55, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER 275, Alona rectangulu G. O.
SARs 43, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 60,

Copepoda:
Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL 75, Acanthocyclops vernalis FisCHER 300.

7. 10 dkg-os ponty. Gy és B :takarmdnnyal telitett. A béltartalomban a takar-
mdny kozott néhdny rovarldrva, Daphnia magna tartdspetéje és kevés Acanthocyc-
lops-vernalis roncs volt. '

1956. julius 18.

' 3.sz. t6
ZoopPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 690, Filinia longiseta EHRB. 140.

Cladocera:

Diaphanosoma brachyurum LIEVEN 2, Daphnia longispina O. F. MULLER 16, Ceriodaphnia
quadrangula O. F. MULLER 5.

Copepoda:
Arctodiaptomus bacillifer KoeLBEL 8, Acanthocyclops vernalis FiscHER 12 700.

8. 48 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal (blzadara) telitett. Igen kevés
Daphnia longispina (2 db) és Acanthocyclops vernalis (15 db)is volt.a takarmdnybdl
dll6 béltartalomban.
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4. sz. to

ZooPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN 120, Brachionus urceolaris O. F. MULLER 130,
Brachionus angularis Gosse 380, Lophocharis oxysternon GoOsse 240, Mytilina ventralis
EHRB. 420, Keratella quadrata O. F. MULLER 280, Lepadella patella O. F. MULLER 120,
Lecane luna O. F. MULLER 200, Lecane bulla Gosse 120, Testudinella patina HERMANN
70, Filinia longiseta EHRB. 580.

Cladocera:
Diaphanosoma brachyurum LIEveN 306, Daphnia longispina O. F. MULLER 35, Ceriodaphnia
quadrangula O. F. MULLER 77, Alona rectangula G. O. SARs 44, Chydorus sphaericus
O. F. MULLER 24.

Copepoda:
Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL 280, Acanthocyclops vernalis FISCHER 850.

Chironomus-larva 24.

i

9. 8,5 dkg-os ponty. Gy: iires. B: takarmadnnyal telitett. Zooplankton-marad-
vany nincs a béltartalomban.

: 10. sz. to
ZoOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN 70, Brachionus calyciflorus PALLAS 90, Brachionus
angularis Gosse 7200, Polyarthra dolichoptera IDELSON 120. ’

Cladocera:

Diaphanosoma brachyurum LieveN 150, Daphnia longispina O. F. MULLER 20, Ceriodaph-
nia quadrangula O. F. MULLER 20, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 25.

Copepoda:
Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL S, Acanthocyclops vernalis FisCHER 5600.

10. 22 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal telt. A takarmdnytomeghez vi-
szonyitva jelentéktelen zooplankton maradvdny volt a béltartalomban (Daphnia
longispina 4 db, Diaphanosoma brachyurum 5 db, Acanthocyclops vernalis 25 db,
Eucyclops serrulatus 5 db).

11. 24 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal volt telitve. Vb: Daphnia longispina
tartospetéje (8 db) és 25 db Acanthocyclops vernalis.

1956. augusztus 6.

3.sz. t6
ZoOPLANKTON (db/10 1):

Cladocera:

Daphnia magna STRAUs 1, Daphnia longispina O. F. MULLER 2, Ceriodaphnia quadrangula
O. F. MULLER 10, Moina rectirostris LEYDIG 5.

Copepoda:-
Acanthocyclops vernalis FISCHER 4960.

12.. 74 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal volt tele. A béltartalomban néhany
Acanthocyclops vernalis és 2 db Chaoborus-lirva maradvdnya is volt. .
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4, s7. t6

Z0oOPLANKTON (db/10 1):

Rotatoria:
Rotaria neptunia EHrB. 50, Trichotria pocillum O. F. MULLER 30, Brachionus quadriden-
tatus HERMANN 40, Brachionus urceolaris O. F. MULLER 60, Lophocharis oxysternon

Gosse 70, Keratella quadrata O. F. MULLER 70, Lecane luna O. F. MULLER 420, Lecane
bulla Gosse 120, Polyarthra dolichoprera IDELSON 70.

Cladocera:
Moina brachiata JURINE 180.
Copepoda:
Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL €0, Acanthocyclops vernalis FISCHER 300.
13. 21 dkg-os ponty. Gy: iires: B: takarmannyal telitett, amely k6z6tt néhdny
Acanthocyclops vernalis maradvdnya volt csupan zooplankton eredetii.
1956. augusztus 22.

4, sz. to

ZOoOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN 60, Brachionus urceolaris O. F. MULLER 1680,
Brachionus angularis Gosse 3080, Lecane closterocerca SCHMARDA 50.

Cladocera:

Moina brachiata JURINE 2, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 12.
Copepoda:

Arctodiaptomus bacillifer KOELBEL 5, Acanthocyclops vernalis FISCHER 9250,
Chironomus-larva 15.

14. 10 dkg-os ponty. Gy : iires. B: a béltartalom nagyobb része takarmdanyma-
radék, amelyben sok Acanthocyclops vernalis és néhdny Arctodiaptomus bacillifer
rongs is volt.

10. sz. té

ZoopPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus urceolaris O. F. MULLER 160, Brachionu: angularis GOSSE 220.

Cladocera:
Diaphanosoma brachyurum LIEVEN 3, Moina brachiata JURINE 5.
Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FISCHER 6430.
15. 18 dkg-oé ponty. Gy és B: telitett. A béltartalomnak.kb. a felét takarmdny,
a tobbi részét pedig Acanthocyclops vernalis képezte.
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1956. oktdber I.
3.s5z. t6

ZOoOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus urceolaris O. F. MULLER 280, Brachionus angularis Gosse 210.
Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FIsCHER 1260.

16. 34 dkg-os ponty. Gy és B: iires. Vb: kevés Acanthocyclops vernalis marad-
vany.

4.52. 10

Z0ooPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus quadridentaius HERMANN 140, Brachionus angularis Gosse 4620.
Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FiscHER 3150.

17. 36 dkg-os ponty. A Gy: iires. B: takarménnyél telt, kozte elég sok Daphnia
magna tartdspete és igen kevés Acanthocyclops vernalis maradvanyok voltak.

10. sz. t6

ZoOoPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 101 080. .
Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FISCHER 6160.

18. 34 dkg-os ponty. Gy és B: takarmdnnyal (kukoricadara) telt. Daphnia lon-
gispina tartospetéi, Acanthiocyclops vernalis és rovarldrva maradvanyai fordultak
eld még jelentéktelen mennyiségben a béltartalomban.

1965. augusztus 3.
7.sz. t0

ZooPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PaLLas 50, Brachionus angularis Gosse 150, Keratella quadrata
O. F. MULLER 70, Asplanchna priodonta GossE 35, -Testudinella patina HERMANN 42,

Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER 6, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER 10, Bosmina
longirostris O. F. MULLER 5.

Copepoda:

Acanthocyclops vernalis FiscHER 8960.
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19—42. 1,5 kg-os ponty, 24.db. Mind a 24 béltartalmat takarminy (drpadara)
képezte, amely kozott a tOmeghez viszonyitva jelentéktelen mennyiségli Daphnia
longispina roncs és néhdny tartéspete volt.

1965. augusztus 17.
7.sz. t6

ZoOPLANKTON (db/10 1):
~Roratoria:

Brachionus angularis Gosse 206, Asplanchna priodonta Gosse 45.

Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER 8, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER 5. Moina
brachiata JURINE 12, Bosmina longirostris O. F. MULLER 18.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FisCHER 870.

43—62. 1,5 kg-os ponty, 20 db. Gy: iires. Csupdn 3 esetben volt a gyomorban
kevés fehér szinli pép, amelyben néhdny Acanthocyclops vernalis és Daphnia longispina
maradvdnyait lehetett felismerni. A belek tobbsége is iires volt. 5 bélben takarmdny
(drpa-, rozsdara) s koztiik Daphnia longispina, Acanthocyclops vernalis maradvényok,
Daphnia tartospeték, Cyclops peték fordultak eld jelentéktelen mennyiségben.

63—82. 1,5 kg-os pontyok, 20 db. A Gy: mind a 20 iires. T6bbségében a bél is
iires. 7 db ponty bele elvékonyodott volt és fekete szinli béltartalom t6ltStte azt ki.
A béltartalom iszapbdl, homokszemekbdl dllott, amelyben tegzes ldrva hdza (tegez),
sok kovamoszat, kevés zooplankton-maradvdany (Daphnia longispina, Chydorus
sphaericus, Acanthocyclops vernalis) is volt. A homokszemek, iszap, tegzeshdz, a
kovamoszatok arra utalnak, hogy tdpldlékukat az alzaton keresték. Valésziniileg
hetegek voltak.

1965. oktdber 11.
10. sz. t6

ZOOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 250,. Brachionus urceolaris O. F. MULLER 130, Brachionus
quadridentatus HERMANN 110.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FiscHEr 1300.

83—101. 1,5 kg-os ponty, 18 db. Gy és B: iiresek. (A lehaldszds el6tt nem helyez-
tek takarmdnyt a toba).

1966. majus 5.
10. sz. to

ZoOoPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Keratella quadrata O. F. MULLER 50.
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Cladocera:

Daphnia magna STRAUs 4, Daphnia pulex DE GEER 250, Scapholeberis mucronata O. F.
MOULLER 5, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER 10, Alona rectangula G. O. SaRrs 25,
Pleuroxus aduncus JURINE 50, Chydorus sphaericus O. F. MULLER 20.

Copepoda:
Lovenula alluaudi GUERNE et RICHARD 44.

102—104. 10 dkg-os ponty, 3 db. Az egyik Gy: iires, a mdsik kettdben kevés
Daphnia-maradvdny van. A belek Daphnidval voltak tele. A Daphnia-maradvanyok
kozott Chironomus-larva és kevés fonalas alga is volt.

105—106. 7 dkg-os ponty, 2 db. Mind a Gy, mind a B: Daphnia magna, és Daphnia
longispina maradvdnyokkal volt telitve.

II. Felgyéi Allami- Gazdasdg (Felgy6) halastavai

1966. janius 23.

ZooPLANKTON (hdl6zott mmta)
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PALLAS, Brachionus urceolaris O. F. MULLER, Brachionus diversi-
cornis DADAY, Brachionus angularis Gossg, Keratella cochlearis Gossk (sok), Asplanelna
priodonta GoOsSE, Polyarthra dolichoptera IDELSON, Pompholyx complanata GOSSE (sok),
Filinia longiseta EHRB.

Cladocera:

Moina rectirostris LEYDIG (sok), Chydorus sphaericus O. F. MULLER.
Copepoda:

Cyclops strenuus FISCHER, Acanthocyclops vernalis FISCHER (sok).

1. 9 dkg-os ponty. Gy és B: iires.

2—3. 10 dkg-os ponty, 2 db. Gy: Ures. B: kevés fehérszinl pép, de beldle allati
eredetli maradvdnyt nem lehetett kimutatni. Vb: Brachionus angularis, Lecane la-
mellata, Moina rectirostris, Acanthocyclops vernalis, Ostracoda sp. maradvdnyok.
A Lecane lamellata a planktonmintabol nem keriilt el6.

4-—5. 14 dkg-os ponty, 2 db. Gy: iires. B: kevés béltartalom volt, amelyben

Acanthocyciops vernalis roncsok fordultak eld.
' 6—-10. 20 dkg-os ponty, 5 db. Gy: 4 esetben iires. Egy példdny gyomrdban volt
kevés Keratella cochlearis, Moina rectirostris, Acanthocyclops vernalis. B: Brachi-
onus calyciflorus, Brachionus angularis €s az Acanthocyclops vernalis jelentéktelen
maradvanyai mellett igen sok Moina rectirostris és Cyclops pete volt.

11—14. 34 dkg-os ponty, 4 db. Gy: ilires. B: kevés béltartalom. Vb: telitett.
Az itt levd massza 6 tomegét takarmdnymaradvany (drpadara), homokszemek ké-
pezték. Acanthocyclops vernalis, Chironomus-larva jol felismerhet6 részei, és egy
Diaptomus sp. antenndja és spermatoforjai képezték a zooplankton eredetii tdp-
ldlék maradvdnyait. A hdldzott planktonmintdban nem volt Diaptomus-faj.

15. 40 dkg-os ponty A Gy: iires. B: kevés, fehér szinii, pépszer(i, amelyben
jelentéktelen mennyiségii C vclops -maradvény volt.

16. 1,30 kg-os ponty. Gy és B: lires. Vb: sok Acanthocyclops veraalis TONCS,
Daphnia pulev tartds pete, valamint takarmdny meg nem emésztett részei (terméshéj).
A Daphnia pulex nem fordult el$ a halozott-planktonmintdban.
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17—18. 1,35 kg-os ponty, 2 db. Gy: iires. B: iires. Vb: sok ndvényi ere-
detli (takarmany) maradék, homokszemek, tovibba néhany Testudinella reflexa
Gossg, Acanthocyclops vernalis vazrészek, peték és Chironomus-lérva részei. A Tes-
tudinella reflexa a planktonmintdban nem fordult el6.

1966. oktdber 20.

Z0ooPLANKTON (hdldzott minta):
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PaLLAs, Brachionus angularis Gosse, Keratella cochlearis GOsSE,
Trichocerca pusilla JENNINGS, Pompholyx complanata HERMANN, Filinia longiseta EHRB.

Copepoda:
Cyclops strenuus FISCHER

19—20. 6 dkg-os ponty, 2db. Gy és B: kevés algamaradvdny (a béltartalom
z0ldszin{i). Semmi dllati eredetli maradvdny nincs a béltartalomban.

21. 15 dkg-os ponty. A Gy és B: telitett. A fehér szin{i pépszerii béltartalomban
zooplankton eredetli maradvdnyok nincsenek. Vb: sok maghéj (dara) néhdny Daph-
nia magna és Daphnia pulex postabdomen, valamint Bosmina longirostris tormelékei.
UtSbbi hdrom faj nem fordult el a planktonmintdakban.

22. 23 dkg-os ponty. A Gy és B: tires. Vb: homokszemek, Centropyxis aculeata,
Daphnia magna tartés petéi, kevés Cyclops és Bosmina roncs. A homokszemek, vala-
mint a Centropyxis eléforduldsa arra mutat, hogy tzipleilékét az alzaton kereste.

23. 34 dkg-os ponty. A Gy: lirs. B: kevés pépszerli anyag, amelyben dllati ere-
detii részeket nem lehetett megdllapitani.

24. 64 dkg-os ponty. A Gy: iires. B: teit. A béltartalom legnagyobb részét
takarmdny (dara) képezte, amely koézott elég sok Cyclops maradvdany és kevés
Bosmina tormelék volt.

25. 77 dkg-os ponty. A Gy: kevés Cyclops-maradvdny. B: Bosmina longirostris
és Cyclops strenuus roncs.

26. 1,3 kg-os ponty. A Gy: iires. B: tires. Vb: foleg takarmanymaradvény,
kozte Jelentektelen mennyiségben Cyclops strenuus vazdarabjai.

27—28. 1,5 kg-os ponty, 2db.. A Gy és B: tires. Vb: telt. A végbéltarialmat
takarmdnymaradvanyok képezték, amelybdl néhdny Cyclops strenuus és Chironomus-
larva tormelékét lehetett izoldlni.

29. 1,63 kg-os ponty. A Gy: iires. B: takarmannyal telitett. A béltartalomban
dllati eredetli maradvdnyokat nem taldltam.

111, Szegedi Buvdrto
1955. majus 30.

ZOOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus urceolaris O. F. MULLER 140, Brachionus angularis Gosse 150, Anuraeopsis
fissa Gosse 420, Keratella quadrata O. F MULLER 24060, Po/yarthra dolichoptera
IpELsON 15100

Cladocera:

Daphnia longispina O.F. MULLER 1200.
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Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FiscHER 6120.

1--3. 2 g-os pontyivadék, 3 db. B: egysejtii algdkkal volt telitve. Az egyik pél-
ddny béltartalmdban 2 db Polyarthra sp. és 3 db _Keratella quadrata is volt.

1955. jhnius 4.

ZOOPLANKTON, nyilt viz (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus angularis Gosse 280, Keratella cochlearis Gosst 140, Keratella quadrata O. F
MOULLER 11 200, Polyarthra dolychoptra IpELson 11 080, Pompholyx complanata Gossg
3100.

Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER 170,
Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FiscHER 1400.

Parti 6vbdl vett (hdlézott minta):
Roratoria:

Keratella quadrata O. F. MULLER, Lecane luna O. F. MULLER, Euchlanis dilatata EHRB.

Cladocera:

Simocephalus vetulus O. F. MULLER (sok), Alona rectangula G. O. SARs, Pleuroxus adun-
cus JURINE, Chydorus sphaericus O: F. MULLER (s0k).

Copepoda:

Macrocyclops albidus JURINE, Eucyclops serrulatus FiscHER, Eucyclops macruroides LiLL-
JEBORG.

Rovarlarva (Corethra, kérész), sok.

4—6. 3,5 g-os pontyivadék, 3 db. Mindhdrom példdny bélcsatorndjdban foleg
alsorendii rdkok, tovdbba néhdny db Rotatoria volt. A 4.-ben: Brachionus angularis
10 db, Keratella quadrata 1 db, Daphnia longispina 1 db, Simocephalus vetulus 1 db,
Chydorus sphaericus 12 db. Az 5.-ben: Simocephalus vetulus 1 db, Pleuroxus
aduncus 1 db, Chydorus sphaericus 20 db, Acanthocyclops vernalis 35 db,
apré rovarldrva 17 db. A 6.-ban: Keratella quadrata 2 db, Daphnia longispina 8 db,
Chydorus sphaericus 6 db, Acanthocyclops vernalis 6 db. A béltartalomban talalt
fajok koziil tobb nem volt a nyiltvizbdl meritett planktonmintaban (pl. Simocep-
halus, Chydorus, stb.). Viszont a partiovbél vett planktonmintdban ezek a fajok
magas egyedszdmban fordultak eld.

- 1955. jlnius 1.

ZOOPLANKTON, nyiltviz (db/10 I):
Rotatoria:

Keratella quadrata O. F. MULLER 24 285, Polyarthra dolichoptera 1DELSON 1400, Synchae-
ta sp. 4600, Pompholyx complanata Gosse 2800.
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Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER 560, Alona rectangula G. O. SARs 80.
Copepoda:

Acanthocyclops vernalis FISCHER 1200.

Chironomus-tdarva 140.
Nddas parti 6v (hdlézott minta):
Rotatoria:

Trichotria pocillum O. F. MULLER, Lepadella patella O. F. MULLER, Mytilina mucronata
O. F. MULLER, Mytilina ventralis EHRB., Euchlanis dilatata EHRB., Keratella quadrata O. F. MULLER,
Colurella uncinata O. F. MULLER, Lecane luna O. F. MULLER, Lecane clostreocerca SCHMARDA,
Lecane bulla Gossg, Testudinella patina HERMANN, Pompholyx complanata GOSSE.

Cladocera:

Scapholeberis mucronata O. F. Miiller, Simocephalus vetulus O. F. MULLER (sok), Alona
rectangula G. O. SARs, Pleuroxus aduncus JURINE, Chydorus sphaericus O. F. MULLER (sok).

Copepoda:

Macrocyclops albidus JURINE, Eucyclops. serrulatus FiscHER, Eucyclops macruroides LiLL-
JEBORG.

Ostracoda:
Cypria ophthalmica JURINE (sok).

7. 1,3 g-os pontyivadék. B: 3 db Brachionus urceolaris (sem a nyiltyizi, sem
a parti 6vbdl vett mintdban nem fordult eld), 6 db Chvdorus sphaericus (a parti 6vben
nagy -egyedszdmban el6forduld faj),- néhdny aprd rovarlarva és Plumatella fungosa
statoblast.

8—9. 2 g-os pontyivadék, 2 db. A 8. sz. dllat bélcsatorndjdban a kovetkezé fa-
jok voltak: Keratella quadrata 15 db, Lecane luna 5 db, Polyarthra dolichoptera
3db, Alona rectangula 1db, Chydorus sphaericus 1 db, Acanthocyclops vernalis
5db. A végbelet egysejtii algdk toltotték meg, amelyek latszélag épen haladtak
végig a bélcsatorndn. A 9. sz. ivadék belében a fajlista is, a fajok egyedszama is mds
mint az u. olyan sulyi dllatban: Lecane closterocerca 1 db, Lecane luna 10 db, Kera-
tella quadrata 2 db, Acanthocyclops vernalis 2 db.

10. 2,5 g-os pontyivadék. B: egysejtli algdk, 2:db Keratella quaa’rata 3db
Lecane luna, 1 db Polyarthra dolzchoprera 3 db Chydorus sphaericus és néhdny
tartOs pete (Daphnia lengispina). o .

11955. jalius 16.

ZOOPLANKTON, nyiltviz (db/10 1)
Rotatoria:

Brachionus calycifiorus PALLAs 4400, Brachionus angularis Gossk 54 000, Keratella cochles
aris Gossk 30 200, Keratella quadrata O. F. MULLER 4400, Asplanchna priodonta GOSSE
2420, Polyarthra dolichoptera IDELSON 14 600.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FiscHER 3400.

Nddas parti 6v (hdlozott minta):
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Rotatoria:
Lophocharis oxysternon Gossk, Lecane bulla G Ossk.

Cladocera:

Scapholeberis mucronata O. F. MULLER, Moina rectirostris LEYDIG, Alona rectangula
G. O. SARs, Chydorus sphaericus O. F. MULLER.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FISCHER.

11. 2 g-os pontyivadék. B: Keratella quadrata 2 db, Lecane luna 5 db, Daphnia
Jongispina’ 1 db, Pleuroxus aduncus 1 db, Chydorus sphaericus | db, Acanthocyclops
vernalis § db.

12. 7,5 g-os pontyivadék. B: Cypria ophthalmica 6 db és a Plumatella fungosa
statoblastjai. A Cvpria ophthalmica nem fordult el a planktonmintdban.

13—18. 4 g-os pontyivadék, 6 db. B: telt. A béltartalom nagyobb részét a ko-
vetkez6 fajok alkottdk: Acanthocyclops vernalis, Daphnia longispina és tartos petéi,
tovdabbd jelentéktelen szamban eléfordult még a Brachionus calycifiorus 2, Kera-
tella quadrata 1, Alona rectangula 2, Chydorus sphaericus 3 és Chaoborus-larva.
‘A béltartalomban észlelt fajok és plankton-mintdkban el6forduldk kézott ebben az
esetben is figyelemre méltd eltérést tapasztaltam (pl. Daphnia longispina).

1955. augusztus 22.
ZOOPLANKTON, nyiltviz (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PaLLAs 1250, Brachionus angularis Gosse 2800, Euchlanis dilatata
EHRrB. 140, Keratella cochlearis Gosst 420, Keratella quadrata O. F. MULLER 3250, Asp-
lanchna priodonta Gossk 560, Polyarthra dolichoptera 1DELSON, Pedalia mira Hubpson 200.

Cladocera:

Moina brachiata JURINE 1400, Bosmina longirostris O. F. MULLER 210.
Copepoda:

Acanthocyclops vernalis FIscHER 5200.
Naddas, parti 6v (hdlozott minta):

Rotatoria:

Brachionus calyiciflorus PALLAS, Brachionus urceolaris O. F. MULLER, Brachionus angula-
ris Gosse, Lophocharis oxysternon GossSE, Keratella cochlearis Gosse, Keratella quadrata
O. F. MULLER, Polyarthra dolichoptera IDELSON, Testudinella patina HERMANN.

Cladocera:

Scapholeberis mucronata O. F. MULLER, Simocephalus vetulus O. F. MULLER, Moina
brachiata JURINE, Alona rectangula G. O. SARS, Chydorus sphaericus O. F. MULLER.

Copepoda:

Acanthocyclops vernalis FISCHER.

19—20. 5 g-os pontyivadék, 2 db. Mindkét példdany béltartalmdnak a nagyobb
részét az Acanthocyclops vernalis alkotta, kisebb szdmban a kdvetkezd fajokat taldl-
tam még a béltartalomban: Bosmina longirosiris, Alona rectangula és tartés petéket
(Daphnia, Plumatella).
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1955. augusztus 27.

ZOOPLANKTON, nyiltviz (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus calycfliorus PaLLas 280, Brachionus angularis GOSSE 700, Keratella cochlearis
Gossk 140, Keratella quadrata O. F. MULLER 280, Asplanchna priodonta Gossk 250, Poly-
arthra dolichoptera IDELSON 1400.

Cladocera:
Moina brachiata JURINE 500, Bosmina longirostris O. F. MULLER 120.

Copepodu:

Acanthocyclops vernalis FISCHER 2100.

Naddas, parti 6v (hdlézott minta):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN, Keratella quadrata O. F. MULLER, Lecane bulla
Gossg, Polyarthra dolichoptera IDELSON. .

Cladocera:

Simocephalus vetulus O. F. MULLER, Bosmina longirostris O. F. MULLER, Chydorus sphae-
ricus O. F. MULLER.

Copepoda:
Acanthocyclops vernalis FISCHER.

21-—-25. 2 g-os pontyivadék, 5 db. B: teltek. A béltartalom mindegyikben a k&vet-
kezb fajokbol allt: Brachionus angularis, Lecane luna, Mytilina ventralis, Testudi-
nella patina, Alona rectangula, Pleuroxus aduncus, Chydorus sphaericus, Acantho-
cyclops vernalis és Plumatella fungosa statoblast-jai.

1955. november 22.
ZOOPLANKTON (hdldzott minta):
Rotatoria:
Rotaria neptunia EURB., Keratella quadrata O. F. MULLER.
Cladocera:
Bosmina longirostris O. F. MULLER (50k).
Copepoda:

Megacyclops viridis JURINE.,

26—29. 4 dkg-os pontyivadék, 4 db. Mind a négy példdny béltartaimdaban sok
a Megacyclops viridis maradvdnya. Az egyik példdny bélcsatorndja csaknem iires
volt, de a végbélben szintén eléfordultak a Megacyclops viridis maradvényai.

30. 15 dkg-os ponty. A Gy: félig telt. A gyomortartalom takarmanymaradék-
bol, tovdbba egysejtii algdkbdl dll, amely kozott néhdny db Megacyclops viridis
is volt. B: eléggé telt és foleg az utdbélben igen sok a Megacyclops viridis marad-
vdanya, amely mellett kevés aprotestli rovarlarva kitin vdzmaradvdnya is eléfordult.

31. 22 dkg-os ponty. Gy: fehér massza toltotte ki, amely kozott sok a Mega-
cyclops viridis. B: szakaszosan telt, amelyet szintén fehér szinli massza t6ltott ki,
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s ebben Megacyclops viridis, tovabbd Bosmina longirostris maradvdnyok, valamint
Cyclops és kerekesféreg peték voltak.

32—33. 25 dkg-os ponty, 2db. A Gy és B: mindkét példdny esetében telitett.
A béltartalom f6 tomegét takarmdny maradvinyok és a Megacyclops viridis nagy
tomegli maradvanyai képezték.

34-—35. 30 dkg-os ponty, 2db. A két példany béltartalma kiilonbodzé volt.
A 34.sz. példdny Gy: teljesen iires. A béltartalom szakaszosan elhelyezked6 és kevés,
amelyben a Megacyclops viridis maradvdnyai és nagyon kevés mennyiségli Bosmina
longirostris tormelék fordult elé. A bélcsatorndban ndvényi eredetli anyag (takar-
mdny) nem volt. A 35. sz. példdny Gy: telitett. A gyomorban levd fehér szinli massza
nagyobb részét takarmdanymaradvdnyok képezték, amelyek kdzbtt sok volt a Mega-
cyclops viridis is. Ugyanez vonatkozik a bélcsatorndra is.

36—37. 50 dkg-os ponty, 2 db. Gy és B: telt. A béltartalom fehér szinii massza,
amely kozo6tt sok a Megacyclops viridis maradvanya. A béltartalom nagyobb részét
takarmanyeredetii anyagok képezték. o ,

38—39. 1,65 kg-os ponty, 2db. Gy és B: telitett. A béltartalom csak takar-
mdnybdl (konzervgydri julladék) dll. Allati eredeti maradvdny nincs benne.

. 1966. mdjus 12.
ZOOPLANKTON (db/10 1):
Rotatoria:

Brachionus urceolaris O. F. MULLER 130, Brachionus -angularis GossE 600, Keratella
quadrata O. F. MULLER 140, Lecane closterocerca SCHMARDA 50, Polyarthra dolichoptera
IDELson 110, Pompholyx complanata Gosse 50.
Cladocera: o _
Daphnia longispina O. F. MULLER 5, Bosmina longirostris O. F. MULLER 6500.
Copepoda:
Cyclops strenuus FiISCHER 350.

40. 40 dkg-os ponty. Gy: sok Cyclops strenuus, kevés Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Brachionus angularis. B: telt, a béltartalomban igen sok a
Cyclops strenuus, kevés Bosmina longirostris.

1966. mdjus 17.

ZooPLANKTON (hdlézott minta):
Rotatoria:

Brachionus quadridentatus HERMANN, Brachionus éalyciﬂorus PALLAS, Brachionus urce-
olaris O. F. MULLER, Brachionus angularis GoOssE, Keratella quadrata O. F. MULLER,
Lepadella patella O. F. MULLER, Polyarthra dolichoptera IDELSON, Pompholyx complanata
GOsSE. .

Cladocera:

Mofha rectirostris LEYDIG, Bosmina longirostris O. F. MULLER, Chydorus sphaericus
O. F. MULLER (50k). .

Copepoda:

Cyclops strenuus FiscHER (sok), Acanthocyclops vernalis FISCHER.
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41. 13.dkg-os ponty. Gy: kevés z6ldszinli massza (algdk). B: Cyclops strenuus
(sok), Scapholeberis mucronata, Chydorus sphaericus, Bosmina longirostris, Pluma-
tella..fungosa statoblastok, Bithynia hdzroncsok é€s operculum, Chironomus-larva,
fonalas alga.

42.75 dkg-os ponty. Gy: Brachionus-urceolaris, Cyclops strenuus, Ganimarus sp.
és bogdr (csibor) vazdarabok. B: fonalas alga, kovamoszat, Chydorus sphaericus,
Cyclops strenuus, Gammarus sp. Chironomus-larva, Blthynella hdzmaradvdnyai,
homokszemek.

43. 1,5 kg-os ponty. Gy: telt, sok fonalas alga és novényi rost, gyokér és levél-
részek, mindezek mellett jelentds tomeget képviseltek a kovetkez6 fajok ép és ron-
csolt példdnyai: Brachionus urceolaris. Daphnia longirostris, Chydorus sphaericus,
Cyclops strenuus, Plumatella statoblastok. B: hasonlo a gyomortartalomhoz.

1966. mijus 18.

ZoOPLANKTON (hdlozott minta):
Rotatoria:

Rotaria neptunia EMRB., Brachionus quadridentatus HERMANN, Brachionus calyciflorus
PALLAS, Brachionus urceolaris O. F. MULLER (sok), Brachionus angularis GOSSE (sok),
Lepade!la patella O. F. MULLER, Polyarthra dolichoptera IDELSON, Testudinella patian
HERMANN! Pompholyx complanata GOSSE.

Cladocera:

Scapholeberis mucronata O. F. MULLER, Moina rectirostris LEYDIG, Bosmina longirostris
O. F. MULLER, Alona rectangula G. O. SARS, Chydorus sphaericus O. F. MULLER.

Copepodu:
Cyclops strenuus FISCHER, Acanthocydops vernalis FISCHER

Plumatella fungosa statoblastok (sok).
Chironomus-larva.

44. 2 dkg-os pontyivadék. Gy: telt, Chydorus sphaericus, kevés fonalas alga.
B: Brachionus urceolaris, Brachionus -quadridentatus, Chydorus sphaericus, kevés
fonalas alga.

45. 3 dkg-os pontyivadék. Gy: iires. B: Brachionus quadridentatus, Brachionus
urceolaris, Pompholyx complanata, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Plu-
matella fungosa statoblastjai, Copepoda-peték.

46. 15 dkg-os ponty. Gy: telt, Brachionus urceolaris, Bosmina longirostris, Chy-
dorus sphaericus, Cyclops strenuus (sok). B: Cyclops strenuus (és petéi) képezi a bél-
tartalom {6 tomegét, mellette kevés Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus for-
dult még eld.

47. 16 dkg-os ponty. Gy: tires. B: Brachionus urceolaris (sok), Chydorus sphae-
ricus, Cyclops strenuus (peték is), Plumatella fungosa statoblastok.

48. 22 dkg-o§ ponty. Gy: pépszerii, nincs kozte felismerhetd allat1 eredetid
rész. B: u. az, mint a Gy, de kodzte kevés Chydorus spaericus is volt.

49. 32 dkg-os ponty. Gy: Brachionus urceolaris, Bosmina longirostris, Pluma-
tella fungosa statoblastjai, kovamoszatok. B: v. az, mint a Gy.

50. 37 dkg-os ponty. Gy: telt, sok fonalas moszat, kdzte Brachionus quadrzden—
tatus, Brachionus urceolaris, Chydorus sphaericus (mind jelentéktelen szdmban).
B: u. az, mint a Gy. .
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51. 59 dkg-os ponty. Gy: zoldes szinli massza kdzte novényi levélrészek, sok
Brachionus quadridentatus, Brachionus urceolaris, Chydorus sphaericus, és Eucyclops
serrulatus (peték is), néhdny Moina rectirostris, Alona rectangula, rovarldrvak. B:
telt, igen sok Cyclops maradvdny, Brachionus quadridentatus és Brachionus urceolaris
képezték a béltartalom f6 todmegét. Kis mennyiségben el6fordultak még Chydorus
sphaericus, Scapholeberis mucronata, Ceriodaphnia sp., néhany Bosmina longirostris
és Daphnia longispina tormeléke.

52. 61 dkg-os ponty: Gy: telt, kevés szdamia Brachionus urceolaris, Plumatella
JSungosa statoblastjai, Chironomus-larva mellett Chydorus sphaericus egyedei toltot-
ték ki a gyomrot. B: telt, a Chydorus sphaericus megszamldlhatatlan témege toltétte
ki a kb. 50 cm hosszii bélcsatorndt. A meguizsgdlt 235 db. béltartalom kézétt ez volt
a leghomogénebb. Egy faj oridsi tomegébdl dllt. Ugyanakkor a planktonmintdban a
Chydorus sphaericus magas egyedszdma mellett sok Rotatoria és Copepoda-faj is volt.
Ebben az esetben a tdpldlék vdlogatdsa szembetiinden mutatkozott.

1966. november 10.

Z0ooPLANKTON (hdlézott minta):
Rotatoria:

Brachionus urceolaris O. F. MULLER, Polyarthra dolichoptera IDELSON (so0k).
Cladocera:

Daphnia longispina O. F. MULLER (s0k).
Copepoda: '

Cyclops strenuus FiscHER (fOként fiatal példanyok, igen sok nauplius- és copepodit-
larva).

53—55. 14 dkg-os ponty, 3 db. A Gy és B: telt. A béltartalom Bosmina longi-
rostris-bol és féleg Cyclops strenuus (peték is) egyedeinek a maradvdnyaibdl 4llt.
Ez a béltartalom felelt meg leginkdbb a zooplankton mennyiségi és min8ségi viszo-
nyainak. )

56—57. 20 dkg-os ponty, 2 db. A két béltartalom mennyiségi és minGségi te-
kintetben eltérd. 56-os sz.:. Gy és B: tartalma kevés, amelyben Cyclops strenuus
maradvédnyai voltak. 57-es sz.: Gy és B: telitett. A béltartalomban viszonylag kevés
Bosmina longirostris maradvdnyok, valamivel tobb Cyclops strenuus és feltiinGen
sok Ilyocriptus sordidus egyedeinek a maradvdnyai voltak. Ez utébbi faj a ponty
befogdsdval egyidSben gyiijtott planktonmintdban nem fordult eld.

58—59. 24 dkg-os ponty, 2 db. Gy: kevés barnaszinii ismeretlen eredetli nyal-
kds tomeg. B: telitett, benne igen sok Cyclops strenuus maradvdnya s ezek mellett,
kevés szdmban ugyan, szintén el&fordult az Ilyocriptus sordidus is.

60. 27 dkg-os ponty. Gy és B: telitett. A béltartalomban igen sok a Cyclops
strenuus maradvdnya, ez alkotja a béltartalom {6 tomegét, amely mellett kevés
szamban el6fordult még a Bosmina longirostris és az Ilvocriptus sordidus is.

61. 58 dkg-os ponty. Gy: telt. A gyomortartalom ndvényi maradvdnyokbdl
(takarmdny) dllt. A ndvényi maradvdnyok kozott jol fel lehetett ismerni a paradi-
csom héjdt, valamint magjdt. Mindezek ko6z6tt jelentéktelen mennyiségben el6for-
dult a Cyclops strenuus, tovabbd még kisebb mennyiségben a Bosmina longirostris és
az Ilyocriptus sordidus is. B: telitett. A béltartalom szine szakaszosan fehér és voros
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szinli, ami megfelel a tdpldlkozdsi periddusoknak, illetleg a vizbe szort konzerv-
gyari maradvanyoknak (paradicsomhéj, fehér szinfi magvak).

62. 1kg-os ponty. Gy és B: iires. Csak a végbélben van kevés béltartalom, de
dllati eredet{i maradvdnyokat ebbdl sem sikeriilt kimutatni.

1V. Tisza (szegedi szakasza)
1964. mdjus 4.
1. 78 dkg-os ponty. Gy és B: lires.
2. 86 dkg-os ponty. Gy és a B: iires. Vb: kevés, sotét szinii beltartalom benne
Cyclops sp., Rotatoria sp. és rovarldrvak maradvdnyai.
3. 1,32 kg-os ponty. Gy és B: teljesen lres.

1965. janius 30. -

4—5. 85 dkg-os ponty, 2 db. Gy és B. iires. Vb: Daphnia magna, Cyclops ma-
radvdnyok.

1965. julius 6.
6. 75 dkg-os ponty. Gy: iires. B: telt. A béltartalomban kevés Daphnia pulex

&s tartGs petéi, Scapholeberis mucronata és Cyclops sp. maradvanyok.

7. 85 dkg-os ponty. Gy: iires. B: kevés pépszerii béitartalom, de dllati eredetii
maradvdanyok nem voltak benne.

8. 82 dkg-os ponty. Gy: sok Daphnia pulex, Diaptomus sp. és ugyancsak sok
novényi rost. B: Simocephalus vetulus, Cyclops sp., Diaptomus sp. és rovarldrvak
maradvanyai.

1966. februdr 22.

9. 1,1 kg-os ponty. Gy: lres. B: iires. Vb: Chironomus-larvdk maradvdnyai.

1966. mdrcius 3.

10. 95 dkg-os ponty. Gy, B: telt, vOrdses szinili homogén pép.

11. 97 dkg-os ponty Gy iires. B ires. Vb: Cyclops sp., Chironomus-1arvéak
maradvanyai.

12. 1,4 kg-os ponty. Gy: telt. Vorbses szinil pép, kozte kevés Cyclops sp., ma-
radvdnya. B: telt, sotét sziirke szinii béltartalom, amelyben sok Bithynia tentaculata
L. hézroncs és operculum, 1 db ép Gammarus sp., kevés Cyclops sp., maradvdnya.

13. 2,9 kg-os ponty. Gy: telt, 4llati eredetii részeket nem tartalmazott. B: telt,
benne nehany rovarldrva, Gammarus p. részek, bogdrszdrnyfeddk €s vdzgyliriik,
csigahdz tormelékek, valamint ndvényi magvak.

1966. marcius 10.

14. dkg-os ponty. Gy: telt, fehér. pépszerli massza, dllati eredetli maradvdnyok
nélkiil. B: telt, sotétbarna szinii pép, kdzte Ostracoda sp. héj, Gammarus sp. vdzdara-
bok, bogdr, pok, rovarldrva maradvanyok és névényi rostok. .
) 15. 96 dkg os ponty. Gy:-iires. B: kezdeti-szakaszon {ires, majd tovdbbi részé-
ben barna szinii pép, amelyben kevés Cyclops sp. maradvdny-és 10 db ép fondlféreg.
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1966. majus 3.

16. 65 dkg-os ponty. Gy: Gammarus sp. maradvdnyai. B: telt, Gammarus sp.
vdzrészei, Cypria ophthalmica teljesen ép példédnyai, Bithynia tentaculata héjroncsok,
operculum.

V. Holt Tisza ( Hattyastelep)

1965. november 10.

ZOOPLANKTON (hdldzott minta):
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PaLLAS, Keratella quadrata O. F. MULLER, Polyarthra dolichop-
tera IDELSON.,

Cladocera:
Chydorus sphaericus O. F. MULLER.
Copepoda:
Cyclops strenuus FIsCHER, Megacyclops viridis JURINE.
1. 34 dkg-os ponty. Gy: telt, sok Cyclops viz és pete. B: telt, Cyclops-marad-
vanyok tomege.
2—3. 4 dkg-os ponty, 2 db. Gy: iires. B: kevés Cyclpos maradvény.
4, 44 dkg-os ponty. Gy: telt, fehérszinli pép. B: szakaszosan telt. A béltartalom
f6 tomegét Cyclops strenuus és Megacyclops viridis, valamint Cyclops-peték képez-
ték. ' S

5. 62 dkg-os ponty. Gy, B: iires. Vb: Cyclops és Diaptomus vazrészek és peték,
tovdabbd rovarlarvdk maradvdnyai.

6. 75 dkg-os ponty. Gy és B: iires.

1965. november 18.

7. 6 dkg-os ponty. Gy: ires. B: kevés Cyclops maradvény.

8. 45 dkg-os ponty. Gy: kevés Cyclops és rovarldrva maradvdny, B: szakaszo-
san telt, Simocephalus vetulus, Daphnia pulex, Cyclops sp., rovarldrvdk roncsai és
algdk.

9. 55 dkg-os ponty. Gy: dllati eredetli maradvédny nincs a fehér pépszer(i anyag
kozott. B: telt, sok Megacyclops viridis és petéje.

10—11. 60 dkg-os pon{y, 2 db. Gy: dllati eredetli maradvdny nincs. B: iires.
Vb: Cyclops maradvanyok.

VI. Holt Tisza (Roszke)
1966. november 2.
. ZoorLANKTON (hdldzott minta)>:
Cladocera: .

Daphnia magna Straus, Daphnia longispina O:. F. MULLER, Bosmina longirostris O. F.
MULLER (sok), Chydorus sphaericus O. F. MULLER.
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Copepoda:
Cyclops strenuus FISCHER (50K).

1. 14 dkg-os ponty. Gy: iires. B: Daphina magna, Daphnia longispina, Bosmina
longirostris, Ilvocriptus sordidus LIEVEN (sok), Cyclops strenuus maradvdnyai.

2—3. 25 dkg-os ponty, 2 db. Gy: telt, benne sok Daphnia magna, Bosming
longirostris, Ilyocriptus sordidus. B: iires. Vb: Brachionus diversicornis (a plankton-
mintdban nem volt), Daphnia, Ilyocriptus és Cyclops maradvanyok

4—>5. 40 dkg-os ponty, 2 db. Gy és B: iires.

6. 60 dkg-os ponty. Gy: telt. Cyclops strenuus, Daphnia magna ép és roncsolt
példdnyai, tovibbd néhany db Pompholyx complanata (a planktonmintdban nem
fordult el8). B: iires. Vb: Daphnia, Cyclops roncsok €s Daphnia-peték.

7. 90 dkg-os ponty. Gy: telt. A gyomortartalom f& tomegét fehér pép alkotja,
kozte néhdny Brachionus calyciflorus és Brachionus angularis (a planktonmintdkban
nem fordultak el8). B: kevés voros szinli pép, fehsmerheto dllati maradvany nem
volt benne.

VII. Kakasszék
1967. mdrcius 9.

ZooPLANKTON (hdlézott minta).
Rotatoria:

Brachionus calyciflorus PALLAS, Brachionus angularis GossE (igen sok), Lophocharis salpina
EHRrB., Keratella quadrata O. F. MULLER, Lecane hamata STOKES, Filinia longiseta EHRB.

Copepoda:

Cyclops strenuus FISCHER (sok).

1. 4 g-os pontyivadék. Gy: 3 db Chironomus-larva. B: 4 db Chironomus-larva,
Cyclops strenuus, fonalas alga, kovaalga.

V1il. Madardszté ( Mdrahalom)
1967. mdrcius 13.

Z0o0PLANKTON (hdldzott minta).
Rotatoria:

. Rotaria neptunia EHRB., Trichotria pocillum O.F. MULLER, Platyias quadricornis EHRrB.,
Brachionus diversicornis DADAY, Lophocharis oxysternon Gosse, Keratella quadrata
O. F. MULLER, Notholca acuminata EHRB., Lecane closterocerca SCHMARDA, Trichocerca
longiseta SCHRANK.

Cladocera:
Chydorus sphaericus O. F. MULLI;:R.
Copepoda: B
Cyclops strenuus FISCHER, Megacyclops viridis JURINE, Acanthocyclops vernalis FISCHER.

1—2. | g-os pontyivadék, 2 db. Gy, B: sok Megacyclops viridis, Acanthocyclops
venalis, kevés Chydorus sphaericus, néhdany Canthocamptus staphilinus. Feltiind,
hogy kerekesféreg nem volt a béltartalomban, mert a plankton figyelemre méltod
tomegét Rotatoria-fajok képezték.
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IX. Oszeszék (Baldstya)
1967. mdrcius 10.

ZOOPLANKTON (db/10 1):
Roratoria:

Notholca acuminata EHRB. 80, Asplanchna priodonta Gosse 400.
Cladocera:

Diaphanosoma brachyurum LIEVEN 15, Daphnia magna STRAUS 6, Daphnia longispina O. F.
MULLER 3. ’ )

Copepoda:

Diacyclops bisetosus REWBERG 12, Arciodiaptomus spinosus Dapay 650, Arctodiaptomus
bacillifer KoeLBEL 300.

1. 8,5 g-os pontyivadék. Gy, és B: lres. Vb: Diacyclops bisetosus részek és
peték, Arctodiaptomus roncsai (kevés), bogar vdzrészek.

Osszefoglalas

A vizsgdlati eredmények alapjdan elsdsorban megéllapithatjuk azt, hogy a ponty
természetes tdplaléka igen sokféle, amely elsésorban fiigg az dllat kordtdl és az élet-
helytél. Ez azonban nem jelenti azt, hogy akar a kor, akdr az el6forduldsi hely
(16, folyd) szerint dltaldnos érvényli szabdlyszeriliséget dllapithatnank meg. A leg-
ritkabb esetben tapasztaltam azt, hogy két, vagy tobb azonos koru (stlyd) egyazon
helyen és egyidGben gyfijtott példinyok béltartalma megegyezzen. llyen értelmii
megegyezést legfeljebb a takarmadnyozott (tdgazdasdgi) pontyok, de nem a természe-
tes tapldlékot fogyasztok kozott észleltem.

A megvizsgdlt béitartalmak meggy6z8en igazoljdk azt, hogy bdrmennyire
kiilonbdzdk- a kapott adatok (a béltartalomban eléforduld fajok mennyiségi és
minQségi viszonyai) a ponty kordtdl fiiggetieniil, elsosorban féleg dllati eredetii tdp-
lalékot fogyaszt természetes kdriilmények kozdit. A ndvényi eredetii tdpldlék ritkdn
és mindig aldrendelt mennyiségben tapasztalhatd a béltartalomban. A béltartalom-
ban eléfordulé névények (egysejtli algak, fonalas moszatok, magasabbrendil no-
vényi részek) morfoldgiai tekintetben nem, vagy alig vdltoznak meg a bélcsatorndn
valé dthaladds kozben, ngy tiinik tehdt, hogy bel6liik nagyon keveset hasznosit
(emészt meg) az dllat. A ponty emészténedvei nem tudjdk feltdrni a sejtfalat. Mind-
ezek alapjan ugy ldtom, hogy az egysejtii algdk még a fiatal halivadékok tdplalko-
zdsdban sem jelentések, illetdleg a vizek elsédleges produkcidja (A,-szint) a ponty
tdaplalkozdsdn keresztiil nem kapcsolddik be a vizek szervesanyag forgalmaba.

Vizsgdlati eredményeim Dapay felfogdsit igazoljdk, aki (béltartalmat nem
vizsgdlt ugyan) a kovetkezdket irta ,,...az alsérend(i rdkok a té anyagcseréjének
dllandé korforgdsban tartdsdban, a természetes haltdpldlék gyarapitasaban nél-
kiilozhetetlen tényezdk s tulajdonképpen 6k azok a ldncszemek, amelyek a halakat
s a to tobbi szerves és elhalt 1ényét Osszekapcsoljdk’ [3].

A vizsgdlatok alapjdn ligy ldtszik nem foglalhatunk dlldst minden kétséget ki-
zaréan amellett sem, hogy a ponty természetes tapldlékat csak zooplankton, vagy
csak a benthossz-faundba tartozo fajok (Chironomus-larva, Tubifex) képezik {2, 21].
A megvizsgdlt 235 béltartalomban egyetlen esetben sem fordult elS pl. a Chironomus-
ldrva tomegesen, illetSleg elsédlegesen. Nem fogadhatom el azt a nézetet sem, hogy
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a ponty természetes tdpldlékai kozott a planktonszervezetek (zooplankton) csak
alkalmi, vagy szikség tapldiék lenne [9], mert igen gyakran tapasztaltam azt, hogy
a mesozooplankton egy-egy faja jelentés tomegét képezte a béltartalommak. Nem
tudom elfogadni azt az dllitdst sem, hogy a Daphnia-fajok lennének a plankton-
eredetii tdplalék f6 komponensei {9], mert legaldbb olyan gyakran és mennyiség-
ben szerepeltek a béltartalomban mds Cladocera-fajok (pl. Chydorus sphaericus),
valamint a kiilénb6z6 Copepoda-fajok (pl. Acanthocyclops vernalis, Cyclops stre-
nuus), mint a Daphnidk.

Felvetddik az irodalomban az is, hogy a ponty a rendelkezésére dllo természetes
tapldlék kozorn vdlogat. A tdplalék keresése kodzben valdsdggal kivdlogatjdk, ki-
szedegetik a koriilottiik €16 szervezetek koziil azokat, amelyek izlésiiknek legjobban
megfelel — irja UNGER [23]. A megvizsgdlt béltartalmak és az egyidében gyiijtott
‘planktonmintdk Osszevetése igazolni ldtszik ezt a felfogdst (1. Buvartd 52.sz. ponty
Chydorus sphaericus-al telt bélcsatorndja). Még szembetiindbben érvényesiil ez a
togazdasdgi pontyok esetében, ha takarmdnyt adagolnak a pontyoknak. A halas-
tavakban (szegedi Fehérto, Bavdrtd) igen jelentds tomegii zooplankton, tovdbba .
benthos-fauna él, a bélcsatorna mégis a legtobb esetben takarmdnnyal telitett.
A nagy tomegli, konnyen megszerezheté takarmdnyt vdlasztjdk a pontyok. A plank-
tonban, vagy a benthoszban é16 fajok vagy teljesen hidnyoznak, vagy jelentéktelen
mennyiségben tehdt véletleniil fordulnak csak elé a takarmanyozott tavakban €16
ponty tdpcsatorndjaban. Takarmanyozas esctén tehdt fiiggetleniil attdl, hogy a
vizben, mint biotopban mi él, a takarmdnyt fogyasztja az éllat.

Ezzel a megdllapitdssal osszefuggesbe hozhaté annak a kérdésnek a felvetése,
hogy vajon a viziszervezetek (algdk és zooplankton) elszaporodasanak elémozdi-
tdsat célzo szerves tragyazas szitkséges-e? A szerves trdgydzds nyomdn gyarapodo
algdk, kerekesférgek és alsérendiirdkok nem kapcsolodnak be, mint tdapldlék a
ponty szervezetén Keresztiil a té szervesanyagforgalmdba. A takarmdnyozads nyo-
mdn felhalmozddd szervesanyag kihaszndlatlanul marad. A ponty viszont hdzi-
-dlfattd vdlik sajdtos feltételes reflexekkel. Hogy ez mennyire igy van, azt a szegedi
Buvdr tobdl szdrmazé pontyokon tapasztaltam. 1954., 1955, évekbdl szdrmazod
pontyivadékok éppen Ggy, mint az 1 és kétnyaras pontyok béltartalma a fenti meg-
dllapitdsokkal megegyezden csak dllati eredet{i anyagokbdl dllt. 1965-ben a Buvar-
toba a Szegedi Kossuth Haldszati Tsz halivadékokat telepitett és megkezdte azok
takarmdnyozdsat konzervgydri hulladékkal (paradicsommag, paprikamag, zold-
borsé). Az 1965. évben begyiijtétt pontyok béltartalmdban keverten fordult elé a
a takarmdny és a toban rendelkezésre 4116 természetes eredetii taplalék.

A megvizsgdlt béltartalmak Osszetételében gyakran jelentds mennyiségben
szerepeltek a kiilonbo6zo peték (Rotatoria, Copepoda, Plumatella), valamint szaba-
don é16 fonalférgek. Mind a peték, mind a fondlférgek ldatszdlag sértetleniil halad-
nak végig a bélcsatorndn (a végbéinyilds el6tt is sértetlenek). A peteburok, a fondi-
férgek vastag kutikuldja ellendll az emésztonedvek hatdsanak. Felmeriil a kérdés,
vajon a peték a ponty belébdl vald kijutds esetén tovabbfejiédésre képesek-e. Ha
igen, akkor a pontynak jelentds szerepe lehet a kiilonbdzd fajok elterjesztésében.

Tobb béltartalomban eléfordultak olyan fajok,is, amelyeket a leggondosabb
hidrofaunisztikai gyfijtések sordn sem sikeriilt begy(ijteni. A Blvortavat ‘hetenként
végzett gyljtésekkel évekig tanulmdnyoztuk, de arrdl, hogy a Buvartd vizifaundja-
nak tagja a llyocriptus sordidus, a Cypria opthalmica, valamint a Plumatella fungosa,
csak a béltartalomvizsgdlatok alapjan gy6z&8dtiink meg. Ugyancsak a béltartalom-
vizsgdlatok alapjdn vélt ismertté, hogy a Tisza szegedi szakaszdn él, eléfordul egy
Cheilotrichia (Limnobiidae) faj (det. Ferencz Magdolna).
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O ECTECTBEHHOM KOPME KAPIIA
A. Meoepu

MHorue NocTaBUAH ¥ H3y4aiu BOTIPOC: YeM MUTAETCS KapTl, YTO COCTABIIAET €r0 €CTeCTBEHHBIH
KopM? MHeHHSA, OTHOCHTENBHO BAXHOTO C TOYKH 3PEHHS TEOPHM, HO TIABHBIM O0OpPa30oM TpaKkTH-
4eCKOM, OYEHb pa3jIUMHbI, OHM 4YacTO MPOTHBOPEYAT HPYT APYry, MOITOMY HEJOCTATOMHBI AJIf
fIpaKTH4ECKUX BbIBOAOB. OCTa€Tcs OTKPHITHIM BONPOC O TOM HAMPHMEP, KaKoBa POJib MESOZOO-
plankton, benthos u dayubl nuTOpanbHOi chepbl B MUTAHHHU Kapros, )KuByumx B €CTeCTBEHHBIX
BOJAaX, (03epax, pekax), a Takxe pa3BeA¢HHBIX B TIpydax Ass pPbIO.

TpuuuHOl pa3nuyuuil MeXNy MHEHHSMH, OTHOCALIMMHCA K KOPMY Kaprna, sBJsieTcs TO, 4TO
GONILLUMHCTBO MCCAENOBAHHA SABIAETCA ONHOCTOPOHHHM, OTHOCHTCA TOJILKO K DPACCMOTPEHHIO
COAEPKUMOTO KHLLIOK KaproB, NPOXHBAIOLIMX JHUIb B ONPENeSIEHHBIX THNAX BOAbI (03epo, 03epHOe
XO38UCTBO, PeKa, MM YYacTOK pexu), Aajee OHM PAcCMATPUBAJIM COMEPKHMOE MaJIOUMCIIEHHBIX
KHLIOK, M, HAKOHELl, OHH He NIPHHUMAJIH BO BHUMaHHE BO3PACT H3Y4eHHbIX XHBOTHLIX. Habmntonenus
B GOJILIIMHCTBE CNy4aeB CBOIWJIMCH JIHLIb K OMHCAHHIO CONEPKMMOrO KHIUKH. [4a npasuasHoii
OUeHKll 8ANCHO COBUPamMb U GHaAu3uposams Kapna u 8ooanyio gayuny (plankton, benthos) cosecmuo,
ROMOMY 4MO MOALKO MAK MOMICHO CPABHUBAMD BUObI, HAXOOAUUECA 8 COOEPHCUMOM KUMIKU C HICUBY-
wumu ¢ 8ode. Tak MOXKHO OTPENENHUTh, YTO U3 ECTECTBEHHOTO KOPMaA YTO M CKOJLKO ynorpebnser
B MUUIY Kapl pa3Horo BO3pacTa.

YTo6bl YyMEHBUIHTE KOJMYECTBO HCTOYHHKOB OIMOOK, HccreayeMblii MaTtepuan (235 conep-
JKHMBIX KHIIKH) MbI COOMpajii M3 pa3HbIX THIOB BOM, B pa3Hbie MecAlsl {(C ¢eBpansg Oo HOAOPs).
ITo Mepe BO3MOXKHOCTH MBI CTPEMHIIHCh M K TOMY, YTOOBI HCChEeAyeMbIil MaTepuan ObUT U3 Kaprnos
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pa3Horo Bo3pacTa. HakoHel, onHOBpeMeHHO C NOBJEH pbIObl Mbl COOMPANIH KaYyeCTBEHHbIE H KaJTH-
YeCTBEHHblE MoAeH plankton M3 TOM BOAbl, IA€ XHJI NOAOTILITHbIA Kapr.

W3 ocMOTpeHHbIX 235 conepxHUMBbIX KHWKH Gonabiuas vyacth (103 wrt.) co6pana B peibHOM
xo3gsiicrBe ®Dexepro (Cerenm), a 28 mT. B rocyJapcTBEeHHOM pPbIOHOM Xo03siicTBe ®enbabpé. ITH
130 WIT. CcOmepXMMOT0O KHIUKH OajfiM BO3MOXHOCTb CPaBHHUTb €CTECTBEHHbI M HCKYCCTBEHHbIi
KOpMa Yy KaprioB, XXHBYLLHMX B CHabxaeMbIXx KOpMOM nipynax. PaccMoTpenHbIe pyas! Obuin 6oraTel B
mesozooplankton T. e. Afis pa3BeNEHHbIX KaprnoB ObLIO H MHOTO €CTECTBEHHOH MHINHY, MOMHMO
KOPMOB.

60 LUT. COAEPKUMBIX KHILKH TIOJIy4eHO: H3 KapIoOB, MPOXHBAIOLIMAX B CCrEICKOM npyay Bysap.

Kapnos, npox#HBaroLux B npyay Byeap no 1965 rona He noaxapmiausany. B 1965 rony Cereackoe
poibHOE X03siicTBO MMenn Kouryta nocenuino B npyay byBap noTroMCTBO KapnoB ¥ OQHOBPEMEHHO
Havaso KOpMJIEHHE KaprnoB oTOpocaMu KOHCEPBHOH Gabpukyu (OCTATKH MOMHIOPA, Neplia, 3eJéHOro
ropoxa u T. a.). C 3T0ro BpeMeHHM U 31eCh OTKprJ‘IaCL BO3MOXHOCTh CPABHEHHUS KOJIMYECTBA €CTeCT-
BEHHOFO U MCKYCCTBEHHOTO KOpMa.
. S paccMOTpeENT COAEPKUMOE KHIIKH U3 MepTBoro pykaBa pexu Tucchl noa nocénkom XaTbaul
18, u3 cereackoit vactu Tucchl 16 kaprnos. PeiObl ns uccnenoBanns u3 Tucchl mepenansl B Hallue
pacnopsixeHue CereickuM DHIOHBIM NPOU3BOJACTBEHHBIM KoomepaTuBOM umeHn Kouryra., OngHo-
BPEMEHHO C BLUIOBOM KapnoB y Hac He OBLJIO BO3MOXHOCTH OpaTh 0Opasibl plankton u3 Tuccst,
NO3TOMY B 3TOM CJlyuyae HE MOTJIM CPABHHUTBL COAepkMMoe KMWKH M zooplankton. Tucca — kak
u3BectHo, GenHoe B zooplankton BOAHOE XH3HEHHOE MPOCTPAHCTBO, MEPTBBIC XXE€ PyKaBa peKH
6oratel B zooplankton. O TIPOMCXOXAEHHH ECTECTBEHHOIO KOpMa AalOT HaM TNIPEACTaBJiEHHE pac-
CMOTPEHHBIE CONEPKUMBIE KHILKH.

HakoHnel, coxepx)uMoe KUIIKH 3 KaprnoB, MOHMaHHBIX ClTy4aiHO B X0O/l¢ HabJIroAeH il COTOHYa~
TbIX BOI, AAIOT HECKOJBKO NAHHBIX O TOM, YTO COCTaBASET MNHLUY OHKHX KAPIIOB, XHMBYILUX B He-
61aronpUATHLIX U1 Kapra, COJOHYaThIX BOAAX.

Co6panHble Kaprnbl B3BELIMBAJIHCh U OCHOBOH CpaBHEHMs B3AT MX Bec.

Ha ocHOBE Pe3yNbTaTOB MCCIIEAOBAaHHH B TIEPBYIO OYEPedb MOXHO YCTAHOBBHT TO, Ymo €c-
mecmeeHHAA NUWA KApna OYeHs PA3HOODPA3HA, OHA 3ABUCUM RpeXcOe 6CE20 OM 803pacam HCUgom-
Ho20 u om mecma xcuznu. QOHAKO, 3TO He O3HAYAET, YTO MUBO 110 BO3PaCTy, MHOO MO MECTOXOXKAe~
Huro (03epo, peka) Mbl MOXEM ONpenenuTh 061y 3akoHOMepHOCTh. OUYeHb peako Habromanochk
4yTOOBI COBAAIO CONEPNKHMMOE KHMIIKM Y IBYX MM OOIblIE KaprnoB OJAHOTO Bo3pacra (Beca) cob-
PaHHBIX B TO € Bpems, ¢ Toro xe Mmecra. Takas mpumera Habiiopganack pa3Be 4TO y Kapros,
NOIKApPIJIMBAEMBIX B MPYAaX DbIOHBIX XO3SHCTB.

PaccmoTpeHHble CONEPKHMBbIE KHILOK YOenMTenbHO NOKa3bIBAKOT, YTO, HECMOTpPS Ha pa3-
JINYUS TMOJIYYEHHBIX AaHHbIX (KOJMYECTBEHHBIC M Ka4eCTBEHHbIC OTHOLUCHUS BUIOB, HaWAEHHbIX
"B COOECPKUMOM KHLIKH) HE3ABUCUMO OM 603PACMU, KAPN 8 eCMecmeenHoil cpede numaemca 6 nepeyio
ovepeds nuweil Hcugomuo20 npoucxoncoernun. IlMiLa DaCTHTENIBHOTO TIPOMCXOXIEHHMS PENKO H
BCErAa B MOAYMHEHHOM KOJIMYECTBE HAGMIONAETCH B COMEPKUMOM KHIIKK, PACTEHHS, HAXOASILLUECH
B COAEPKUMOM KHIIKU (OJHOKJIETOMHBIC AJIBIH, HUTYATBIE BOAOPOC/IH, YACTH PACTEHHIl BBLICLIETO
nopsiaka) MopQONIOrHYecKH He MK efie U3MEHSAIOTCS TIPU NPOABHXKEHHUH Yepe3 NMHUIIEBAPUTENbLHbIH
TPAaKT, CIIEAOBATE/ILHO, KAXKETCHA, YTO M3 HUX OYEHb MaJIO HUCNOJb3yeT (lepeBapuBacT) XHBOTHOE.
Ha ocHoBe Bcero 3Toro Mel IEfIa€M BBIBOI, YTO OOHOKSIETOYHBIE JIbTH HE3HAYUTEJILHBI HAXE B MUTA-
HYH MOJIOABLIX TOTOMKOB PEBIO, T. €. IEpBOOYEPEAHas TTIPOAYKLMS BOAbl (YDOBEHB-JI;) Y€pE3 NUTAHHE
Kapra He BKJIIo4aeTcsi B 000pOT OpraHM4YeCKUX BEIIECTB BOA.

Ha ocroge uccaedosanuil, 6UOUMO, HeAb3A yMEepicoams UCK AIOUUMEIbHO U MO20, YMo ecmecm-
eeHHOe numaHue kapna cocmasiasem moavko zooplankion uau moavko euosl, omuocamueca K ben-
thos-favina (aununxa — Chironomus, Tubifex) [2, 21].

B paccMOTPEHHBIX 228 cOAEPKUMBIX KMIUKH HM B OJHOM CJIy4a€ HE BCTPEYAJIMCh B MaCCOBOM
nopsiake HanpuMep JTHYHHKH — Chironomus. He MoOry corimacutbess M € TOH TOYKOIl 3pEHMs, YTO
CpeAM eCTeCTBEHHOM NMMIUM Kapma opraHu3Mbl plankton (zooplankton) sBIsSFOTCS TONBKO Clly4aii-
HbIM{ MJIH TIPUHY K AEHHBIM [9], MOTOMY 4TO OYeHBb YacTo Habioaall, YTO OTHENbHBIE BAABI MESOZO0-
oplankton cOCTaBIAIM 3HAYUTENBHYIO MacCy COJIEPKHUMOIO KHIUKH. He MOry NpHHMMATDb ¥ YTBEPX-
JIEHMA, YTO Kak OyATo Buabl — Daphnia aBNSrOTCS TNTaBHBIMH KOMIIOHEHTAMH NIUTAHUS TPOUCXOXK-
neuus plankton [9], moToMy 4TO Tak e 4acTo U B TAKOM XK€ KOJIMYECTBE BCTPEYAJIMCH B COmep-
JKUMOM KuIIKH M apyrue Buibl — Cladocera (nanp. Chydorus sphaericus) nanee pa3Hble BHUAbI
Copepoda (Acanthocyclops vernalis, Cyclops strenuus xax Daphnia.

OTMedaeTcsl B JIMTEPAaType U TO, YTO KapN OTOUPAET H3 €CTECTBEHHOIO MHUTAHMS, HAXOASLIE-
rocsi B €ro pacrnopsikeHud. Yurep muuier: OHM B MOHCKaX KOPMa CaMBIM HACTOSLIMM 06pa3oM
OTOMpAIOT, U3BJIEKAIOT U3 OPraHU3MOB, XHBYIUMX TIPH HHUX, T€, KOTOPble OOJIbILE BCErO MOAXOHAAT
ux-BKycy 23. CpaBHeHHE PACCMOTPEHHbIX CONEPKHUMBIX KMLIKK H OLHOBPEMEHHO COBGpPaHHBIX 06pa3-
uos plankton kak OyaTo moarsepxaaroT 3TOT B3raAn (cM. Ne u3 o3epa bysap, c nuiesapuresib-
HbIM allapaToOM- -HamnoJHeHHbIM Chydorus sphaericus). Ewig€ cunbuee Opocaercs B rnasa 310 B
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cllyyae Kapnos, M3 pbIOHBIX XO3siiCTB, ecnd UM patoT kopM. B npynax (Cereackoro ®exepro,
o3epo bysap) xuBéT Gosbwas macca zooplankton, nanee benthos faunaa nuweBapuTeNbHbIH
annapaT BCE e HamonHeH xopmoM. Kapnbi BbiOHparoT O0nbiyto maccy kopma. Buabl, xusyuiue
B plankton wni benthosz uiaM coBepIIEHHO OTCYTCTBYIOT, WM B HE3HAYMTENLHOM KOMHYECTBE,
cllefoBaTeALHO allyyaiiHO BCTEPYArOTCA B MUTAOLWEM KaHajfle y KaploB, KUBYLUHX B TIOAKOPMJIEHHBIX
o3epax. Caedosameapno, 8 cAyYae KOPMAEHUA, HE3AGUCUMO OM MO20, YMO 6 800€, KaK 8 Buomone ymo
Hcueém, Kapn esloupaem KopM.

B cBA3KM ¢ 3TUM ONpeneieHUEM MOKHO MOCTABHTHL BOTIPOC, TpeOyeTes M OpraHB4eckoe 0a06-
.pEHHE AN Pa3MHOXEHHS BOOSHBIX OpraHuamos (anbry ¥ zooplankton). [leno B ToM, 4TO Hako-
NUBLIEECS B XOJAE MOAKOPMIIEHHS OPraHMYeCKOe BEIUECTBO OCTAETCA HEUCMOJN3OBAHHBIM. -

B cocraBe paccMOTpPEHHBIX CONEPKKMbIX KHILKH 4acTO BCTPEYAMCh B 3HAYHTEABHOM KOJIH-
wectBe pasusie siua (Roratoria, Copepoda, Plumatella) v nurTeobpasHble MHCEKTBbI, XHByLIME
Ha Bo3ayxe. Kax siiua, Tak ¥ HUTeOOpa3Hbie MHCEKThI C BUAY HEBPEAMMBIMH MTPOXONSAT Yepe3 NHlle-
BapUTE/bHLIA annapat (OHYW HEBPEAMMBI W NPU aHaNbHOM oTBepcTHH). KoXyx siina, unu Toncra
KYJATHKYAd HUTEOOPA3HBIX MHCEKTOB COMPOTUBAAETCA AECHCTBHIO TIHILIEBAPHTEABHLIX COKOB. Boa-
HMKAEeT BOMPOC, ABJSIOTCS JiM fillla B Cilydae BBHICBOOOXKAEHHA M3 KHILKM Kapma CrOocOOHBIMH K
BanibHelilemy paisutvio, Ecau ma, mo kapn moxcem uzpams 3HauumeAsHyio poas 8 pacnocmpate:
HUU pa3AUYHBIX BUJ0S.

B HECKONBKHX CONEPKUMBIX KHILKH BCTPEYANNCh U TAKHE BHIbI, KOTOPbIE HEBO3MOXHO OblIIO
cobpaTh Oaxke caMbIM TINATEJLHBIM rHapodayHUCTHYECKUM cmocoboM. Ozepo ByBap Mbl exe-
HENENLHbIMM cOOpaMH U3y4asld B TEYEHHE PAAA JIET, HO B ToM dakre, 4to [lyocriptus sordidus Cyp-
ria opthalmica v Piumarella fungosa sisnsroTcs WicHaMu BOAsiHONU dayHbi o3epa ByBap MBI MOIAH
yOenuThCa TONMBKO HA OCHOBE HCCJIEAOBAHHN COMEPXKMMOIO KHILIKH.

UBER DIE NATURLICHE NAHRUNG DES KARPFENS
Von
J. Megyeri

Eine vielerseits gestellte und untersuchte Frage ist, was der Karpfen frisst bzw. welches seine
natiirliche Nahrung ist. Die Meinungen uiber diese in theoretischer, besonders aber in praktischer
Hinsicht wichtige Frage gehen stark auseinander, sie sind oft widersprechend und daher nicht
_geeignet, praktische Schlussfolgerungen aus ihnen zichen zu koénnen. Eine offene Frage ist weiter-
hin, welche Rolle z. B. in der Erndhrung der in natiirlichen Gewissern (Seen, Fliissen) lebenden bzw.
in FlSChtClChCn geziichteten Karpfen das Mesozooplankton, das Benthos und die Fauna der hto-
ralen Zone spielen.

Die Ursache fiir. die unterschiedlichen Meinungen bzgl. der Nahrung des Karpfens ist, dads
die meisten Untersuchungen sich einseitig nur auf die Verarbeitung des Darminhaltes der in den
einzelnen Wassertypen (See, Fluss oder Fluss-Strecke) lebenden Karpfen beschrinken, weiter nur
_eine geringe Zahl von Darminhalten untersucht und auch das Alter der Fische nicht beriicksichtigt
worden ist. In den meisten Eillen beschrinken sich die Untersuchungen auf die Schilderung des
Darminhaltes. Im Interesse einer richtigen Bewertung ist die gemeinsame Sammlung und Aufarbeit-
tung der Wasserfauna ( Plankton, Benthos) dusserst wichtig, da nur so ein Vergleich der im Kot enthal-
tenen Arten mit den im Wasser lebenden moglich ist. So ldsst sich beurteilen, was — bzw. wieviel
von der zur Verfugung stehenden natiirlichen Nahrung die Karpfen verschiedenen Alters ver-
werten.

Um die erwidhnten Fehlerquellen auf ein Mindestmass zu reduzieren, habe ich mein Unter-
suchungsmaterial (235 Darminhalte) aus den verschiedensten Typen unserer Gewisser in den ver-
schiedenen Monaten des Jahres (von Februar bis November) gesammelt und war auch bemiiht, die-
ses Material aus den verschiedenen Altersklassen der Fische zusammenzustellen. Schliesslich

- habe ich parallel mit dem Fischfang auch qualitative und quamntauve Planktonproben des Wassers
* eingeholt, aus dem die untersuchten Fische stammten.

Der grossere Teil der aufgearbeiteten 235 Darminhaite (103) stammte aus Karpfen der Fisch-
wirtschaft Fehértd (bei Szeged), und 28 aus den Fischteichen der Staatlichen Wirtschaft Felgyd.
Diese insgesamt 131 Darminhalte boten eine Moglichkeit zum Vergleich der Kiinstlichen und na-
tirrlichen Nahrung der, in mit Futter versehenen Fischteichen lebenden Karpfen. Die untersuchten
Fischteiche der Fischteichwirtschaften enthielten ausgiebig Mesozooplankton, d. h. den darin
geziichteten Karpfen stand ausser dem kiinstlichen Futter auch reichlich natiirliche. Nahrung zur
Verfiigung. g

60 Darminhalte entstammten Karpfen aus dem Buvart6' bei Szeged. Die im Buvarté lebenden
Karpfen waren bis zum Jahre 1965 nicht gefiittert worden. 1965 hatte die Szegeder Kossuth-Fisch-
produktionsgenossenschaft Karpfenbrut im Buvartd angesiedelt und gleichzeitig fiir Fiitterung
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der Tiere mit Abféllen (Tomaten-, Paprika-, griine Erbsen-Reste usw.) der Konservenfabrik Szeged
gesorgt. Von dieser Zeit ab bestand auch hier die Moglichkeit zur Verglelchstellung zwischen dem
Erndhrungsgrad mit natiirlicher und kiinstlicher Nahrung.

Ich habe auch den Darminhalt von 18 aus dem toten Tiszaarm bei Hattyastelep bzw. 16 aus
dem Flusslauf der Tisza bei Szeged stammenden Karpfen untersucht. Die Tisza-Fische wurden
mir von der Kossuth-Fischproduktionsgenossenschaft zur Untersuchung iiberlassen. Eine Zeitlang
hatten wir keine Gelegenheit, zusammen mit dem Fangen der Karpfen auch gleich Planktonproben
aus der Tisza einzuholen, so dass hier ein Vergleich zwischen Darminhalt und Zooplankton nicht
moglich war. Die Tisza ist bekanntlich ein an Zooplankton armes Wasserbiotop, wihrend ihre toten
Arme mit Zooplankton reichlich versehen sind. Die aufgearbeiteten Darminhalte geben emen
gewissen Aufschluss iiber die Herkunft der natiirlichen Nahrung (Plankton, Benthos).

Die Darminhalte von drei anlisslich des Studiums der Natrongewdsser gelegentlich eingefan~
genen Karpfen endlich bieten Anhaltspunkte bzgl. der Nahrung der infiir Karpfen ungiinstigen Nat-
rongewissern lebenden wilden Karpfen.

Die eingeholten Karpfen wurden gewogen und ihr Gewicht als Basis des Vergleiches benutzt.

Die Untersuchungsergebnisse lassen vor allem feststellen, dass die natiirliche Nahrung der
Karpfen eine iiberaus mannigfaltige ist, was vorwiegend vom Alter der Tiere abhdngt und von dem
Biotop, in dem sie leben. Dies bedeuet aber nicht, dass entweder nach dem Alter, oder aber nach
dem Fundort (See, Fluss) allgemeingiiltige Gesetzméssigkeiten festgestellt werden kénnnen. In den
seltensten Fillen habe ich beobachten konnen, dass der Darminhalt von zwei oder mehr glei-
chaltrigen (glelch schweren) — an ein und derselben Stelle eigeholten — Exemplaren iibereinstimmte.
Derartige Ubereinstimmungen waren hdchstens unter ,,gefiitterten” Karpfen (in Teichwirtschaften)
Zu registricren.

Die untersuchten Darminhalte beweisen iiberzeugend, dass — wie unterschiedlich auch die
erhaltenen Daten (die guantitativen und qualitativen Verhiltnisse der im Darminhalt gefundenen
Arten) sein mogen —, die Karpfen unabhdngig vom Alter unter natiirlichen Verhdltnissen in erster
Linie (hauptsichlich) tierische Nahrung verzehren. Reste pflanzlicher Nahrung sind im Darm selten
und stets nur in untergeordneter Menge vorhanden. Die im Darminhalt vorkommenden Pflanzen
(einzellige Algen, Fadenalgen, Teile hoherstehender Pflanzen) werden wihrend des Passierens
des Darmes in morphologischer Hinsicht nicht oder kaum verdndert; es scheint also, dass die Tiere
von ihnen nur wenig verwerten (verdauen). Dies veranlasst zu der Annahme, dass die einzelligen
Algen nicht einmal in der Erndhrung der jungen Fischbrut grossere Bzdeutung besitzen bzw. dass
die primare Produktion der Wisser (4,-Niveau) sich auf dem Wege der Erndhrung der Karpfen dem
organischen Stoffwechsel der Gewisser nicht einschaltet.

Nach diesen Untersuchungen scheint man auch dafiir nicht jeden Zweifel ausschliessend Stellung
nehmen zu konnen, dass die natiirliche: Nahrung der Karpfen nur dem Zooplankton, oder nur dem
Benthos zugehorende Arten (Chironomus-Larven, Tubifex) bilden [2, 21]. In keinem einzigen der
228 Darminhalte kamen z. B. Chironomus-Larven massenhaft vor. Ich kann auch der Ansicht
nicht beipflichten, wonach unter den natiirlichen Nahrungsmitteln der Karpfen die Planktonorga-
nismen (Zooplankton) nur eine gelegentliche oder Notnahrung wéren [9], denn ich habe sehr hiufig
beobachtet, dass die eine oder andere Art des Mesozooplanktons eine betrichtliche Menge des Darm-
inhaltes ausmachte. Ebenso kann ich die Behauptung nicht akzetptieren, dass die Daphnia-Arten die
Hauptkomponenten der planktogenen Nahrung darstellten [9], da im Darminhalt wenigstens ebenso
oft und in ebensolchen Mengen auch andere Cladocera-Arten (z. B. Chydorus sphaericus) sowie
die verschiedenen Copepoda-Arten (Acanthocyclops vernalis, Cyclops strenuus) vorkamen wie die
Daphnien.

In der Literatur wird auch die Frage erwihnt, ob die Karpfen unter der verfiigbaren natiir-
lichen Nahrung ,,wihlen”. So schreibt UNGER [23], dass sie wihrend der Nahrungssuche unter den
lebenden Organismen wahrhaftig herumspiiren und diejenigen auswihlen, die ihrem Geschmacke
am besten entsprechen. Der Vergleich der untersuchten Darminhalte und der gleichzeitig eingeholten
Planktonproben scheint diese Auffassung zu bekriftigen (s. den mit Chydorus sphaericus gefiillten
Darmkanal von Nr. 52. aus dem Buvartd). Noch augenfilliger tritt dies im Falle der Karpfen
der Fischwirtschaft zutage, wenn sie Futter gestreut bekommen. In den Fischteichen (Szegeder
Fehértd, Buvartd) lebt eine betrichtliche Zooplankton- und Benthos-Fauna, und dennoch ist der
Darmkanal der Fische in den meisten Fillen mit kiinstlicher Nahrung gefiillt. Diese grossen Mengen
Futters werden von den Karpfen ,,gewdhlt”. Die im Plankton bzw. im Benthos lebenden Arten
fehlen im Verdauungstrakt der in mit Futter versehenen Teichen lebenden Karpfen entweder vor-
kommen, oder sie sind in unbedeutender Menge, d. h. zufillig zugegen. Im Falle einer Futterver-
sorgung der Teiche also verzehren die Karpfen — unabhdngig davon, was im Wasser, als Biotop lebt
— das eingetragene Futter.

Im Zusammenhang hiermit dringt sich die Frage auf, ob die im Interesse einer Forderung
der Vermehrung der Wasserorganismen (Algen und Zooplankton) vorgenommene organische
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Diingung notig ist, denn die im Anschluss an die Futtereinfuhrt angereicherten organischen Sub-
stanzen (Phyto- und Zooplankton) bleiben ungenutzt.

Im Darminhalt der untersuchten Fische kamen oft in betrachtlichen Mengen verschiedene
Eier (Rotatoria, Copepoda, Plumatella) sowie freilebende Fadenwiirmer vor. Sowohl die Eier als
auch die Fadenwiirmer passieren den Darmtrakt unversehrt (sie sind auch vor der Rektal6ffnung
intakt). Die Eihiillen bzw. die derbe Cutikula der Fadenwiirmer trotzen dem Einfluss der Verdau-
ungssifte. Es fragt sich, ob diese Eier — aus dem Darm der Fische ins Freie gelangt — einer Weiter-
entwicklung fahig sind. Wenn ja, so kdnnen die Karpfen in der Verbreitung der verschiedenen Arten
eine wesentliche Rolle innehaben.

In mehreren Darminhalten kamen auch Arten vor, die sonst auch trotz sorgfaltlgster hydro-
faunistischer Sammiungen nicht eingeholt werden konnten. Den Buvéart6 haben wir anhand all-
wochentlicher Sammlungen Jahre hindurch studiert, dass aber die Ilyocriptus sordidus, Cypria
ophthalmica sowie Plumatella fungosa Mitglieder der Wasserfauna dieses Sees sind, davon haben
wir uns erst aufgrund der Darminhaltuntersuchungen iiberzeugen kénnen.
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