KOZEPISKOLASOK TERSZEMLELETENEK 'KISERLETES VIZSGALATA
irta: GEREB GYORGY

Az elmult esztenddben kbzzétettiik a térszemlélet vizsgalatara szolgalo eszkdziink
és eljarasmodunk leirasat (GEREB 1969). Arra torekedtiink, hogy az éltaldnos iskolai
tanul6knal osztalyok, illetSleg életkor szerint megkeressiik a térszemlélet kialakulasa-
nak, fejl6désének néhany paraméterét. Erre a célra ,,Dimensiograph” néven eszkozt
hoztunk létre, amelynek segitségével meghatéarozott ingereket programozhattunk be,
meghatarozva az ingerek sorrendjét, exponalasanak idejét és a sziineteket. Az altala-
nos iskolas tanuldk utan a kozépiskolai osztalyok vizsgalatara tértiink at. Jelen koz-
leményiinkben az itt kapott eredményeket kozoljiik.

Sziikségesnek latszik eszkoziink ismertetése ez alkalommal is, hogy a kapott
értékek attekinthetSek és értelmezhetdek legyenek. '

A késziilék két részbdl all:

a) Ingeradagold: ennek segitségéval tudjuk az el6bb jelzett médon a beprogra-
mozott ingereket a késziilék ,,b”’ része felé¢ kozvetiteni. Az ingerek egymasutanjat adott
kisérleten beliil rogzitjiik, az exponalasi idot azonban tetszés szerint valtoztathatjuk.
Kisérletiinkben az egymas utan kovetkezd idGegységeket azonosaknak (24 sec)
vettitk fel. A megadott id6 felében meggyulladt a programban megadott helyen és
idében egy fényforras, mig az idétartam masodik felében berregés jelezte, hogy a
vizsgalt személynek a fényforras helyét meg kell hatdroznia, illetleg az elStte levé
sémaba be kell a megfelel6 helyet diktalnia. A berregés megsziinte egyben figyelmez-
tette a vizsgalati személyt a kovetkezo fényforras kigyulladasara.

b) Az el6bb jelzett programozd egy hozza csatlakozd, elol nyitott hasab belsé
teriiletén fényforrasokat vezérelt. A hasab egy meghatarozott pontjan z6ld szinii
fényforras ég a kisérlet egész ideje alatt. Ehhez vald viszonyitasban kell a vizsgalt
személynek meghataroznia a pontokat a térben. Be kell diktalnia, hogy szerinte a
kérdéses fixponthoz képest a vezérelt pont jobbra vagy balra, alatta vagy felette,
elétte vagy mogotte helyezkedik el. Ennek kovetkeztében a vizsgalati személy mind a
harom térbeli viszonyra egy helymegjeldlést ad. Jelen vizsgalatainkban adagolt
ingerek informacio-értéke 3,32 bit.

A masik adatot azaltal kapjuk meg, hogy a kérdéses felvillané pont tavolsagat
kell a kisérleti alanynak meghataroznia az adott fix ponthoz képest. Az egységnyi
tavolsadgot megadjuk azaltal, hogy a hasab bal felsé részén allandd megvilagitott
mérték-jelet helyeziink el. Ennek a tObbszorosét kell tavolsag gyanant a kisérletben
meghataroznia. Ezaltal a harom dimenzié mellett a vizsgalati személy harom iranyu
tavolsag mennyiségi viszonyait is megadja.

Vizsgalataink sordn tehat a v. sz-nek egy téri helyzetet, valamint annak egy
meghatarozott ponttol vald tavolsagat kell megallapitania, az irdnyt és a tavolsag,
mennyiségi megbecsiilt értékét a kisérletezd egy elStte levé séméaba szdmszeriien
rogziti. :

217



Az utasitids sz6évegét, valamint a kiértékelé sémat az aldbbiakban kozoljiik:

Térszemlélet-vizsgalati jegyz6konyv
Utasitas:

A kozépen lathato, allanddan vilagité ponthoz viszonyitva hatirozd meg a
felvillané pontok helyzetét a térben a bal felsd sarokban lathatd egységnyi tavolsag
segitségével.

A pont helyzetét a mellékelt tablazaton kell rogzitened a helyzet és a tavolsagi
egység feltiintetésével.

A rendelkezésre allé id6 feléig a kérdéses pontban egy lampa ég, azutan egy
berregd hang hallatszik.

Megfigyeled a kérdéses pontban megjelend fényt, majd a berregd hanggal jelzett
jd6tartam alatt bediktalod a kisérletvezetSnek a pont megfeleld iranyait €5 az azokon
mért tavolsagi értékeket. Amint a berregd hang elhallgat, figyelned kell a kovet-
kezé jelre.

Az utasitas utan a vizsgalt személyek kérdéseket tehetnek fel, és egy erre a célra
kiilon felvillanthaté lampa helyzetét gyakorlasképpen a kisérlet vezest6jével ko-
zosen Ul\.lel\ mcg.

A kiértékelés soran rogzitjiik a programtol valo eltérés iranyat, valamint a pozi-
tiv vagy negativ irany( tévedés mennyiségi alakuldsat. Tgy lehetdvé valik, hogy egyé-
nenként és csoportosan életkori fiiggvényben abrazoljuk adott populamon beliil a
térszemlélet jellemzo gorbéjét.

A kozépponttol valo eltérést a pontok sorrendjében, valamint az eltérés iranya-
nak megfeleléen szimszeriien és a hibak feltiintetésével jegyz6kdnyvben rogzitettiik.
Ez a feljegyzés tartalmazza az eltérések Osszegét, atlagat, a felcserélt értékeket, a
talbecslést és alabecslések szamat, valamint a fel nem dolgozott informaciok mennyi-
ségét. Ennek alapjan a kozépiskolas mintavételében jellemezhetjiik a térszemlélet
alakulasat 15—18 éves korban.

A pontok elhelyezkedésének mintajat az alabbi tablazatban kozoljiik:

TERSZEMLELET—VIZSGALAT

Ijlév:
Eletkor: :
Vizsgalat ideje:........ [ 2 ... ho ..... nap ...... dra.
- e Ssz "Jobbra: | Balra: Alatta: | Felette: | ElGtte: | Mogotte:] Ert:
1. 1 1 I
2 .2 3 1
3. 1 2 4
4. 1 1 2
5. 3 3 2 ',
6. "1 2
7. 2 2
8. 1 1
9. 2 3 1
10. 2 2 2
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Kisérleteinket 1969—1970-ben végeztiik 200 tanuldnal. Ezek osztaly, életkor,
illetve nemek szerinti megoszlasat a kovetkezé tablazat tartalmazza:

Osztaly Létszam | Leanyok % Fiuk %

1. 54 21 38,88 33 61,12
IL 68 18 26,47 50 73,53
HI. 44 21 47,72 23 52,28
1V. 34 19 55,88 15 44,12
Osszesen: 200 79 121

i. sz. tablazat

A térszemlélet kialakulasanak menetében érdekes adaléknak t{inik a harom
dimenzidban elhelyezkedd pontok egymas kozti viszonyanak szambavétele. A meg-
adott ponttdl valo eltérés kisérleteinkben harom iranyban lehetséges, vagyis egy
adott ponthoz képest balra vagy jobbra, a pont alatt vagy felett, elGtte vagy mogotte
helyezkedhetik el. Egy-egy pont felvillanasakor értékelhettiik a hibapontok szdm-
szerli alakulasat, ugyanakkor azonban az egyes pontok térbeli elhelyezésénél adddéd
hibak gyakorisagi szazalékos megoszlasat is. Az adott ponttol vald tavolsag meg-
hatarozott egység szerinti megbecsiilése a tulbecsiilésre és alabecstilésre vonatkozolag
is tampontot mutat, a felfogott és fel nem dolgozott jelek viszont adatokat szolgal-
tatnak szamunkra meghatarozott informacidk téri felhivd jellegének tekintetében.
Ezen a téren a munkalélektani és ergonomiai kutatasok az Gn. panell-vizsgalatokkal
igyekeznek tisztazni a tér adott pontjanak felfogasaban mutatkozd hibaszorédast
(LoMov 1966).

Vizsgalataink fejlodéslélektani szempontbdl is tanulsagosak az informacio-
feldolgozas optimalis téri elhelyezésére vonatkozolag.

Az elkovetett hibakat egészében és osztalyok szerinti lebontasban vizsgaltuk.
Az altalanos iskolai eredményekhez képest a kozépiskolasok teljesitménye globalisan
jobb. Mig a pozitiv iranyu eltérés az altaldnos iskola V—VIII. osztalyaban 7,25-6t
mutatott, addig ez a kézépiskolaban 5,80. A negativ irdnyu eltérés az altalanos isko-
laban 6,7, mig a kdzépiskolaban 5,7 volt. Az osztalyok szerinti alakulds a kozép-
iskolaban szintén érdekes gérbevonulatot mutat. A pozitiv irainyt eltérések szama az
elsé osztalyban a legtobb (8,40), a masodik osztalytol kezdve csokkend tendenciat
mutat (5,66, 540, 4,00). A negativ iranyu eltérések enyhe emelkedést mutatnak az
I. osztilyban még 4,08 az atlag, a II. osztilyban ez 5,95-re, mig a III. osztaly-
ban 5,79 és a 1V. osztdlyban 6,73-at mutat. Az egyes osztalyok kozotti eltérés azon-
ban nem lényeges nagysagrendli (1. sz. abra).

A mélységszemléletben elkovetett hibak alakulasa az altalanos iskola dtlagos 14-
es hibaszimaval szemben az egyhetedére, vagyis 2 koriili értékre csokkent. Az
osztalyok kozotti eltérés nem lényeges. Némi emelkedést mutat ez az érték az elsd
osztalytdl kezdve a 1V. osztalyig. Ez a kiilonbség sem éri el azonban a ket egyseg-
nyit (2. sz. abra).

Rendkiviil érdekes osszefiiggést mutat a kihagyott informacidok szamanak szam-
szer(i alakulasa. Az altalanos iskolaban ez az érték fokozatosan csékkent. A négy
osztialyban atlagosan 1,5 volt a kihagyott informacick szdma. Ezzel szengpén_ a
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kozépiskolaban ez az érték 1,11-rdl siillyed6 tendenciat mutat) a II. osztalyban 0,44,
a IlI. osztalyban 0,57, a IV. osztalyban 0,17). A kozépiskolai atlag tehat nem ériel a
0,5-et. Mindez arra vall, hogy a kihagyott informacidk mennyiségének csékkenése
mind az altalanos- mind a kozépiskolaban a figyelmi koncentracié novekedésével
fliigg Ossze. Kétségtelen, hogy egyik legfontosabb fejlddéslélektani tény az életkor
fiiggvényében megjelend figyelem energiakoncentracidjanak-a ndvekedése.

hibak A hibdk pozitiv és negativ alakulisa

osztdlyok szerint

6

L . 11 IV, osztly

—— = pozitiv irdny( eltérések 1. sz. abra

S negativ irdnyG eliérések

A figyelem, a vigilitas kozismerten minden szellemi funkcidnak elofeltétele,
velejaroja, ezért a pszicholdgia nem is nevezi a figyelmet 6nallé pszichikus megisme-
iési funkcionak. A figyelmi energidk 6sszpontositdsanak képessége minden szellemi
funkcio el6feltétele, mindenekeldtt az emlékezet, a gondolkodas munkajanak bazisa.
A kihagyott informacidk mennyiségének csokkenése tehat arra vall, hogy az életkor
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fiiggvényében egyre alkalmasabba vainak a tanuldk a magasabb szellemi funkcick
végzésére, s egyre tudatosabban hasznositjak a pszichikus funkcidk koziil az emléke-
7et, a gondolkodas miiveleteit. A kozépiskolaban idedlis esetben a tanuldk a magas-

hibak A mélységszemléletben elkdvetett hibak alakulisa

osztalvok szerint

w2

3 N
T

4 +
I il . 1V, osztaly

2.sz. abra

rend(i szellemi ismeretek birtokaba jutnak, az oktatas aktivacids szintje hatarozza
meg azokat a feltételeket, amelyek mellett a figyelmi energidk mobilizacidjaval az.
ismeretek elsajatithatok. Vizsgalatainkbdl kideriil, hogy a tanulok ezen figyelmi
koncentraciora altalaban alkalmasak (3. sz. abra).

A tévedéseket iranyok szerinti eltérés, valamint az egyes pontokra esd tévedések
abszolut és szazalékos el6fordulasa szerint kulonboztettuk meg mmd az altalanos
1skolas, mind a kozépiskolas kisérleti anyagunkban.

A legnagyobb eltérés az alappont eldtt megjelend- pont helyzetének megitélésé-
ben mutatkozott mind az altalanos-, mind a kézépiskolas tanuldknal. Az altalanos

281



iskolasok valaszai koziil erre az irdnyra esett a tévedések 48,81 %-a. A ko6zépiskola-
soknal ez 33,08% volt, vagyis 1ényegében csokkent értéket mutatott az altalanos isko-
las valaszok szazalékos eléfordulasdhoz képest. Ezutan sorrendben a mdgorte dimen-
zi6 kovetkezett, amelynél az altalanos iskolasok 26,87 %-os tévedést kovettek el, mig a
kozépiskolasok mindossze 17,25%-ot. A legkisebb eltérés az altalanos iskolasoknal a
pont feletri dimenziéra esett (10,58), mig a kozépiskolasoknal (5,58%), de a jobbra

A kihagyott informdciok mennyiségi alakuldsa

osztalyok szerint

(8}

:

L 1. 11N IV, osztaly

3. sz abra

€s balra dimenzidban is minddssze 2% koriili értékelést talaltunk. Pozitiv vagy nega-
tiv irdnyban harom egységnyi eltérésnél nagyobb minddssze az alatta dimenziokban
mutatkozott (4—6 egységnyi eltérés), de nem nagy szazalékban. A kozépiskolai tanu-
16knal altalaban zommel a +1, +2, illetéleg a —1, —2 egységnyi eltérés volt az
egyes dimenzidknal. Jelentds szizalékos eltérést talaltunk az alatta dimenzional a
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+2 egységnyi eltérésnél (31%), valamint a mdgdrre dimenzioban (20,50%). A kijelolt
pont alatti dimenzioban 3 egységnyi eltérés is mutatkozott 19%-ban, 4 pedig 18 %-
ban, 5 egységnyi 17,50%-ban. A negativ iranyu eltérés ugyanezen dimenziéban 9%
koriil volt a — 3 értéknél és még a —6-nal is talaltunk 6%-os hibat. Ugy latszik, hogy
ennek a dimenzidnak a felismerése a legnehezebb. Az eltérések zOome azonban a
+ I egységnyi tavolsagban helyezkedett el (2. sz. tablazat).

Az egyes pontokra esd helyes valaszok szambavétele 1j adatokat szolgéltat a
térben elhelyezett pontok helyes megitélésére vonatkozdlag. A legtobb helyes valasz
az altalanos iskolas tanuldk koziil az elsG pontra esett. Ez az alappont felett, mégort
és jobbra egy egységre helyezkedett el. Megkozelitdleg hasonléan magas szdzalékos
értéket nyertiink a kdzépiskolai osztalyokban is (55,55%, 63,23%, 61,36%, 82,35%).
A rangsorban kovetkezd negyedik pont volt mind az altalanos, mind a kdzépiskola-
ban a legkdnnyebben megbecsiilthet6. Ez az alapponthoz viszonyitva egy egységnyi
tavolsagra volt jobbra és alatta, két egységnyi tavolsagra pedig mdgdtte. A kozép-
ségnyire helyezkedett el az eldrte, 2 egységnyire az alatta és 1 egységnyire a balra
dimenziéban. E pont helyes megitélése csak egy alkalommal érte el a 9%-ot, tobbszor
az 1 és 2% kozott volt (3. sz. tablazat).

Végsd értékelésben a kozépiskolas osztalyok kozott 1ényeges differenciat nem
talaltunk. ‘

Az egyes dimenziok megitélésének vizsgalatakor kideriilt, hogy egészében jobb
értéket kaptunk a kozépiskolas tanuldoknal, mint az altalanos iskoldsoknal. Mindez
arra vall, hogy a térszemlélet biztonsaga szoros kapcsolatban van a figyelmi koncent-
racioval, a vigilitds mértékével. Az eredményt minden bizonnyal befolyasoita az a
tény is, hogy az altalanos iskola kotelezd, mig a kozépiskolai tanuldk kivalasztasanal
bizonyos szelekcié érvényesiilt, ide mar jobb felkésziiltségii tanuldk keriiltek be.

Az egyes dimenzidkra esé hibak Osszesitésekor a kovetkezd eltérések voltak
tapasztalhatok:

A jobbra dimenzioban az egyes pontokra esé eltérések atlaga az altalanos iskolas
tanuloknal 9,84% volt, mig a kézépiskolasoknal ez az érték 5,80%. A legnagyobb
eltérés az altaldnos iskolaban az V. és a VI. osztily anyagaban mutatkozott, mig a
felsdbb VII. és VIII. osztilyban a jobbra dimenzidban az eltérés elsésorbana 41 ésa
—1 koré csoportosult. A kozépiskolai anyagban alig fordult el6 42 eltérés és csupan
az 1. és a 1l. osztalyban talaltunk +3 egységnyi eltérést jelentéktelen szazalékban
(1,85%, illetdleg 2,94%). Az atlagértékek s a nekik megfelelé szazalékok altalaban
csdokkend tendenciat mutattak az osztalyok szerint. Az eltérés azonban nem volt
lényeges) 8,00—3,62 koz6tt maradt (4. sz. tablazat).

A balra dimenzidban elsdsorban pozitiv irany1 eltérés volt tapasztalhaté mind az
altaldnos-, mind a kozépiskolaban. A pontokra esé eltérések atlaga az altalanos
iskolasoknal 11,94, mig a kozépiskolasoknal 6,15 értékii volt. Az atlaghibaszam
javulasa feltiin8en magas, jeléiil annak, hogy a k6zépiskolas tanuldok az el6zékben
emlitett okok kovetkeztében pontosabban, megfontoltabban és nagyobb figyelmi
koncentracié mellett végezték feladatukat. A legnagyobb hibaforras az V. és a VL.
osztalyban volt tapasztalhatd, féképpen a + 1 és +2 egységnyi eltérésnél. Az V. osz-
talyban 190,19% esett a 41 és 42 egységnyi eltérésnél. Az V. osztalyban 190,19%
esett a +1, mig 30,98% a +2, a VI. osztalyban 111,36% a +1 és 31,81% a +2 el-
térésre. Ett8l kezdve az eltérések csokkentek, lényegében a IlI. és a IV. osztalyban
elért eredmények mind a szazalékos eléfordulas gyakorisagi rendjében javulast
tiikroztek. A kozépiskolasok eredménye osztilyok szerint nem kiiloniilt el ilyen
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mértékben egymastol, bar felfedezhetd volt bizonyos mértékii javulas az atlagokban.
Ez a kiilonbség azonban csak 8,87 és 4,00 kozotti rendben helyezkedett el. A téveszté-
sek szama mennyiségi szempontbdl lényegesen alatta maradt az altalanos iskolasok
értékének (5. sz. tablazat).

Az alatta dimenziéban hasonld tendenciat mutatd eltérést talaltunk a kozép-
iskolasok javara. Mig az altalanos iskolasoknal az egyes pontokra esé eltérések atlaga
10,37, addig ez az érték a kozépiskolasoknal 8,39 volt. Ebben a dimenzidban elvétve
talaltunk 42 egységnyi eltéréseket, a pozitiv iranyu eltéréseknél azonban még a +3
is elofordult az elsé harom osztalyban. Az 1. és a II. osztdly eredményeiben a + 1
egységnyi eltérésnél igen magas értéket nyertiink (150%, illetdleg 105,88%), s ennek
alig maradt alatta a [1{. és a IV. osztaly értéke (100%, illetve 99,05%) (6. sz. tablazat).

Aranylag kevés eltérést kaptunk az alappont feletti pont tavolsaganak a megalla-
pitasakor. A tévedések el6fordulasa az altalanos iskolasoknal 6,72, mig a kdzépisko-
lasoknal 4,74. A pozitiv irdnyu eltérés jelentésebb mint a negativ iranyu.

Az osztalyok szerinti eltérés atlaga az I—III. osztalyban 5 koriili, mig a IV. osz-
talyban meghaladja atlagosan a 2-t (7. sz. tablazat).

A legnagyobb problémat az eldtte dimenzid jelentette mind az altalanos-, mind a.
ko6zépiskolas tanuloknal. Az alapponthoz viszonyitott eltérések atlagai itt bizonyultak
a legmagasabbnak (az altalanos iskolasoknal a tévedések atlaga 31,00, mig a kozép-
iskolasoknal 27,87 volt). Az osztalyok szerinti eltérés fejlédéslélektani szempont-
bol egyenletes volt az életkor fiiggvényében (8. sz. tablazat).

A pont mdgétti dimenzidban az alapponthoz viszonyitott eltérések eléfordulasi
gyakorisaga valamivel elénydsebb volt a kozépiskolaban mint az altalanos iskolaban
(17,06 és 17,05). Ugy latszik, hogy az utébbi két dimenzidban a figyelem koncentralt-
saganak mértéke masodlagos a kozvetlen téri becslés képességével szemben (9. sz.
tablazat).

Munkankkal adalékokat kivantunk szolgaltatni a térszemlélet kialakulasanak
fejlodéslélektani menetéhez. Az adatok tovabbi elemzése, valamint a térszemlélet
valtozasanak meglerhelés hatasara torténé valtozdsanak vizsgilata tovabbi felada-
taink korébe tartozik. :
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Az osszpopuldcioban mutatkozo tévedések eldforduldsa
dsszeg és szdzalékos megoszldsban pontok szerint (N =200)

Az egyes pontokra esd tévedések

Iranyok ; 7 - 7 =
Y w0 w2 % 3 w44 % | 45| w46 | %] -] w | -2 % | 3] % | -4l % | -s| % | -6] % | Atag %
Jobbra 71 | 35,50 32 16,00 3 1,50 — — —_ — | = 12,00 62 | 31,000 3 1,50 — — — — — — 12 — 14,25 7,12
Balra 136 | 68,00 29 14,50, 9 4,50 1 0,50 — — — — 15 7,50 — — —_ — — — — — — — 15,83 7,91
Alatta 92 | 41,00) 64 31,00 38 19,00| 36 18,00 35 17,50 24 — 14 7,00; 12 6,00f 18 9,000 4 2,000 5 2,50, — 6,00/ 29,50 14,75
Felette 72 | 36,00] 16 8,000 6 3,00 I | 0,50 1 0,50 — — 27 | 13,50{ 10 5,00 1 0,50 — — — — — — 11,16 5,58
Elétte 169 | 84,50| 36 18,00 13 6,50, 4 2,00 — — — — 442 1221,00] 86 43,00 24 12,00f 2 1,000 — — — — 66,16 33,08
Mogotte 145 | 72,50] 41 20,50 24 12,00 2 1,00 — — — — 166 | 83,000 27 13,50 6 3,000 3 1,50 — — — — 34,50 17,25
2. szamu tablazat
Felvillané pontokra esé helyes vdlaszok.
A helyes vilaszok abszolit és szdzalékos ériékelése osztdlyok szerint Gsszesitve
Osztaly i % 2 % 3 % 4 % 5 % 6 % % 8 % 9 % 10 % Atlag l %
i |
I. I 30 ] 55,50 | 10 | 18,51 1 1,85| 14 1 25,92 7 12,96 4 7,40 7,40 8 14,81 8 14,81 8 14,81 9,40 17,40
I1. 43 163,23 | 12 17,64 — — 1 21 l 30,88 16 23,52 8 11,76 11,76 | 16 | 23,52| 24 | 3529| 18 | 26,47, 16,60 24,41
I I . ‘
I11. 27 61,3 7 | 15,90 4 9,09 17 ‘ 38,63 8 18,18 12 | 27,27 18,18 10 12,721 17 | 38,63 9 |[2045]| 11,90 27,04
Iv. 28 | 82,35 3 | 8,82 1 2,94 11 132,35 6 17,64 3 8,82 17,64 10 | 29,41 4 11,76| 9 | 2647 8,10 23,82
3. sz. tablazat
1=54
11=63
I11=44

IV 2 34




Ahs

Az alapponthoz ciszonyitott eltérések mértéke a ,.jobbra™ demenzicoban
(% =az osztdlyok létszamdhoz viszonyitott tévedések szdzalékos eldforduldasa)

A pontokra esd eltérések

Oszidly Ay % | +2] % 30 % e % | - % | -2 % | 3] % | 4] % .| Atag | %
I 37 68,51 9 16,66 | 1,85 — —_ 17 31,48 — — | — ‘ — ’ 8-,00“ ‘14',81
i 25 36,76 6 8.82 2 2,94 — — 15 22,05 - 2_ 2,94 — - — — — 6,25 I 9:1;
111. 20 45,45 6 13,63 — — — — 17 38,63 — — — — — — - 5,37 ll2,2-0
1v. 12 35,29 — — — — — — 14 41,17 3 8,82 — — — —_ 3,62' 10;64"j
4. sz. tablazat | =
Az alt;;;poﬁtllog z;ligzo—nr;;toth L;Itér.eések mérték; a ,,balra” ;ﬁn;;r;zio’bén o -
(% =az osztdlyok létszdmahoz viszonyitott tévedések szdzalékos eléforduldsa)
Oszaly : A pon'tokra esd eltérések i
+1 % |2 % |3 % [+4] % | -1 % | -2] % | -3| % | -4] % Atlag %
1. 47 | 87,03 13 2407 1 7] 1296 | — — 4 740 | —. — - - — _ 8.87 . | 16,42
11. 44 64,70 5 7,35 2 2,94 — — 2 294 4 — — — — —_— — 6,62 . 9,73
1. 23 52,27 4 9,09 i 5 11,36 — — 8 ) 7|2;;18 ) | ) 2,é7 — — _— — 5,12 11,63
TIV. 27 79,41 — - | - — — — 5 14,70 — — — — — — 4,00 11,76

S. sz. tablazat

s




Az alapponthoz viszonyitort eltérések mértéke az ,,alatia” dimenzidban
(% =az osztdlyok létszdmdhoz viszonyitott tévedések szdzalékos eléforduldsa)

A pontokra esd eltérések

Oszdly 1] % | +2] % [ a3 % [ +a| % -1 % | -2] % | 3| % | -4] % | Atag %
L. 81 150,00 12 22,22 2 3,70 — — 5 9,25 — — — — — — 12,50 23,14
1L, 72 105,88 7 10,29 1 1,47 — — 4 5,88 1 1,47 —_ — — — 10,62 ,i5,6l
111. 44 100,00 7 15,90 1 2,27 ———_ — 7 15,90 1 2,27 — — — — 7,50 17,04
V. 33 97,05 3 8,82 — — ———— — 4 11,76 ! 2,94 — — —_ — 5,12 15,05
6. sz. tablazat
Az alapponthoz uviszonyirett eltérések meértéke a ,.felette” dimenzidban
(% =az osztdlyok létszdmdhoz viszonyitott tévedések szdzalékos eldforduldsa)

Osztaly . A pontokra esd eltérések _
+1] % w20 % 43w || % | - | -2 % | -3 % | -4 % Atlag %
I 26 48,14 7 12,96 2 3,70 — — 7 12,96 — — — — — — 5,25 9,72
1I. 28 41,17 2 2,94 1 1,47 — — 13 19,11 — — — — — — 5,50 8,08
II1. 25 56,81 3 6,81 2 4,54 — — 16 36,36 1 2,27 — — — —_— 5,87 13,34
Iv. 5 14,70 1 2,94 — — __——— — 13 38,23 — — — — — — 2,37 6,97

7. sz. tablazat




Az alapponthoz viszonyitott eliérések mértéke az ,.elte’” dimenzioban

(% =az osztdlyok létszamdhoz viszonyitort tévedések szdzalékos eléforduldsa)

A pontokra esd eltérések

i
Osdly T W w20 % T+ | % | +4 x | -1 | % | -2] % | -3] % | -4| % | Ausg %
1. 37 68,51 7 12,96 1 1,85 2 3,70 137 | 253,70 27 50,00 5 9,25 — — 27,00 50
1. 44 54,70 20 29,41 2 2,94 2 2,94 182 267,64 53 77,94 10 14,70 1 1,47 39,25 57,72 }
ni. 40 90,90 13 29,54 3 6,81 2 4,54 ii6 | 263,i8 i7 38,63 7 15,90 — — 24,75 56,25
Iv. 28 82,35 5 14,70 3 8,82 — — 96 | 282,35 26 76,47 5 14,70 1 2,94 20,50 60,29
8. sz. tablazat
Az alapponthoz viszonyitott eltérések mértéke a ,,mogotte’” dimenzicban
(% =az osztdlyok létszdmdhoz viszonyitort tévedések szdzalékos eldforduldsa)
Osztaly l A pontokra esd eltérések i
N 12] 9% 3] % +4 % | 1] % | -2 % | -3] % | 4] % Atag | %
L. 44 81,48 19 35,18 4 7,40 2 3,70 52 96,29 2 3,70 — — — —_ 15,37 28,46
i1. 75 110,29 16 23,52 4 5,88 2 2,94 67 98,52 9 13,23 — — — — 21,62 31,79.
HI. 35 79,54 6 13,63 5 11,36 3 6,81 53 1 120,45 11 25,00 — — — — 14,12 32,09
Iv. 36 | 105,88 h 32,35 5 14,70 — — 47 | 138,23 6 17,64 — — —_ — 13,12 38,52

9. sz. tablazat




SKCIMEPUMEHTAJIBHOE UCCJIEAOBAHUE TIPOCTPAHCTBEHHOI'O
BOCIIPUATHUA ¥V YUALIUXCA CPEAHEN HIKOJIbL

Hb. Teped

Tlocite 3KCHEPUMEHTANBHOTO MCCIIENOBAaHUsI MPOCTPAHCTBEHHOTO BOCIPUSATHS YYaLUMXCH
BOCHOMMJIETOK, ABTOP TOBOPUT OO0 MCCAEHOBAHMAX NMPOBEACHHBIX C ITON e LEbIO Y Yy4Yalluxcs
cpenuux wikon. CroelMalibHO CKOHCTPYyMpOBaHHbI npubop ,,[Aumensuorpad” nepemasan onpepe-
JIEHHYIO NPOrpaMMy MUCMBLITYEMbIM JIMUAM, K TIO[ YNpaBJ€HHUEM B BHYTPEHHEM YaCTH OTKPBITOM
BIIEPEAN TPHU3MBI, 3ArOPSATUCH HUCTOMHWUKH CBeTa. OTHOCHTENIBHO K HEMOIABHIXKHOM TOYKE HYXHO
ObINO ONMPENETHTh MECTO 3THX MEJKAIOUMX TOYEK B OTHOWIEHHAX: ,,HANPABO™, , HaleBo”, ,non”,
»Han”, .mepen”, ,,3a”. Pe3aynbTaTel 1 OIMOKH B IOPSAAKE BEIMYHbL PACXOXKACHH aBTOP CYMMUPYET
B NpoleHTax B Tadiuuax v rpadukax.

EXPERIMENTELLE FORSCHUNG DER RAUMBETRACHTUNG
VON MITTELSCHULERN

von Gy. Geréb

Nach der experimentellen Forschung der Raumbetrachtung von Schiillern der Grundschule
berichtet der Autor tber seine Experimente, die er aus dem gleichen Ziel bei Mittelschillern durch-
gefiihrt hat. Das fir dieses Ziel verfertigte Instrument, ,,Dimensiograph” genannt, iibermittelte
ein festgesetztes Programm fir die Versuchspersonen, und auf Grund der Steuerung leuchteten
Lichtquellen im inneren Bereich eines an der Vorderseite offenen Prismas auf. Im Verhdltnis zu
einem fixen Punkt musste man die Stelle der aufleuchtenden Punkte in den Relationen ,,rechts”,
,.links” davon, ,,darunter”, ,,dariiber”, ,,davor” und ,,dahinter” feststellen. Die Ergebnisse, bzw.
die Tduschungen wurden vom Autor nach Grossenordnung der Abweichungen und prozentual
in Tabellen und Graphikons zusammengefasst.



