HAZAI SZENMINTAK INFRAVOROS SPEKTROSZKOPIAI
VIZSGALATA, 1L

irta; SIPOS SANDOR és SIPOSNE KEDVES EVA

A barnaszenek bitumentartalma, valamint a svélezés utjan nyerhetd kétrany
mennyisége a szenek ipari feldolgozasa és alkalmazidsa szempontjabd] jelentds.
Ezzel a témakorrel kapcsolatban mind a hazai, mind a kiilfoldi szakirodalomban
szamos vizsgalati eredmény talalhatd [1—12]. Ezek a munkak elsésorban mindkét
anyagra vonatkoz$ analitikai mddszereket k6zoéltek, ismertették a kapott vegyiilet-
elegyek szétvalasztasi- és alkalmazasi lehetGségeit.

Az irodalmi utaldsok egybehangz6 megdllapitdsa szerint a szenes rétegeket képezé ndvényi
anyagok vegyiiletei koziil, a lipoidok a legellenallébbak, melyek nemcsak a biol6giai mallas, hanem
a széniilés folyaman is jelentékeny tartomanyon beliill megmaradnak. Viszonylag ellendlléak a fel-
szini oxidacidval szemben is, ezért felhalmozédnak. Ezeknek a vegylleteknek alig vagy csak poli-
merizacidsan atalakult t3zeg és kGszénbeli szarmazékait nevezik a szénkémiaban bitumennek, amely
viszonylag alacsony hdéfokon organikus olddszerekkel extrahadlhato. A bitumen féleg viaszbol és
gyantabol, kémiailag tekintve talstlyban észter és gyantasav magasabb szénatomszamu alkohollal
képzett vegyiileteibSl all.

Dolgozatunkban a kilonbdz8 lelhelyekrdl szarmazé kiilonb6z8 kort és
szénlilésfoku szénmintdkon végzett szénanalitikai meghatarozasainkrdl és ugyan-
ezen szénmintakrdl készitett infravords spektroszkopiai felvételekkel kapcsolatos
vizsgalatainkrol szamolunk be. Extrahaltuk a mintdk bitumen tartalmat benzol-
alkoho! eleggyel. Megallapitottuk a Fischer-féle aluminium retortaban 550 °C-ig
végrehajtott leparlas 1itjan nyerhetd katranytartalom mennyiségét. Célul tiiztik ki
az analitikailag meghatarozhaté bitumen mennyisége, a fent megadott koriilmények
kozott nyerheté katranytartalom és a.szenek infravords spektruma kozotti Ossze-
fliggések vizsgalatat. A kiilonbozé lel6helyekrdl szarmazoé egyedi mintdk mellett
két széntelep egy, ill. két aknajaban a szénfalrdl fiiggbleges iranyban vett mintasoro-
kon végeztiink méréseket.

Vizsgalatainkat az alabbi lel6helyekr6l szdrmazod egyedi mintakon és minta-
sorozatokon hajtottuk végre: . N

I. Ecséd. Felszini fejtésbdl szarmazd szép fasszerkezet(i egyedi darab, a telep pleisztocén
képz6dmény. B :
II. Herend. Atlagos fas szerkezetli minta. A miocén koru telep alsd rétegébdl szarmazik.

III. Torony. Probaftirasbol szarmaz6 foldes szerkezetii xilit, pliocén kord minta.

1V. Dorogi szénmedence. T 421 sz. furas 324,6—325,2 m. magminta, als6 eocén palds szenes
marga.

V. Dorog. X. akna, Paula B mezs, Paula telepi fekii kozelében, oligocén\korl'l minta,
VI. Dorog. V1. akna, 203 szint, I. mélyereszke eocén koru minta.
VII. Tatabdnya. V1. akna Ny-i binyamez3 -+ 72 szint, also eocén barnakdészén.
VIII. Tatabdnya. XV. akna, D-i bAnyamez4 —83 szint alsé eocén barnakGszén.
1X. Balinkabdnya. Ny-i banyamezé 301 Front III. telep. + 32,45 szint eocén barnak@szén.
X. Kisgyonbanya. Béke akna, 7 Front III. telep --163,70 szint, eocén barnakdszén.

XI. Oroszldny. XXI. akna padonkénti teljes telepszelvény minta a széntelep alsé €s fels6 sze-
letébdl. Eocén kort képzédmény. A felsSszeleti mintak csigas marga feds alatt elhelyezkedd fényes
szénfalbdl szarmaznak. A mintasor vétele fliggbleges irdnyban feliilrél lefelé tortént, a mintak 1—14
sorszimmal rendelkeznek. K6zk$ utdn az alsdszeleti mintasort vékony réteg fényesszén vezeti be,
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az innen szdrmazo mintak sorszdma 13, 16. Az ég6 pala rétegbdl szarmazo mintak sorszima 17—22,
A feki szintje + 88,0, mindsége marga.

XII. Kisgyonbanya. Eocén koru 111. széntelepének két akndjabdl vett teljes telepszelvény. A
Béke akna fekiijének tengerszint feletti magassdga -+ 165,00, a KISZ akna fekiijének tengerszint
feletti magassdga + 120. A mintdk vétele a fenti szempontok szerint tértént. A Béke akna mintdinak
sorszdma 1-—12, a KISZ akna mintainak sorszama 13—25.
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1. dbra. a) Benzollal extrahdalt bitumen infravords spektruma, b) Alkohollal extrahalt bitumen
infravorés spektruma, ¢) Benzol-alkohol 1:1 elegyével extrahalt bitumen infravérds spektruma.

A spektroszkopiai felvételeket UR 10 tipusu VEB Zeiss Jena gyartmanyu
spektroszkoppal készitettikk, az alkalmazott moddszert el6z6 dolgozatunkban [13]
adtuk meg. A kaliumbromid kis mérték(i sajat abszorpcidjanak kompenzalasara
és az alap-abszorpcié csokkentésére az egyesité sugarba Gjabb elGtétet helyeztiink
kaliumbromidbdl. Az extrahalhaté bitumen és a barnaszén katranytartalmanak
vizsgalata szempontjabol csupan a 700 és 3000 cm ~?! hulldmhossz tartomany jelentds.
Mive! mas széntartalmi anyagokat, asvanyi alkotdrészeket és szerkezetileg jelentds
csoportokat is figyelemmel akartunk kisérni, a mintak teljes spektrumat tehat a
400—3800 cm~! hullamszamig készitettiitk el és hasznaltuk fel.
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Tekintettel arra, hogy az extrahaldszer mingsége befolyasolja a szénmintakbol
nverhetd bitumen mennyiségét és mindségét, ezért eldszor az extrahalészereknek a
bitumen Osszetételére gyakorolt hatasat kivantuk megvizsgalni a bitumenrdl készi-
tett spektrumok alapjan. Bitumenben gazdag tatabanyai szénmintat (VIII) Sohxlet

" késziilékben benzollal, alkohollal és benzol-alkohol 1:1 aranyu elegyével extrahal-
tunk. Az olddszer ledesztillalasa utan nyert bitumenrdél készitett infravords spektrumok
kiilonboztek egymastél a CH,-csoportok kotésének intenzitdsabanamint az, az 1.
abra a, b, ¢ felvételein lathato. A benzollal extrahilt bitumenben az extinkcidk
720—725, 1130, 1170 és 1470 cm~1 hulldmszamoknal, valamint a CO-k6tés alifas
észtere kovetkeztében 1750 cm~1-nél magasabb. Ez azzal magyarazhatd, hogy a
benzollal extrahalt bitumenekre jellemzébbek a hosszu szénlancu alifas észterek,
mivel alkohollal, illetve, benzol-alkohol eleggyel extrahalva gyanta és aszfalt jel-
legli szennyezdédések kiilénb6zd mennyiségben is belekeriilhetnek az extrahéalas
soran.

A barnaszén bitumen viasz-gyanta Osszetétele a lel8helyek képz8désmddjatal
fiigg. W. PRESTING [6, 7] megallapitdsa szerint a trdpusi és szubtrépusi klima el8-
segitette a meleget kedvelé novények virdgzasat dgy, hogy ezaltal viasztartalmt
szénbitumenek képz8dhetnek, mig a zordabb klima a gyantatartalmt szén kialaku-
lasat segitette eld. :

A tiszta montanviasz és gyanta spektrumaban ugyaniigy a magasabb bitumen-
tartalmu barnaszénb8l szarmazoé asszimetrikus CH,-valenciarezgés kotései is
2920...30 cm™! hullamszamnal a legjellemzGbbek. Kézenfekvd annak vizsgalata,
hogy a kiilonb6z6 barnaszeneknél az infravords spektrum alapjan a fenti hullam-
szamnal szamitott extinkciok és a benzol-alkohol 1:1 ardnyu elegyével torténd
extrakcié utjan meghatarozott bitumentartalom kozott milyen osszefiiggés alla-
pithaté meg. ‘

Az infravoros spektrumok meghatarozott kotésének gyors kvantitativ érté-
kelésénél gyakran az alapeljarast alkalmazzuk [14]. Az extinkciét BEER—LAMBERT
térvénye alapjan szamitottuk ki.

1. tdbldzat
. s Extinkcio Extrahalt bitumen
Sorszdm LelShety ; 2925 cm~? tartalom %

1. Ecséd . 0,147 2,25
I1. Herend 0,163 3,03
I11. Torony 0,175 3,12
Iv. Dorog © 0,206 4,37
V. Dorog . 0,251 5,52
VI. Dorog 0,201 4,12
VII. Tatabanya 0,261 6,26
VIII. Tatabdanya 0,376 9,62
1X. Balinkabanya 0,214 4,26
X. Kisgyonbanya 0,182 3,62

Az 1. tablazatban kiilénb6zd leldhelyekrdl szédrmazd szénmintak infravords.
spektrumanak a 2925 cm™! hullamszamnal meghatarozott extinkcio értékeit és a
benzol-alkohol extrakcidval nyerhetd bitumentartalmat tiintettiik fel.

Az |.tablazat adatait a 2. abran grafikusan szemléltettiik. A tablazat eredményei-
bél lathatd, hogy nagyobb extinkcié érték magasabb bitumentartalomra utal,
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tehat a 2925 cm~! hullamszimnal mutatkozd extinkcid alapjan a szén bitumentar-
talmara kovetkeztethetiink. A kotések értékelése teljesen eltérd tipusi szénmintdk
vizsgalatanal is megnyugtaté eredményekhez vezetett. Természetesen kiillonbozd
lelhelyrdl szarmazé néhany minta vizsgalata alapjan nem vonhaté le altalanos
torvényszeriiség, figyelembevéve azt a tényt is, hogy ezen szenek bitumenextrak--
tumanak a szdrmazastdl fiiggben sokféle Gsszetétele lehet.
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Ezen tényezGk kikiiszobolése céljabol két széntelep egy, ill. két aknajaban gyiij-
tott mintasorozaton végeztiik vizsgalatainkat, azzal a céllal, hogy nagyobb szamu
azonos kiindulasi anyagbol, azonos képzddési koriilmények kozott keletkezett szén-
mintak esetében a 2925 cm~! hulldimszamnal mutatkozo extinkcid és a bitumen-
tartalom kozott Osszefiiggést allapithassunk meg.

A 2. tablazatban az Oroszlanyi XXI akna mintasorardl készitett vizsgalati
eredményeket foglaltuk &ssze. A mintdk sorszdma mellett, feltiintettiik az infra-
voros spektrumok alapjan a 2925 cm™~?! hullaimszamnal meghatarozott extinkciot,
a benzol-alkohol extrakcié utjan nyerhetd bitumen tartalmat. Ezeket az adatokat a
3. abran szemléltettiik. Tekintettel arra, hogy a bitumentartalomnak az extinkcid
fiiggvényében torténd abrazoldsa soran, szamos eredmény egy egyenest hataroz
meg, ill. annak koérnyezetében talalhatd, meghataroztuk ennek az egyenesnek az
egyenletét. A vizsgalt mintasorozatra az alabbi egyenletet szamitottuk ki:

y = 30,26x—2,06

ahol y az egyenlet alapjan szamitott bitumentartalmat, x pedig a 2925 cm~?! hullam-
szamnal mutatkozd extinkcidt jelenti. A 2. tablazat 4. oszlopaban feltiintettitk az
egyenlet alapjan szamitott bitumentartalmat, végezetiil a Ay az extrakcié 1tjan
meghatarozhato és az egyenlet segitségével szamitott bitumentartalom kozotti diffe-
renciat adja meg.
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2. tdabldzat

Bitumen tartalom %
Sorszam Extinkcié Differencia
2925 cm™* mért y=130,26—2,06 AY
szamitott
1 0,213 4,63 4,39 —-0,24
2 0,237 : 5,37 5,11 -0,26
3 0,250 5,62 5,50 —-0,12
4 0,211 4,03 3,32 ) —0,71
5 0,228 5,62 4,84 . -0,78
6 0,225 4,88 4,75 —-0,13
7 0,215 5,25 4,45 —0,80
8 0,202 3,93 4,05 +0,12
9 0,188 2,89 3,63 +0,74
10 0,192 4,37 3,75 —0,62
11 0,177 3,74 3,30 ’ —0,44
12 0,175 2,87 3,23 -+0,36
13 0,155 2,71 2,63 -0,08
14 0,148 4,62 2,42 —2,20
15 0,275 6,87 6,26 —0,61
16 0,348 8,75 8,47 —0,28
17 0,330 . 10,88 7,90 —2,98
18 0,372 11,24 9,20 -2,04
19 0,408 . 12,55 ‘10,28 —-2,27
20 0,398 10,37 9,98 -0,39
21 0,415 10,50 10,55 +0,05
22 0,392 9,62 9,80 +0,18
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Amint a 2. tablazat adatai alapjan lathato az analitikailag meghatarozott és az
egyenlet alapjan szamitott értékek kozotti differencia a mintak z6ménél +1% alatt
maradt. A 14, 17,18, 19 mintak jelent8s, 2% feletti eltérésének magyarazatara tovabbi

11 Tudomanyos Kézlemények 1I. 161.



vizsgalatokat végeztiink. Megallapitast nyert, hogy mind a négy minta magas asvanyi
anyag tartalommal rendelkezett, feltehetGen ez okozta a jelentds eltérést. +Ay-tazoka
mintdk mutattak, amelyek spektruma agyagtartalomra utalt, amely az extrakcié
alatt a bitumen egy részét képes adszorptive visszatartani.

A 3. tablazatban a kisgyoni széntelep két kiilonb6z6 aknajabol vett mintasoron
végzett vizsgalati eredményeket foglaltuk Ossze, az analitikailag meghatarozhaté
bitumentartalmat a 2925 cm™~?! hullimszamnal mutatott extinkcié fiiggvényében a
4. abran tiintettiik fel. Az azonos széntelepbdl szirmazé két kiilonbozé akna meg-
vizsgalt szénmintainak adatai, amint az a 4. abran lathaté, megkdzelitleg egy
egyenesbe esnek. Ezekbél az eredményekbdl Uj egyenletet szamolhattunk,

= 58,1x—4,26

az egyenes meredekebb, mint az el6z6. Amint a 3. tablazatban lathato a Ay értéke
egyetlen esetet kivéve +29% alatt maradt, amely a szakirodalom alapjan elfogad-
hatd. A 24-es minta esetében jelentds + Ay értéket tapasztaltunk. A minta spekt-
rumaban a 475, 540, 920, 1015, 1040 és 1140 cm~1-nél levd kotések magas agyvag-
tartalomra engednek kovetkeztetni, amely az eléz6ekben emlitett abszorpciét
okozza. -

H. Jacos [8, 9] kozelitSleg linearis kapcsolatot fedezett fel a barnaszén bitumen-
tartalma és remisszids foka kozott. Ez a modszer azon a megfigyelésen alapul,
hogy a szén bitumentartalma annal magasabb, minél vilagosabb a minta szine.
H. Jacos fedezte fel, hogy a bitumen mennyisége és a lelGhely tipus k6zott kapesolat
van és azt javasolta, hogy minden lel6hely szamara készitsenek sajat hitelesité
gorbét.

A barnaszenek bitumentartalma és a 2920—30 cm~?! hullaimszamnal mutat-
kozd extinkcio kozott linearis kapcesolatot allapithattunk meg, amint az a 3., 4.
abran lathato. A kisgyoni széntelep két kiilonb6zé aknajaban végzett vizsgalatok
azt igazoljak, hogy az egyenes nemcsak egy aknara, hanem a széntelepre jellemzd
és kapcsolatban van a széniilés soran atalakult kiindulasi anyag mindségével és
a széniilés koriilményeivel.

A bitumentartalom mellett a kdtranytartalom lényeges ismertetSjegye a barna-
szeneknek, azok jellemzése és felhasznalasa szempontjabol jelentds.

A. LisSNER és W. GOBEL [2] ramutatott arra, hogy a katranytartalom és a benzol-
alkohol eleggyel extrahalhaté bitumen mennyisége ko6zott megkozelitéen propor-
cionalis kapcsolat all fenn. Megallapitotta, hogy ez az Osszefiiggés csak azokban
az esetekben érvényes, ha a szén anyagaban a legfontosabb katranyképzé szerepét
a bitumen tdlti be. A magas celluldztartalmu xilitek esetében ez a megallapitas nem
érvényes, mert a tiszta celluldz svélezéskor mintegy 26% katranyt ad.

Az idézett irodalmi utalds alapjan dontéttiik el, hogy meghatarozzuk mintaink
hevitéssel nyerhetd katranytartalmat és megvizsgaljuk az el6z6ekhez hasonldan
a katranymennyiség és az infravords spektrum 2920-—30 cm~! hullimhossz tarto-
manyban jelentkezé kotések intenzitdsanak kapcsolatat.

Az apritott és slly szerint bemért mintat Fischer-féle aluminium retortaban
550 °C-ig hevitettiik. A parlasi katrany mennyisége akkor jellemzd, ha tiszta szénre
vonatkoztatjuk, mindsége a szenet képezd anyag Gsszetételére, vegyiileteinek aranyara
Jellemzd. A tablazatokban szerepld adatokat ennek az elvnek figyelembevételével
hataroztuk meg. :

A 4. tablazatban az oroszlanyi szénmedence XXI. aknéajanak mintasorarol
készitett infravords spektrumok 2920—2930 cm~! hulldmhossz tartomanyban meg-
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3. tabldzat .

Bitumen tartalom %

Differencia

. Extinkci6
Sorszam 1 i y=58,1x—4,26 :
2925 em mert szamitott 4y
1 0,262 11,25 10,96 -0,29
2 0,242 10,04 9,80 -0,24
3 0,231 9,38 9,16 —-0,22
4 0,237 9,07 9,51 +0,44
5 0,214 8,62 9,17 -0,45
6 0,212 8,13 8,06 -0,07
7 0,180 6,25 6,19 -0,06
8 0,161 5,37 5,09 -0,28
9 0,187 8,12 6,60 —-1,52
10 0,125 3,13 3,00 -0,13
11 0,112 1,87 2,25 +0,38
12 0,102 1,38 1,67 +0,29
13 0,325 14,87 14,62 -0,25
14 0,325 14,37 14,62 +0,25
15 0,351 15,87 16,13 +0,26
16 0,252 11,24 10,38 -0,86
17 0,226 10,62 8,87 —-1,75
18 0,223 8,87 8,70 -0,17
19 0,225 9,37 8,81 -0,56
20 0,250 8,75 10,26 --1,51
21 0,237 7,87 9,51 -+1,64
22 0,224 8,12 8,75 +0,63 .
23 0,195 9,05 7,07 -1,98
24 0,172 5,49 8,87 +3,38 ..
25 0,105 2,25 1,84 —0,41
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hatarozott extinkcid értékeit és a mért katranytartalmat tiintettiilk fel. A tablazdt
adatai alapjan lathato, hogy magas extinkcié értékeknek magas katranytartalom
felel meg. A mért katrinytartalmat az 2925 cm™!-nél meghatirozott extinkcié

fliggvényében abrazolva az 5.

4. tdabldzat

abran tintettiik fel. A bitumentartalomhoz hasonléan

Katranytartalom %
Sorszim Extinkctd 81 1x—5.06 Differencia
2925 cm ! : y=2ol,1Xx—),
mert szamitott oy
1 0,213 12,50 12,21 -0,29
2 0,237 14,75 14,16 —-0,59
3 0,250 15,04 15,21 +0,17
4 0,211 11,74 12,05 +0,31
5 0,228 14,23 13,43 -0,80
6 0,225 12,78 13,19 +0,41
7 0,215 13,76 12,37 —-1.39
8 0,202 10,53 11,32 +0,79
9 0,188 9,24 10,19 +0,95
10 0,192 10,74 10,51 —0,23
11 0,177 9,71 9,29 —0.42
12 0,175 8,24 9,13 40,89
13 0,155 7,60 7,51 -0,09
14 0,148 8,01 6,94 —1,07
15 0,275 17,13 17,24 +0,11
16 0,348 22,51 23,16 +0,65
17 0,330 24,96 21,70 —3,26
18 0,372 27,03 25,11 -1,92
19 0,408 26,53 28,03 41,50
20 . 0,398 27,51 27,21 -0,30
21 0,392 26,84 26,73 —0,11
22 0,415 28,75 28,62 —-0,13
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“az igy nyert adatok egy egyenest hatdroznak meg, amely alapjan a kdvetkezé egyenlet

adhaté meg:
y = 81,1x—5,06

ahol x = a 2925 cm~! hullimszimnal levd extinkcid, y = az extinkcié alapjan
szamitott katranytartalom.

Az 5. tablazat negyedik oszlopaban az el6z6ekben megadott egyenlet alapjan
szamitott katranytartalmat, végiil az 6todik oszlopban a mért és a szamitas Utjan
nyert adatok kozétti differenciat adtuk meg. Az eltérés 2% alatt mozog, a 17-es
minta kivételével. A jelentds negativ iranyu eltérést mar a bitumen tartalom meg-
hatdrozasa soran is tapasztaltuk, amely %-os aranyban a katranyhozam tekinteté-
ben tovabb nétt. A 2. tablazatban 2% folotti eltérést mutatd 18. €s 19. minta a katrany-
tartalom meghatarozasa soran is jelent3s, de ebben az esetben 2% alatti Ay-t adott.

A kisgyoni széntelep két akndjanak mintasordn végzett katranytartalommal
kapcsolatos vizsgalataink eredményeit az 5. tablazatban, és a 6. abran tiintettiik fel. Az
adatokat az elézdekben megadottak szerint, ugyanolyan sorrendben helyeztiik el.
Amint az a 6. abran lathaté a mérés ijan meghatarozott katranytartalom az extink-
cié fliggvényében abrazolva az alabbi adatokkal jellemezhets egyenes kornyezeté-
ben talalhaté:

y = 79,6x—3,69

A mért és szamitott katranytartalom kozotti kiilonbség zémmel +2% alatt
maradt. Eltérést ettél harom esetben a 9, 20, 21 mintak esetében tapasztaltunk. A 9.

5. tdabldzat
Katranytartalom %
. Extinkcid Differencia
Sorszam _
2925 cm -1 . y=79,6x—3,69
mert szamitott Ly

1 0,262 16,03 17,15 +1,12

2 0,242 15,26 15,57 +0,31

3 0,231 14,86 14,69 —-0,17

4 0,237 13,75 15,17 +1,42

5 0,214 13,50 13,34 —-0,16

6 0,212 14,25 13,18 —1,07

7 0,180 11,25 10,64 -0,61

8 0,161 9,52 9,13 -0,39

9 0,187 13,25 11,19 -2,06
10 0,125 6,26 6,18 -0,08
11 0,112 5,28 5,23 —0,05
12 0,102 3,51 443 +0,92
13 0,325 23,04 22,18 -0,86
14 0,325 22,25 22,18 -0,07
15 0,351 24,33 24,25 -0,08
16 0,252 16,25 16,37 +0,12
17 0,226 15,74 14,30 —1,44
18 0,223 15,03 14,06 -0,97
19 0,225 13,73 14,24 +0,51
20 0,250 13,24 16,21 +2,97
21 0,237 12,07 15,17 +3.10
22 0,224 14,26 14,14 -0,12
23 0,195 13,75 11,83 -1,92
24 0,172 9,75 10,00 +0,25
25 0,105 5,02 4,67 -0,35
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minta negativ iranya eltérése alig haladja meg a 2%-ot igy ezzel nem kivinunk rész-
letesen foglalkozni. A 20., 21. minta erds pozitiv irdnyud eltérése a mintik magas
hamutartalmaval is magyarazhaté. Mindkét minta spektrumaban a 475, 540, 920,
1015, 1040 és 1140 cm~! hullAimszamnal levé kotések magas agyagtartalomra enged-
nek kovetkeztetni. o

%

KATRANYTARTALOM 9

T 7 T

0.1 0,2 0,3 Q4 EXTINKCIO 2925 cmi”’
6. a’brq

'Az oroszlanyi szénmedence 22. és a kisgyoni széntelep 25. szénmintajan végre-
hajtott vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a FiscHER-féle meghatarozas utjan
‘nyerheté és az adott széntelepre meghatarozott egyenes egyenlete alapjan szami-
tott katranytartalom a szakirodalomban megengedett, +3% eltérést Osszesen 2
minta esetében haladta meg. A teljesen eltérd katranytartalom ellenére az eltérés a
mintak nagy részénél 1% alatt maradt.

A vizsgalati eredményeket Osszefoglalva megallapithatd, hogy a hazai barna-
szenek infravords spektrumdanak értékelése alkalmas, gyors mddszer a bitumen-
tartalom és a hevités Utjan nyerheté katranytartalom meghatarozasara. Termé-
szetesen, pontossag szempontjabdl nem versenyezhet a szénanalitikaban alkalmazott
modszerekkel. A meghatarozasok hibahatara megfelel az ipari méretekben t6rténd
alkalmazasra. A modszer jelentSségét noveli, hogy a spektrum alapjan a szenek
anyagat felépitd funkcids csoportok, celluldz-, ésdsvanyi anyag tartalma szempontjabol
kvantitativ megallapitasokat tehetiink. Ezzel a problémakdrrel kapcsolatos méré-
seink folyamatban vannak, eredményeinkrél a kovetkezékben kivanunk besza-
molni.
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MHO®PAKPACHO-CMEKTPOCKOIMUYECKOE UCCIIEJOBAHUE OTEUECTBEHHBIX
OBPA3LIOB VI, II.

. Hlunow v Wunowue Eea Keosewt ,

ABTOPBI MULIYT O CBOUX OMPENENIEHHAX dHANUTUKH YIJIs, TTONYYCHHBIX ¢ 0Opa3UoB yIjs pas-
HOM JMOXU U PAa3HOM CTerneHH oOYyrIMBaHus, a Takxe 00 UCCIEIOBaHUAX, IPOBEAEHHBIX HaX 00pa3-
UaMH YIJIg B CBA3U C. HHPPaKPACHO-CIIEKTPOCKOTIMYECKUMH CHUMKAaMH.

Copnepxanue OuTyma 0Opa3uOB OHM 3KCTPArHpPOBANIH -OEH3ONBHO-AJILKOTOJIBHOM CMECHIO.
OHu onpeesniay BO3MOXXHOE KOIMYECTBO CONePKaHUA AET TS B AJIFOMUHKEBOM peTopTe Tuna duiuep,
MoJIy4eHHOE CrocoOoM ucnapeHus Ao 550 °Lenbcus. VIX ueabro GbIIO MCCIIENOBATH B3aMMOCBA3M
MEXAY KOTUIECTBOM OUTYMA ONMpEencaaeMoro NyTéM aHaTHTHKH, COAEPKAHUEM NET TH, TIOJY4aeMOoro
BBILIEOTTHCAHHBIM 00pa3oM, HHPPaKpaCHBIMH CrIEKTPYMaMHu yrieid. OHU NpOBENIM U3MEPEHUS TOMH-
MO eOUHHYHBIX 00pa31IoB, OJIYYEHHBIX C PA3HbIX MECTOHAXOXACHTH, e1Lé Hax 06pa3uoBBIMH pAaaMI
T10 BEPTUKAJIBHOMY HANMPABJIEHHIO CO CTEHEI YIJisi B OOHOM T. €. IIBYX LIAXTax IBYX MeCTOHAXOX-
neHuif. Ha Tabmuuax Ne 2,3 oHu n300pa3uin onpenef€HHble LIEHHOCTH MOIJIOIEHN T HH)PAKPACHBIX
CHEXTPYMOB 06pa3LoB yrijia NpH BOJHOBOM uuciie 2925 cM~1, conepxaHue OuTyma, NoiyyaemMoro
6eH30IbHO-aNKOTOJIBHOM IKCTPaKLIMe, conepxaHue 6MTYMa, BEIYHCIIEHHOE HA OCHOBE TIOJIYYEHHOT O
YpaBHEHUSA NIPAMOI U Pa3HULY MEXAY 3TUMM ABYMSA AaHHbIMU. Tabauupl Ne 4 n 5 noMuMO IaHHBIX
TIOIJIOLIEHUSA COAEPXKHUT CONEPKAHME AETTS BBIYHCIAEMOrO HA OCHOBE YPABHEHHs, TMOJYYaeEMOro
nyTéM IUBCEBAHMA, M Pa3HULY MEXAY DPacTOBPAMM.

OHu onpedeNniid JIMHEHHYIO CBSI3b MEXAY COIEPKAHMEM OMTYMa PacCMOTPEHHBIX OTEHYecT-
BeHHBIX JIMTHUTOB M MOTJIOUICHHEM TOABIAIOUINM TIPH BOJIHOBOM uHcne 2920—30 cm ™!, kak 310
BUAHON Ha pucynkax Ne 3, 4. VcciienoBanisi, NpOBEAEHHDIE B IBYX PA3HBIX 11aXTaX MECTOPOXIEHHS

+ ¢. KHuigsoH, 10Ka36IBatoT, YTO NPsAMas XapakKTepHa HE TOJIBKO HA ONHY WIAXTY a HAa BCE MECTOPOK-
JIeHHEe YTIIsi M CBsi3aHa C Ka4eCTBOM HCXOLHOrO MaTepuanga M3MEHWBIIHiCA B Xoae OOyrMBaHHsA
# ¢ oOcTosTeNbcTBAMH 00yrnuBauna. Ha pucynkax Ne 5, 6 v300pa3unu coepxanne JErts, nosy-
4aeMoro no omnpegeneHnsaM Pumepa, B kpuBOil rorowenun. CoaepxaHue NErTs, BEIYNCIIEHHOS
HAa OCHOBE YPaBHEHHS NPSMOii, onpenen€éHHON HA MECTOPOXIEHHE YIJisl BCEro B 2 Ciy4asX NPEeBbI-
1§ajo AOTmylleHHOE B CMEUMaJNIbHOM nuTepatype 4+ 3% pacxoxoeHue.

CrenoBaTenpHO, OLUECHKA HHPPAKPACHBIX CIEKTPYMOB JIMTHUTOB MOAXONSY i, OBICTPLI MeTOI
NI OTIPpENesICHUS CONEpPXaHWUA OuTyma M Comep)aHus OETTS, TMOMYYEeHHOTrO MYTEM HarpeBaHus,
KOHE4YHO, C aCNeKTa TOYHOCTH HE MOKET CPABHMBATLCS C METOAAMHM, YNOTPEONEHHBIMA B AHATTHTHKE
Vris.

INFRAROT-SPEKTROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG UNGARISCHER
KOHLENPROBEN, 11.

S. Sipos und Frau E. Sipos

Die Verfasser berichten {iber kohlenanalytische Bestimmungen an verschieden alten Kohlen-
probea von verschiedenen Fundorten und verschiedenen Verkohlungsgrades sowie (ber Untersu-
chungen in Verbindung mit ebenfalls von Kohlenproben hergestellten Infrarot-spektroskopischen
Aufnahmen.

Der Bitumengehalt der Proben wurde mit einem Benzol-Alkoholgemisch extrahiert und der
durch Abdampfen in der Fischerschen Aluminiumretorte bei Temperaturen bis zu 550°C erhdlitliche
Teergehalt quantitativ bestimmt. Ziel der Arbeit war die Untersuchung der Zusammenhénge zwischen
der analytisch bestimmbaren Bitumenmenge, dem auf die obige Weise gewinnbaren Teergehalt
und dem Infrarot-Spektrum der Kohle. Ausser an den von verschiedenen Fundorten stammenden
Einzzlproben wurden Messungen auch an in senkrechter Richtung von der Kohlenwand eines bzw.
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zweier Schidchte von zwei Kohlenrevieren entnommenen Probenserien durchgefiihrt. An Tabelle
2 und 3 sind die Extinktionswerte des Infrarot-Spektrums der Kohlenproben — bei einer Wellen-
lange von 2925 cm~! betimmt —, der mittels Benzol-Alkoholextraktion erhiltliche Bitumengehalt,
sowie der aufgrund der Gleichung der erhaltenen Geraden berechnete Bitumengehalt und die Ditferent
zwischen den beiden Werten dargestellt. Die Tabellen 4 und 5 veranschauliden neben den Extinktions-
daten den mittels Schwelens erhililichen und aufgrund der Gleichung berechenbaren Teergehalt
sowie die Ditferenz zwischen den Lésungen

Zwischen dem Bitumengehalt der untersuchten ungarischen Braunkohlenproben und der
Extinktion bei der Wellenzahl 2920—30 cm~?! ist — wie an Abbildung 3 und 4 ersichtlich — ein
linearer Zusammenhang festzustellen. Die in zwei gesonderten Schichten der Kohlengrube bei Kis-
gy6n durchgefithrten Untersuchungen beweisen, dass die Gerade nicht nur fiir einen Schacht,
sondern fir die Kohlengrube charakteristisch ist und in Beziehung zu der Qualitat des im Laufe der
Verkohlung umgewandelten Ausgangsmaterials und den Umstinden der Verkohlung steht. An den
Abbildungen 5 und 6 ist der mit der Methode von Fischer bestimmbare Teergehalt in Abhingigkeit
von der Extinktion dargestellt. Der anhand der Gleichung der fiir die Kohlengrube bestimmen
Geraden berechnete Teergehalt tiberschritt nur in zwei Fillen die in der Fachliteratur erlaubte Ab-

- weichung von + 3 Prozent.

Die Bewertung des Infrarot-Spektrums der Braunkohlen ist also eine geeignete, schnelle Methode
zur Ermittlung des Bitumengehaltes und des durch Erhitzen gewinnbaren Teergehaltes, kann aber
natiirlich — was die Genauigkeit anbelangt — den in der Kohlenanalyse gebriuchlichen Methoden
nicht gleichgesetzt werden.
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