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E tanulminy a hazai szikes vizek intenzivebb hasznositasara iranyulé alapku-
tatasi kérdéseket a limnoldgia és a vegeticiokutatas szempontjabol tekinti at. Va-
zolja a tavlati kutatas legfontosabbaknak mutatkozo teenddit, s ezeken beliil azokat
a feladatokat, amelyek a kozelebbi kutatasok soran megoldasra varnak. E probléma-
kor azonban nagyon sokrétii, ezért teljes kifejtése e tanulmanynak nem lehet fel-
adata. Az eddigi eredményeket a tovabbhaladas érdekében tarja eld, s a néhany 1i-
nak vélt gondolatot, prébalkozast és eredményt is csupan csak a megyvitatas céljabol
veti fel. El8térben a mikrovegetacié kérdése all, ezért a részletes kifejtés is csak
erre’ vonatkozik. Azonban a szikes viz és a szikes talaj elvalaszthatatlan koleson-
kapcsolatban all egymaéssal, tehat a szikes viz ismerete a szikes talaj ismeretét is
feltételezi, ezért roviden a szikes vizek talajairdl is szolunk.

A kovetkez8kben roviden attekintjiik a hazai szikeskutatés jelent8ségét és tor-
ténetét, a szikes vizek mikrovegetacidja kutatasanak jelenlegi allapotat és igényeit,
majd a mikrovegeticio kutatasanak tavlati kérdéseirdl szélunk.

I. A hazai szikesviz-kutatas jelentgsége és torténete

Hazankban viszonylag sok a szikes teriilet. Korabban azt tartottuk, hogy kiterjedésiik kb.
egymillié katasztralis hold. Az Gjabb pontos felvételezések és térképezések viszont azt mutatjak,
hogy teriiletiik megkozeliti az egymillié hektart, azaz hazank egész teriiletének 10%-at. Nehezen
gybgyithato, ,,felmart sebek” ezek a hazai foldon, s szerepitk mezdgazdasigunk fejlodésében sors-
formal6 is volt.

A napsitott Hortobagy sovany szikesén, a Nagykunsag nyaridoben ,,kiégd” legeldin, a Duna-
Tisza-koze homokhatak ko6zé szorult semlyékeseiben, a Maros-Ko6ros-vidék vagy Békés-csanadi
16szhat gydnyorii biuzatermd roénasagan szomori képet nyujtanak a vizes foltok, ,,Csunyaféldek”,
iddszakos vizallasu fokok, erek vagy ,,tavak”, amelyek kiszaradasuk utan vakszikes foltokként ter-
peszkednek. Ez utdbbiakon régtdl fogva csak mosasra vagy szappanfozésre seperték Ossze a sziksos
,,bernyét”. Egy emberoitovel ezeldtt még Szeged, Kiskunfélegyhdza és Kecskemét utcain megvételre
kinaltak a kornyékbeli gyermekek a sziksot vagy ,,semlyéki sot””. A Kecskeméttdl nyugatra, Fulop-
haza hataraban fekvo Szappanos-szék nevii szikes tavacska erdsen lugos vizét még a 30-as évek elsd
felében is mosasra és szappanf6zésre hasznaltik.

A szikes talajok és szikes vizek tudomdanyos feltarasdban a talajtani, kémiai és biologiai vizs-
galatoknak egyaréant jelentos szerep jut. A természeti viszonyok alapkutatdsa két szempontbol jelen-
t0s.

Az els6 szempont gazdasdgi. Nagy népgazdasagi érdek, hogy az aszdlyos szikes talajok vagy
azok vizes-mocsaras feliiletei minél elobb és minél nagyobb mértékben keriiljenek hasznositasra.
Csaknem fél évszazaddal ezelott a nemrég elhiinyt MAGYAR PAL [20] a hazinkba érkezett idegen
,,hideg” szemén keresztiil a kovetkezoképpen értékelte szikeseink allapotat: ,,Még mindig tulgaz-
dag lehet az az orszdg, amely olyan nagy fényiizést enged meg magdnak, hogy szdzezer holdakat
hevertet kihasznalatlanul.”

Azonban az utébbi idében az atfogd tervszerii munka e téren is nagyon sokat valtoztatott és



nagy eredményeket hozott. Szamos halgazdasig és a rizsvetések tizezer holdjai bizonyijak, hogy
megfeleld koriilmények kozott a szikes teriiletek, kiilondsen a ,,Csunyafoldek™ haszncsitasa is jol
sikeriil, ha a vizet tervszeriien visszavezetjiik rdjuk, azaz ha rajtuk rizstelepeket létesitiink, vagy
halastavakat rendeziink be. Néhany szikes t6 mar az alféldi furdokulturaba is bevonult. A szikesek
fasitasa is nagy eredményeket mutathat fel. De a nagy vivmanyok ellenére is boven akad még tenni-
vald, s a tiszai vizlépcsdk elkésziilte utan még joval tobb lesz. A tervgazdalkodas révén hamarosan
eljon az id6, amikor a hozzank érkezé ,,hidegszemii vendég” a szikesek helyén is mindeniitt hasz-
nos létesitményeket talal, akar gyakorlati, akar tudomanyos szempontbdl. Ugyanakkor biztosité-
kunk is van arra, hogy e nagy munkak soran a természetvédelem sem szenved csorbat, mert a meg-
levd szikes rezervatumaink mellett a most megvalésulé Hortobdgyi Nemzeti Park is 6rizni fogja a
pusztai tdj, a pusztai élet tudoményos-kulturalis szempontbol egyarant értékes és megbecsiilésre
mélto reliktumait.

A szikesek kutatdsara 0sztonzd mdsik szempont a nemzetkdzi érdeklidés. A nemzetkdzi tudo-
manyos kozvélemény részten hazai kutatdinktol vérja a szikesek sokoldalu feltarasat. Szinte mond-
hatjuk, hogy e munka teljesitése a Nemzetkozi BiolGgiai Programban (IBP) specialis feladatunk is.
Egyébként limnologiai vonatkozasokban a magyarorszdgi szikeskutatas jelentségére NAUMANN
[21] még 1932-ben ramutatott: ,,Es wird wohl in erster Linie die Limnologie von Ungarn und U. S.
S. R. sein, die innerhalb ihrer Arbeitsgebiete liber so eigenartige und mannigfaltige Salzseen ver-
fiigen, die uns hier wird weiter fithren kénnen.”” A sos és szikes teriiletek minden kontinensen jelentds
teriileteket foglalnak el, SzaBoLcs [26] szerint Eurépaban viszonylag a legkevesebbet, 35 millio
hektart. Igy a nemzetkdzi érdeklddés nem szikeseink viszonylagosan jelentss teriiletaranya miatt
fordul felénk, hanem azért, mivel azok sajatos jellegiick, igen sokfélék, nem egyhangtak, hanem
kis teriileten is valtozatosak, azaz ,,tarkak”.

Megallapithato az is, hogy a magyarorszagi szikeskutatas ennek a nagy érdeklodésnek minden
kérdésben méltdn, mindig meg is felelt. A szikeskutatés kiilénbozd irdnytl nemzetkdzi rendezvényei-
nek szinhelye az utébbi idoten tobb alkalommal is hazdnk volt. Igy legutébb Tihanyban 1969-ben
keriilt megrendezésre a szikesvizkutatdsi nemzetkozi szimpozium is.

A hazai szikes teriiletek vizsgdlataban €s hasznositasaban TESSEDIK SAMUEL végzett 0ttdord
munkat. Tudomdnyosan & mutatott ra elsd izben, hogy a szikes talajok kiros sajatossagait féként
a natrium, régi koznyelvi nevén a ,,Natrum’ felhalmozddasa okozza [27]. Az altala ,,amelioratio’-
nak nevezett és bevezetett modszer Békés megyében, fOként Szarvas kornyékén nagy és tartds
eredménylinek bizonyult. A kevésbé helyesen ,,digozas” néven emlegetett mddszer abban allt,
hogy a mészben gazdag altalajt a szikes felszinen elteregették, s azt abban jol etkeverték. Az ered-
mény tartossagaval kapcsolatban AraNy emliti [1], hogy a Budapesten 1929-ben megrendezett
Nemzetkozi Talajtani Konferencia kiilfoldi résztvevdi TEsSEDIK egykori szarvasi kertjét is meglédto-
gattak, s egyesek szinte kételkedtek abban, hogy ez a teriilet egykor szikes volt.

TessEDIK kezdeményezése nyomdn a szikesek tanulmanyozasaval és hasznositasdval mind téb-
ben kezdtek foglalkozni. E nagy munka klasszikusaiként emlithetok SzaO JOzser, TREITZ PETER,
TimKS IMRE, "SIGMOND ELEK, BALLENEGGER ROBERT, KREYBIG LAJOS és HERKE SANDOR. Nyomuk-
ban ARANY SANDOR, PRETTENHOFFER IMRE, DI GLERIA JANOS, SZENTANNAY SAMUEL, STEFANOVITS
PAL, Sz(ics LAszLO és SzZABOLCS ISTVAN értek el a magyarorszagi szikesek kutatasaban és haszno-
sitdsaban kimagaslé eredményeket.

A szikesek természetének megismerésében, oszidlyozasaban és hasznositasaban a boranikai tanul-
mdnyozds alapuetd szerepii volt. A szikes talajon is az Gsnovényzet az dsszes terméhelyi tényezd ere-
ddjekent jelentkezik. Ez utobbira egyébként mdr Gsi népi megfigyelések is utaltak. A szikes névényzet
feltardsaban KiTAiBEL PAL, BORBAS VINCE, TUZSON JANOS, S06 REZS6 és MAGYAR PAL tettek leg-
tobbet. A sokoldalu megismeréshez THAIszZ LAyos, BERNATSKY JENG, RAaPAaics RAYMUND, JAVORKA
SANDOR, MATHE IMRE, ZOLYOMI BALINT és BOROS ADAM munkassaga nagyban hozzajarult, A termé-
szetes novényzet hasznositisa terén HErRkE [8] vizsgalatai értékesek. A szikt{iré képesség és a szikes
talaj termelési értéke viszonyat IMRE [11] igen behatéan kutatta. A szikes vizek és mocsarak makro-
phytonjaira vonatkozéan GYGSRFFYNE GREISIGER IRMA [7], BODRCGKOzY (2] és Kiss [16) kozoltek
adatokat.

A szikes talajok és vizek mikronovényzete még kevésbé feltart. Kilonsen hidnyos a szike-
sek baktériumflorajanak ismerete. E téren korabban BoKoR (3] végzett alapvetd vizsgalatokat. A szi-
kes vizekbol néhdany adatot VAmos [30] és Kiss [14] kozoltek. Az algavegetacid és algaflora feltardsa
azonban mindjobban elorehalad. A szikes vizek halgazdasagi hasznositdasa a névényi és dllati plankton-
szerveze lek ismeretét is igényli. Mivel a kozvetlen haltaplalékként szolgald mezozooplankton élete
az elsddleges termelésben legnagyobb szerepet jatsz6 algdak vilagara alapozddott, a vizek termeld-
képességének egyik kulcskérdése a phyroplankton milyensége és mennyisége. A szikesek novényzeté-
nek tanulmanyozasiban munkdank limnologiai célkitiizésii, ezért a szikeés vizek algaflérajanak fel-
tarasarol részletesebben megemlékeziink. - :
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- A magyarorszagi szikes vizek algaflordjdnak kutatidsiban harom iddszak kiilonboztethetd meg:

1. Kezdeti kutatdsok a muilt szdzad mdsodik felében. Ez a szisztematikai-florisztikai kutatasok
id6szaka. Mar a kezdete is nevezetes, mivel GRUNOw, a kivdld berndorffi kémikus-algologus, a
Fert6-td kovaalgait az 1850-es évektdl kezdve behatdan vizsgalta. Ennek eredményeként az 1860-ban,
1862-ben és 1863-ban megjelent munkai Osszesen 47-féle kovaalgat ismertetnek. Ezekrol 1866-ban
K ALCHBRENNER is megemlékezett. Az Alfoldr6l, Szarvas kornyékérdl Koren [19] 1872-ben 21
algafajt kozolt, Titius Pius determindlasa alapjan. Ezeket az adatokat BorBAs 1881-ben ugyancsak
koézli. IsTVANFEI 1891-ben irja le azokat az algaféléket, amelyeket még KiTABEL gyiijtott a Duna-
Tisza-koze és a Tisza ko6zéps6 szakasza szikes teriiletein. FRANCE [6] 1896-ban Kecskemét, Szikra
es Alpar kornyékérdl ismertet tobb algafajt FILARSZKY [5] 1896- ban kezdi el a Chara felek vizs-

mutat]a be. FILARSZKY még 1923 ban Soltvadkert kornyékének szikes tavaibol szamos egyéb alga-
fajt is ismertetett. Ezek az adatok bizonyitjdk, hogy a szikes vizek algdi mar a mult szazad masodik
felétd] érdeklddést valtottak ki hazdnkban.

2. Az Okologiai szemléletii alagkutatds megalapozdsinak idSszaka. Ez az idSszak az 1921-ben
Szegedre keriilt Tudoményegyetem Novénytani Intézete révén alakult ki, ahol GYORFFY pro-
fesszor munkatarsainak és tanitvdnyainak figyelmét a Cryptogam ndvények, koztiikk elsdsorban
az algdk kutatdsdra irdnyitotta. Nagy tamasztékot jelentett e térekvésben a Folia Cryptogamica c.
intézeti folyoirat megjelentetése, illetve kiadasa is. A Szeged-kornyéki szikes biotopokbol az elsd
alga-adatokat KoL [17] kozolte 1925-ben. Ezt hasonlo értekezések egész sora kdvette szisztematikai,
okologiai és részben experimentacios jelleggel. Jelentds mértékben ennek hatasara alakult ki az az
algologus iskola (,,szegedi iskola™), amelyet KoL, PAxH, HORTOBAGYI, Kiss, NAGY, SZABADOS,
SzeMES és UHERKOVICH munkassiaga a szikeskutatas terén is képvisel.

3. Produkcidbiologiailag alapozott kutatdsok iddszaka. A felszabadulas utan a- Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1ijjaszervezésével az algologiai kutatdsok is dtgondolt tervek alapjan igen jelentds
anyagi tamogatassal indultak. Ezek okologiai megalapozottsiga foként produkciobioldgiai -és
részben experimentacios célkitlizésekkel egésziilt ki. E munka megindulasakor intézményenként
eltérd tématervek lattak napvilagot, amelyek a késdbbiek sordan fokozatosan Osszehangolodtak,
s a mai fejletiebb fokhoz vezettek.

IL. A szikes vizek kutatasinak jelenlegi 4llapota és igényei

Jelenleg a magyarorszagi szikesek élGvilaganak, s ebben a makro- és mikrovege-
tacio feltarasanak salypontozott kutatémunkaja folyik. E kutatiasok tobb oldalrdl
is igen jelentds tamogatisban részesiilnek. Roviden attekintjik a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia, a Mezbgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium és a MiivelSdes-
ligyi Minisztérium intézményei, tovabba az Orszagos Viziigyi Hivatal és viziigyi
igazgatdsagai, valamint a tudomanyos egyesiiletek altal tdmogatott kutatomunkat.

1. A szikes vizek kutatisa a Magyar Tudomdnyos Akadémia tdmogatdsdval .

A magyar Tudomanyos Akadémia Bioldgiai Osztalya az 1950-es évek els6 felétél
a Haltenyésztési Kutaté Intézetnek, valamint az egri és a szegedi Tanarképzd Fdis-
koldk Novénytani tanszékeinek jelent8s célhiteltamogatast nyujtott a hazai szikes
vizek phytoplanktonjanak tanulmanyozasa céljabol. Az egri Novénytani Tanszéken
a hortobagyi halastavak produkcidbiologiai vizsgalata folyt, a szegedi Novénytani
Tanszéken viszont tobb tiszantuli és Duna-Tisza-kozi szikes t6 algavegetacioja keriilt
részletes elemzésre. A- Haltenyésztési Kutaté Intézetben f6ként vizkémiai vizsga-
latok folytak. A tamogatds még az 1960-as évek elején is tartott. Az eredmenyek
eldadasokon .és kozleményekben. egyarant napvilagot lattak.

Az 1960-as évek elejétdl a Szegedi Akadémiai-Bizottsdg (SZAB) tamogatasaval
megkezdddott az alfdldi szikes vizek komplex hidrobioldgiai, illetve ‘természettu-
domanyos feltirdsa. A kutatas geoldgiai, hidrogeografiai, botanikai-algoldgiai és.



zooldgiai teriileten egyarant megindult és napjainkban is halad. A munkat MEGYERI
JANOs szervezi. A kutatidsokban a kovetkezd intézmények dolgoznak: Alsd-Tisza-
vidéki Vizigyi Igazgatosidg Vizkémiai Laboratdriuma, a szegedi Jézsef Attila Tudc-
manyegyetem Foldtani Tanszéke, Természeti Foldrajzi Tanszéke, Novénytani Tan-
széke, Allatrendszertani Tanszéke, valamint a Szegedi Tanarképzé Foiskolardl az
Allattani Tanszék és a NGvénytani Tanszék.

A Szegedi Akadémiai Bizottsag szikeskutatd csoportja évszakos mintavételek-
kel és felvételezésekkel dolgozik. Mar feltarasra keriilt a Kardoskuti Fehért6, a Kun-
fehértdi Fehérto, Pusztaszer és Osszeszék szikes vizeinek, valamint a Kakas-széki
szikes tavak phytoplanktonjanak jelentds része. Befejez6d6tt a gylijtémunka a bu-
gaci teriileten a Bogarzé-té, a Rddliszék-té és a Szekercés-td hidrobioldgiai kuta-
tasara vonatkozdan. E munkacsoport jelenleg, illetve 1972-t5l a Kecskeméttdl Ny-ra
fekvd szikes técsoport: a Szappanos-szék, a Zsiros-szék, a Hattyis-szék és a Kon-
dor-t6 hidrobioldgiai, vizkémiai, geoldgiai és geografiai feltarasat végzi.

2. A Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium intézményei munkdja

a) Orszdgos Mezégazdasdgi Mindséguizsgdld Intézet vizélettani Osztdlya. Lim-
moldgiai és togazdasagi kutatasokat folytat. A Tiszantil szikes teriiletein Iétesi-
tendé ujabb togazdasagok tudomanyos segitésébe is bekapcsolodik.

b) Haltenyésztési Kutaté Intézet, Szarvas. Togazdasagi szikes tavakban tipla-
léklanc-kutatasokat végez, s ebben algoldgus és mikrobioldgus kutatdkat is fog-
lalkoztat.

¢) Godollsi Agrartudomanyi Egyetem Nivénytani és Néovényélettani Tanszéke.
Tobbiranyu algolégiai kutatomunkat végez, s esetenként a szikes vizek kutatisiba
is bekapcsolddik. Bazistanszék a tdgazdasagi limnoldgia és az algoldgus-képzés
terén.

3. A Miwelddésiigyi Minisztérium intézményeinek munkdja

a) Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Nivénytani Tanszéke, Szeged. A hazai
szikes talajok és szikes vizek zarvatermé novényzetének florisztikai, conoldgiai és
Skologiai vizsgalataval foglalkozik.

b) Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Nivényélettani Tanszéke, Szeged. A halas-
tavi iszap mikrobioldgiai vizsgalatat végzi, elsGsorban a halak pusztulasinak meg-
szlintetése céljabol.

¢) Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Allatrendszertani Tanszéke, Szeged. A Dél-
alfoldi szikes vizek benthos- illetve iszapfaunajanak feldolgozisaval foglalkozik,
mennyiségi és mindségi szempontbdl egyarant.

d) Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Allattani Tanszéke, Debrecen. A hidrobiolS-
gusok képzését szervezetten végzi.

e) Szegedi Tandrképzé Fdiskola Allattani Tanszéke. A hazai szikes vizek hidro-
bioldgiai feltarasaban dolgozik, s féként a zooplankton mennyiségi és minBségi
viszonyait kutatja produkcidbioldgiai alapon.

f) Szegedi Tandrképzé Féiskola Novénytani Tanszéke. A hazai szikes vizek alga-
vegetacidjat kiemelten kutatja. Vizsgalja a szikes talaj és a szikes viz kodlcs6nhata-
sat, foként a szikesek ,,tarkasdginak’ és terméképességének értelmezése szem-
pontjabol.
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4. Az Orszdgos Viziigyi Hivatal viziigyi igazgatésdgainak kutatd és tdmogato
munkdja

Az alf6ldi szikes vizek kutatasaban eddig két viziigyi igazgatésag nyljtott segit-
séget, az Alsé-Tiszavidéki és a Kozép-Tiszavidéki. Az Alsé-Tiszavidéki Viziigyi Igaz-
gatdsdag (Szeged) Hidrsldgiai Elérejelzé Féosztdlya belviz védelmi eldrejelzés cél-
jabol a Kardoskut-pusztakdzponti Fehértd déli partmellékén egy tanyai asott kat
vizprodukciojat rendszeresen mérte. Ez a té vizének eredete és periddikus inga-
dozasainak magyarazisa szempontjabdl is hasznos. A Vizkémiai Osztdly a mar is-
mertetett SZAB-kutatémunkan belill az egyes Tiszan-tdli és Duna-Tisza-ko6zi szikes
tavak vizének kémiai elemzését végezte és folyamatosan végzi. A Kozép-Tiszavidéki
Viziigyi Igazgatdsdg (Szolnok) munkatarsai kozott egy hidrobiologus kutatd is
dolgozott, aki részben a kdrnyékbeli szikeseket is kutatta hldrobxologlal szempontbdl.

A tovabbiak soran sziikségesnek latszik, hogy a szikesek és a szikes vizek hidro-
bioldgiai kutatasaban sziikség szerint a tobbi viziigyi igazgatosagok is segitséget
nyujtsanak.

5. Tudomdnyos egyesiiletek, szakosztdlyok tdmogaté munkdja

a) Magyar Hidrolégiai Tdrsasag. Tudomanyos ilésein szamos, szikes vizek-
6l szolo eldadas hangzott el. E téren kilondsen a Szegedi Csoport munkéja igen
jelentds, amelyen mar tobb alkalommal részletes megvitatasra keriilt a Dél-Alfold
szikesein itt-ott észlelhetd vizfeltoréses jelenség. A Limnolégiai Szakosztdly a szikes
vizek névényzete kutatdsaban is vezetd szerepet jatszott. Az évente rendezett Hidro-
biolégus Napok elSadasain a szikeskutatasban elért eredmények rendszeresen el6-
adasra és megvitatasra keriiltek. A Tihanyban 1969-ben rendezett Szikeskutatasi
Nemzetkozi Szimpoziumon a szikes vizek ndvényvilaga kutatasardl is elhangzott
egy elGadas. A Magyar Hidrologiai Tarsasag neveld szerepet is teljesit azaltal, hogy
évente rendszeresen Diplomamunka-palyazatot ir ki a hazai felsGoktatasi intéz-
mények fiatal kutatdi szamara, s a legjobb miiveket gazdagon jutalmazza.

b) Magyar Bioldgiai Tdrsasdg. El6adéi iilései és a két évenként megrendezésre
keriil6 vandorgylilések gyakran beszamolasi forumai a szikes vizek kutatisiban
elért eredményeknek.

¢) A szikesviz-kutatds hazai szakirodalma. A szikes vizek természeti viszonyait
és élovilagat feltard kozlemények szama hazankban ma mar igen jelentds. Az eddig
elért eredmények monografikus kozreadasa nemesak itthon volna hasznos a tovabb-
haladas terén, hanem nemzetkozi viszonylatban is érdeklédést keltene. A monogra-
fikus ismertetést indokolja az a koriimlény is, hogy szikeseink nagyon valtozatosak,
s ennek megfelelden élc'iviléguk is eléggé valtozatos. Egy hidrobioldgiai foly(')irat is
nagy mértékben vinné elGbbre természetes vizeink, koztuk szikeseink nagyobb mérvii
népgazdasagi hasznositasat.

A Szelidi-t6rdl megjelent monografia mintaszeri bemutatasa egy szikes biotop
életének. Egy Gsszefoglalé munka kozreadasa ennek mélté folytatasa lehetne.

III. A szikesvizi makro- és mikrovegeticié kutatasinak tavlati kérdései

A szikesviz-kutatas tervezésének legf6bb szempontja a népgazdasagi haszno-
sitds. Ennek jovébeli legfontosabb formdja a togazdasdgok sorozatos létesitése, ami
a szikes vizek él8 vildganak minél sokoldalubb feltardsat igényli. Szikes talajaink
sokfélék, s ennek megfelelGen eltérdk a rajtuk kialakult szikes vizek, szikes tavak is.
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A szikes vizek perspektivikus kutatasaban is csak a f6 iranyokrol és ezek ara-
nyairdl lehet beszélni. A teriilethasznositasi elv (,,Jand use”) alapjan két kutatasi.
féirany kijelolése indokolhaté. Az egyik a mar hasznalatban levé szikes vizek, tavak
hasznossaganak, termoképességének fokozdsa, a masik a még hasznalaton kiviil
levék mieldbbi hasznalatba vétele. A tovabbi elemzéseknek kell elddntenidk, hogy
a két féiranyban a tamogatas és raforditas ardnya milyen legyen.

Az emlitett kutatasi féiranyok gyakorlati hasznositasra tornek ugyan, még-
sem nélkiildzhetik a sokoldalii alapkutatasi munkat. Ma mar kétségteleniil igazolt-
nak tekinthetd, hogy a szikes vizek minésége elsGsorban az aljzatat alkoté szikes
talaj milyenségétol fiigg, vagyis a vizek természeti viszonyainak feltarasakor a to-
fenék és kornyezete talajanak fizikai, kémiai és bioldgiai viszonyait egyarant figye-
lembe kell venni. A szikeseknél a 1alaj és a viz kodlesénhatdsdnak alapos ismerete
olyan tényezd, amely a tovdabbi gyakorlati hasznositast, kiilongsen limnoldgiai. téren,
uj oldalrdl segiti. De fontos a makro- és mikron6vényzet sziktiir6képességének megis-
merése is, amely alapkutatasi szinten 6koldgiai €s fiziologiai vizsgalatokat igényel.

A kovetkezOkben az alapkutatasok és a gyakorlati limnoldgiai kutatasok egy-
behangolasirdl, a hazai szikes vizek természetének feltarasa és szimbavétele kér-
déseirdl, a talaj és a viz kolcsonhatasardl, valamint a novényzet szikt{ird-képessége
vizsgalatardl szolunk.

1. Az alapkuratdsok és a gyakorlati limnoldgiai-tégazdasdgi kutatdasok
egvbehangolasa, osszekapcsoldsa

A ‘jovGében a ma még hasznositatlan szikes tavak és mocsarak helyén togazda-
sagok vagy haléaszatilag is hasznosithatd viztarolok létesiilnek. Ezek létrehozasat
a felépitendé tobb tiszai vizlépesdé nemcsak eldsegiti, hanem igényli is. A szikes vizek
mindinkabb elérehaladd hasznosulasa nyomaban a hidrobioldgia terén is élesebben
vetddnek fel azok a kérdések, amelyek a tdgazdasagi gyakorlattal szorosan &ssze-
fuggnek, azt segitik, Ozemelését jovedelmezdbbé teszik. llyenek elsGsorban a toé-
gazdasagi lizemek kombinaldsa novénytermesztéssel és viziszarnyasok tenyésztésével,
valamint a vizvédelem kérdései togazdasigi szempontbdl, kiilondsen a katasztro-
falis algatémegprodukciok fellépése és a tomeges halpusztulas szempontyabdl. E kér-
dések tisztazasat és a hathatds gyakorlati teend6kre vonatkozé utmutatasokat a hid-
robioldgiai alapkutatasokban elStérbe kell helyezniink.

a) Kombindlt tégazdasdagok létesitése. A jovedelem fokozasa érdekében prébal-
kozasok folynak nOvénytermesztéssel és viziszarnyasok tenyésztésével kombinalt
tizemek bevezetésére. Ezek moddozatait t6bbszoros kisérlettel kell kialakitani.

A kombinacié egyik f6 formaja a rizstermesziéssel ésszekapcsolt haltenyészités.
A plankton, elsésorban a phytoplankton életfeltételeinek javitasara vezették be azt
a gyakorlatot, hogy a halastd aljzatat, a részben szarazra juttatott szikes talajt bizo-
nyos forgd rendszer szerint iddszakosan szantofoldi novények termesztésére is fel-
hasznaljak. A szarazra keriilt téfenék talaja a talajmiivelés hatdsara szinte regenalo-
dik. Az anaerob irdnyba eltolodott talajélet aerob iranyiva valtozik, s a levegdzott
talaj termoképessége nagymértékben fokozddik. Nemcsak a szervesanyagok bom-
lasa valik gyorsabba és kedvezdbb irAnyuva, hanem a nitrifikacio és a bakterialis
nitrogénfixalas is fokozddik. Az ilyen regeneralt talaju téfenékre visszaeresztett viz-
ben a planktonélet erételjesen fellendilhet, s nyomdban a halhozam is jelent3sen
ndvekszik. Ha a t6 aljzatat alkotd szikes talaj semleges fedGréteggel még rendelke-
zik, s ha az nem tilsdgosan vékony és szodat jelentésebb mennyiségben nem tar-
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talmaz, a vizes szakaszba rizstermesztést iktatnak be. A nagyiizemi tégazdasagokban
esetleg az is megvaldsithato, hogy a rizzsel egyidében az illetd tertileten halivadékot
is nevelnek. Aratas idején a halivadékot a kozeli halastavakba terelik.

A tégazdalkodas masodik kombinécids {6 formaja a viziszdrnyasok tenyésztésc-
vel dsszekapcsolt haltenyésztés. A halaszatilag is hasznosithaté tavakban liba- és
kacsatenyésztéssel mar régdta probalkoznak. Tobbszor is kitlint, hogy ez kétéli
fegyver is lehet. A ndvényi tipanyagokban és hormonszeri vegyiiletekben gazdag.
baromfitragya Euglena-vizvirdgzdst alakithat ki, ami a halak életére nagyon karos.
Egy ilyen kudarcba fulladt prébalkozasrél korabban [15] mar megemlékeztem.
Az Oroshaza és Pusztafoldvar kozott kanyargé Harangos-ér egy mederrészébe az
1940-ben kezd6d6 nagy-viz idején az ottani gazdak pontyot telepitettek. Ugyanitt
1942-ben sok libat is tartottak, ami a vizet nagymértékben eutrofizalta, s 1942 jiniu-
sara hatalmas Fuglena polymorpha vizviragzas alakult ki, amely a halak jorészét ki-
pusztitotta. A kacsatenyésztés talan nem karositja ennyire a vizet. A libatdl régente
a legelSteriileteket is Gvtdk, illetve a liba részére a hatar leggyengébb fiives 1észeit
jelolték ki. Az ilyen szennyezett legel6kén szaporodott el nagyon a libapimpé (Po-
tentilla anserina), s a gyep minbségét még tovabb rontotta. :

b) Az algatémegprodukcick és a halpusztulas kérdései. Az algak vizviragzas-
szerii tomegprodukcidja féként a halastavakra katasztrofalis, mert a haldlloméany
jelentds részét elpusztithatja. Ez mar régtdl ismert karositd tényezo, s legelsd szak-
irodalmi adatként STANTZL DE CRONFELS [23] 1680-ban megjelend ismertetését talal-
tuk. E kérdés jelentds hidrobioldgiai feladat, amellyel nalunk féként VAmos {30, 31]
foglalkozott. Modellkisérletekkel igazolta, hogy kiilonésen a Tisza és mellékfolyoi
holtagaiban a kilonb6z8 bomlasok soran a kéndhidrogén vasszulfid formajaban
felhalmozddik. Lehilések soran né a viz oxigéntartalma, mialtal a viz felsé rétegében
a vasszulfid kénsavva oxidalédik. A kénsav a vasszulfidbdl kénhidrogént szabadit
fel, ami a halakat megmérgezi. A Tisza iiledékeiben sok a vas-ion, s kevés a mész.:
A Duna esetében a helyzet forditott, ezért a Duna holtagaiban halpusztulds ritkan
jelentkezik. A vizben felhalmozédé gazok karos hatdsira korabban Kiss [13] is
utalt, s a vizfeliilet vizvirAgzasos megszinesedését az algdk menekiilésszer(i reakcio-
jara vezette vissza. KésOGbb viszont azt tapasztalta, hogy az Euglena viridis mélyben
levd tomegeit kénhidrogénes dusitdssal nem lehet a viz feliilete felé¢ valo menekiilésre
kényszeriteni. Feltételezi, hogy a szulfatredukalé baktériumok tevékenységére az
iddiaras praefrontalis helyzetei kedvezéek, ilyenkor jelentkeznek tomegesen a viz-
viragzasok is, viszont ilyenkor a halak légzése lecsékken. A halakra tehat a kénhidrogé-
nen kiviil az idGjarashatas is karos tényezd, mivel a légzéscsdokkenés altal elballd
energianivo-siillyedés ellendlloképességiiket kisebbiti.

2. A hazai szikes vizek szambavétele és tovabbi alapkutatdsos feltdrdsa szikes
tajesoportok szerint

Hazai szikes vizeink természetilkre nézve még csak kismértékben feltartak.
Tavlatilag alapvetd feladat ezek minél pontosabb szambavétele, sokoldalu ki-
kutatasuk és hasznositisi mddjaik megallapitasa. Szikes talajainkat a genetikai-
melioraciés szempont alapjan harom {6 tipusba sorolhatjuk: 1. Mészben szegény
savanyu szikesek, 2. Mészben szegény gyengén Iigos szikesek és 3. Meszes-lagos
vagy meszes erésen ligos szikesek tipusiba. Nyilvan legcélszeriibb volna a szikes
vizeket is e harom f§ talajtipus szerint felsorolni, kutatni és ismertetni. Azonban
szikes talajaink még azonos tajon beliil is annyira mozaikosan heterogének, aho-
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gyan mondani szoktak ,,tarkak™, hogy ilyen egységes csoportositasuk ma még nem
lehetséges. A felmeriil6 nehézségeket figyelembe véve ARANY [1] arra a megéllapitasra
jut, hogy eddigi ismereteink alapjan szikes talajainkat legcélszer(ibb talajtajanként,
illetve tajcsoportonként vald el6fordulasuk szerint ismertetni. A kovetkezé négy
szikes tajcsoportot kiilonbozteti meg:

A. Tiszantuli szikes talajok tdjcsoportja,

B. Bodrog-Zagyva-Tisza menti szikes talajok tajcsoportja,

C. Duna-Tisza-kozi szikes talajok tdjcsoportja és

D. Dunéantuli szikes talajok tdjcsoportja.

A kovetkezOkben roviden jellemezziik e szikes tajcsoportok talajviszonyait ARANY [1] sze-
rint, s megemlitjilk a legfontosabbaknak latsz6 szikes tavakat, illetve azok szamat.

A) A Tiszan-tili szikesek tdjcsoporja és szikes vizei

E szikes talajok a Tisza és mellékfolyoi egykori arteriiletein alakultak ki, ezért
altalanos jeilemvonasuk a mészben vald szegénység. ARANY [1] megallapitja, hogy
a talajviz és a talajoldat anion részének figyelembe vétele szerint északrdl dél felé
haladva a hidrokarbonatban-karbonatban valé gazdagsag fokozodik, a szulfat-jelleg
pedig ennek aranyaban fokozatosan visszaszorul. A klorid kis mértékben mindenditt
megtalalhatd. A térszin északrdl, a Tisza mell6l dél felé fokozatosan lejt, s legmélyebb
része nem a leginkabb Osszefliggd szikes teriileten, a Hortobagyon, hanem attol
délre talalhatd. Jellemz8, hogy a nyirségi homokos rész kivételével részben a kozép-
kotott, s féként a kotott talajféleség, az agyag szikesedett el. A legjellegzetesebb szi-
kesek az egykori mocsarak helyén, réti agyagon jottek létre.

Ismeretes az is, hogy a Tiszan-tali szikes tavak medre folyodvizi eredetii, medrii-
ket az egykori folydvizek erdzidja alakitotta ki. Néhany helyen azt is sikeriilt kimu-
tatnunk, hogy a tavak vize korantsem csupan a helyben leesé csapadék Osszegytilem-
1ésébdl szarmazik, hanem jorészben altalaj-eredetii, s vizfeltorések, un. ,,forrasok™
vagy ,.forraskak” révén jut a feliiletre.

1. 4bra. A Nagyvadas-t6 északkeleti keskeny szakasza.
Kozepe helyenként egy méternél is mélyebb
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A Tiszantul szikes vizei, tavai a Nyirség, Hajdusag, Hortobagy, Tiszazug és Nagykunsag,
Nagysarrét és Berettyomellék, valamint a Maros-Korosvidék teriiletein szétszortan helyezkednek el.
A Tiszantul teriiletén Osszesen 72 szikes vizet vagy tavat tartunk szamon. Koziiliik legnevezeteseb-
bek a kiterjedés és a viz pH-értéke megjelolésével a kovetkezok: a Nyirségben a Nagyvadas-16
(124 hektar, pH 9,5—10, 1. kép) és a Simapusztai Nagyszékto (47 hektar, pH 9,5—10,2), a Hajda-
sagban a tiszavasvari Fehérszik-t6 (58 hektar, pH 9,5—10), a derecskei Sds-viz (5 hektar, pH 9—
9,6, 2. kép), a Hortobagyon a Hortobdgyi Halas-t6 (1297 hektér, pH 8,5), Nagyivan kozség mellett
a Kunkdpolndsi vagy Nagyivani tavak (250 hektar, pH 8,2, 3. kép), a Maros-Korosvidék teriiletén
pedig a Gyopdrosi-t6 (3,7 hektar, pH 8,5—9,5), a Kakas-Szék (7 hektar, pH 8,1—10,2), a székehalmi
Sos-tavak (4 hektar, pH 8—9,8) és a kardoskuiti Fehér-to (79 hektar, pH 8,7—10).

2. 4bra. A Soés-viz Derecske kozség északkeleti hataraban

B) A Bodrog-Zagyva-Tisza menti tdjcsoport szikes vizei

Ez a tajcsoport a Bodrog-Hernad-Sajo volgyet, a Matra-Biikkaljat és a Hevesi
Homokhat teriiletét oleli fel, egészen a Zagyvaig. Kémiai és bioldgiai szempontbol
az itteni szikes talajok kevésbé ismertek, s bizonyosan csak annyi mondhaté réluk,
hogy a Jaszsag teriiletén hatarozottan savanyuak, mészben szegények. A Borsodi
rész nyilt artéri talajai eléggé valtozatosak s a réti agyagok erdsen lugosak. Szikes
vizekben nem mondhaté gazdagnak. E teriileten Osszesen 10 tavat tartunk nyilvan,
de mindannyian csak gyengén lugos viziiek. K6zottiik legnagyobb a Nagyrozvagyi-to,
amelynek teriilete 50 hektar.

C) A Duna-Tisza-kézi szikes tdjcsoport szikes vizei és tavai

A Duna-Tisza-kozén karbonétos tipusu, meszes-lugos vagy meszes, erdsen
lugos szikes talajok talalhatdk, amelyek a nagyjabdl ENy-DK-i csapasiranyu ho-
mokhatak mélyedéseiben, az un. semlyékesekben képzddtek. Létrejottiik jorészt a
sokban gazdag talajviz kapillaris emelkedésével kapcsolatos. A kisebb-nagyobb szi-
kes laposok, semlyékesek szama dél felé haladva mindinkabb novekszik. A Duna
melletti teriiletek kotottek, a Duna letarolé hatasara keletkeztek, s natriumban valé
gazdagsaguk a mélyedésekben gyiilemld viz besiirlisodésének kovetkezménye. Mész-
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ben gazdag talajok és szikességiik fokozddik. Ezzel szemben a Tisza melletti mélyebb
sav a Tisza hatasa alatt keletkezett, ezért mészben szegény, s tobbnyire a Tiszantil
szikeseinek jellegét viseli.

A Duna-Tisza-kozén igen sok szikes viz, szikes to talalhato. Ezek felsorolasa
vagy rovid jellemzése a talaj-tajon beliil az el6bb mar emlitett kialakito tényezdk
szerint is torténhet. Eszerint beszélhetiink a Duna-Tisza-k6zi homokhdtak vagy Kis-
kunsdg semlyékeseinek szikes vizeir6l, a Tisza-melléki talajsav és a Duna-
melléki talajsav vagy Solti lapaly szikes vizeirdl és tavairdl. E harom Duna-Tisza-
kozi kistaj szikes talajai egymastol fobb venasaikban kiilonboznek s ennek meg-
feleloen eltérék lehetnek a rajtuk kialakult szikes vizek és tavak is.

E teriileten Osszesen 96 szikes tavat tarthatunk szamon. Az eddig megismertek tobbnyire
erosen lugos viziiek, 9—10,5 vagy 10,6 pH-val. Nevezetesebbek nagysiagrendben a kovetkezok:
Szegedi Fehér-t (842 hektar), Agasegyhazi-rét (kb. 500 hektar), Nagykdtai mocsar (kb. 240 hektar),
sandorfalvai Nadas-t6 (150 hektar), tompai Halastavak (134 hektar), kiskunfélegyhazi Peéreri-to
(120 hektar), Csanytelek hatdrdban a Csdj-16 (80 hektar, mocsarakkal egyiitt 300 hektdr), Szentmar-
tonkata hataraban a Fehér-16 (72 hektar) és a Csira-szék Agashazat6l D-re (70 hektar). Kb. 50—50
hektdrosak az apaji Szék-16, a pusztaszeri Dongér-16, valamint a Papszik-t6 Szabadszéllas hataraban,
illetve az Osszeszéki-t6 Szegedtdl északra. Kisebbek, de lugos viziiek: Szelidi-t6 (45 hektar), kis-
kunfélegyhazi Fehér-to (40 hektar), filophdazai Kondor-to (35 hektar), Nagybiidosto Soltvadkert ha-
taraban (35 hektar), Rodli-székto (34 hektar) és Bogarzo-td6 (20 hektar) Jakabszallas hataraban.
Fiilophdza kornyékén a Zsiros-szék 21 (4. kép), a Szappanos-szék 10 (5. kép), és a Hattyiis-szék
8 hektar kiterjedésti. A Dunatetétlen és Fiilopszallas kozti teriileten szikesedd mocsarvilag teriil el,
amelynek kiterjedése meghaladhatja az 1000 hektart is.

3. 4bra. A Nagyivani-t6 ,,Nagydarvas-fenék™ nevii részlete.
A vizfeliilet hinaros novényzetében gyakori a kolokan (Stratiotes
aloides) is. Ma mar természetvédelmi tertlet

D) A dunantili szikesek tdjcsoportja és szikes vizei

Szikes jellegii talajok a Dunantul 3 részén talalhatok: Székesfehérvér kornyéké-
tol Szekszardig, valamint a Komarom-Acs és a Papa-Kapuvar-Csorna kozotti
térségben. Székesfehérvar kornyékén, illetve a Székesfehérvar-Szekszard kozotti
teriileten kisebb foltokban ismertek vizenyds szikes talajok. Tobbnyire meszes-lugo-
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sak, néhol szodas jellegiick, ami azt mutatja, hogy a Duna-Tisza-kozi szikesekkel
rokonok. Kis foltockban mutatkoznak Székesfehérvartél Ny-ra Csor és Osi kornyé-
kén, azaz az egykor nagyon mocsaras Sarrét teriiletén, s kiterjedtebben K-re a
Velencei-té mellett. Tollik D-re a Sarviz mellett sorakoznak Tactdél Soponya kornyé-
kéig, majd tovabb Sarszentagota és Sarbogard kornyékén a nagyobb szikes-vizenyds
foltok, illetve tavak. A Sid-csatorna mentén Szekszard és Decs hataraban vannak
szikesek. Sajatsagos, hogy szantofoldeken is sok szikes folt talalhatd, mint pl. a
Békés megyei Kardoskut-Pusztakdzpont teriiletén. Ez utdbbi helyen a szikesedés
vizfeltorésekkel kapcsolatos, s valészinii, hogy a Dunantidlon is hasonlé folyamatok
kovetkezménye.

A Komarom-Acs kozti térségben homokon vannak szikesek. Foltonként ta-
lalhatdk, er6sen meszes-lugos jellegiieck. Nagyobb vizenyés teriiletek itt nincsenek.
A Papa-Kapuvar-Csorna kozotti teriileten kisebb foltokban talalhatdk szikes ta-
lajok. A Raba és mellékvizei arteriiletén jottek létre.

E teriileten Osszesen 23 tO vagy tavacska valoszin(isithetd szikes jelleglinek. Legnagyobb ko-
zottitk a Biidos-t6 Osli kozség hataraban a Répce jobb partjan, 61 hektaros kiterjedéssel. Legtipu-
sosabb viszont a Sds-té Sarszentagota hataraban, kb. 30 hektarnyi teriileten. Szikes jellegii
talajon mesterségesen kialakitottak a Sdrbogdrdi halastavak kb. 445 hektar kiterjedéssel.

A negy talaj-taj szikes vizeinek felsoroldsa azonban korantsem lehet teljes, st lehetséges,
hogy még egyéb helyeken is elé6fordulnak szikes talajok €s szikes vizek. Kérdéses pl., hogy a Ba-
konyban az Ocs kozségtol E-ra fekvo Nagy-té és a Biidos-té, valamint a Pula kozsegtol ENy-ra
a Semlyékes-t6 és a Sds-td milyen jellegtiek.

3. A talaj és a viz kélcsonhatdsdanak kutatdsa a szikesek ,,tarkasdga”
értelmezésében és a szikesek termdképessége megitélésében

A szikes talajok mozaikosan heterogén jellege, ,tarkasaga’ elsGsorban a viz-
viszonyok foltosan egyenl6tlen fellépésével all 6sszefiiggésben. A’ vizviszonyok
foltossagbeli kiilonbségei viszont tobbnylre a v1zfe1toresek nyilt vagy rejtett eléfor-
dulasara vezethetdk vissza.

Az egymashoz igen kozel fekvo szikes vizek sotartalombell eltéréseire és termo-
kepessegbell kiilonbségeire a szakirodalombdl tobb példat is emlithetiink. S6t, arra
is talalhatunk .adatot, hogy ugyanannak a szikes viznek az 6sszetétele idénként is
jelentésen valtozik, azaz a tarka valtozatossag nemcsak térbeli, hanem idébeli
is lehet. :

Ismeretes, hogy a szikes talaj terméképessége a makrondvényzet milyensége
alapjan is felbecsiilhet6.- Ez tobbé-kevésbé vonatkoztathatd a szikes vizek makro-
és mikrovegetaciojara egyarant. Mar emlitettem [14, 16], hogy_a szikes tavak sza-
razra keriilt aljzatin gyakori viztoréses foltok gyakran algatémegprodukcidktol
szinezettek. Ez arra mutat, hogy azon a helyen a talaj nemcsak tapanyagokban gaz-
dagabb a kornyezeténél, hanem hormonszerdien hatd, az algaszervezetek novekedé-
sét serkentd anyagokban is. Azt is tobb esetben tapasztaltuk, hogy a vizfeltoréses
folyamatok a vizzel boritott t6 fenekén is jelentkezhetnek.

A vizfeltdrésre vonatkozod ismereteink nem lehetnek kdzombések az esetben,
ha az egymashoz kozel fekvd és azonos togazdasagi kezelésben részesitett tavak
terméskiilonbségeinek okat keressiik. Azok a humusz bomlasabdl szarmazé anyagok,
amelyek az algadk ndvekedésére valdszinlien mint hormonok hatnak, kedvezétlenek
a halak fejlédésére és szaporodasara. Az elGbbiek alapjan gyanithatjuk pl. annak
okat, hogy ARANY [I] egy régebbi adata szerint a Hortobagyon, a régi halastdi ré-
szen, amely az egykori ,,Csunyaf6ldon” fekszik, a természetes halhozam kat. holdan-
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4. dbra. A Zsiros-szék latképe a to Bolboschoenetum-mal
fedett nyugati oldalarél

5. abra. A Szappanos-szék déli vége a meteorologiai
berendezések egy részletével

ként csak 60—70 kg volt, ugyanakkor viszont egy jo teriileten a 240—300 kg-ot is
elérte. Nem lehetetlen, hogy a ,,Csunyafdld”, mint a puszta legrosszabb, lapos-
mocsaras része, esztendénként rendszeres ritmusokban hoz fel a mélybél kedvezot-
leniil hatd, a halak novekedését egyenesen gatlo anyagokat. Erre annal is inkabb
jogosan gyanakodhatunk, mivel a halak aprétermetiiségét, ,,csokott”-ségét kozis-
merten okozo ,,vizviragzasok™ éppen az olyan tavakban lépnek fel, amelyek bomlé
szerves anyagokban gazdagok, vagy amelyeknek fenekén az emlitett vizfeltorések,
,.forrasok™ vagy ,,forraskak” gyakran miikodnek.
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A vizfeltorés jelenségérél a szakirodalomban csak szorvanyosan talalhatd
adat. Ennek alighanem az az oka, hogy e jelenség tGbbnyire rejtetten Iép fel. Az elGb-
biekben emlitett csokkent halhozam ismerete inditott arra, hogy a vizfeltorések
jelenségeit a Hortobagyon és a Hajdusagban is keressem. A Hajdusig déli részén,
a Bihari siksagba atmenden, Derecske, Konyar, Konyari Séstofiirdd és Tépe koz-
ségek szikesein a nyomai itt-ott megtalalhatok. Nagyivan kozség és a Hortobagyi
- Halasté kornyékén, az egykori ,,Cstinyafoldek™ teriiletén is lehettek vizfeltorések a
visszaemliékezések szerint.

4. Okologiai és fizioldgiai alapozottsagit kutatdsok a makro-
és mikrondvényzet sziktiirése tekintetében

A szikeskutatasban korszerii alapkutatasi probléma még az Un. sziktiirés kér-
dése, amely a term&helyi tapasztalatokon til 6koldgiai és fizioldgiai vizsgalatokat
igényel. A kérdés bonyolultsagit fokozza az a kérﬁlmény, hogy a szikes talajok
tobbfélék, s ennek megfeleloen a szikes vizek is tobbfélék lehetnek: Tovabba a
szikes kornyezet nem egyszeriien csak sds kornyezetet jelent, hanem lagosat is, ezért
a szikes vizeinkben el6fordulé algaszervezetek nemcsak euryhalin-limnikus jelle-
giiek, hanem-egyben euryionikusak is. Kérdés azonban, hogy az euryhalin-euryioni-
kus-limnikus megfogalmazassal ki van-e¢ meritve az a kérdés, hogy szikes vizeinkre
mely algafajok a jellemzO6k? A tovabbi finomabb elemzésben felmeriil egyrészt a
sotlirés (halotolerancia) és sokedvelés (halophilia), masrészt pedig a lagossagtiirés
és lagossagkedvelés (natrotolerantia, natrophilia) probléméja is. E kérdés megko-
zelitése elsGsorban fizioldgiai kutatasokat igényel. E kérdés részben genetikai vonat-
kozasu is, mert adatok -alapjan gyamtam lehet, hogy a sznkturokepessegben és szik-
kedvelésben még egyazon fajon beliil is fokozatok, okot1pusos vagy biotipusos kii-
I6nbségek lehetnek.

A makro- és mlkrovegetacm el6bbi értelmii v1zsgalataban kiildnbségként azt
is figyelembe kell venni, hogy a magasabbszervezettsegu névényeknél a sétlirésen
és lhgossagtiirésen kiviil a szarazsagtiirés képessége is komplex modon szerepel,
ugyanakkor ‘az élgaféle_'knél a ,szarazsagtlirés” problémaja elmarad.

Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy a magasabbszervezettségli ndvények
esetében a sziktiir6képesség elsdsorban a natriumsék nagyfoku tiirésén, illetve na-

gyobb fokii koncentracidinak tiirésén a]apszxk Alighanem a natrium-tiirés a prim-

szerepli, s csak méasodsorban lehet jelentds a fokozodd ligossag, illetve a pH-érték
nagyfoku emelkedésének elviselése. A halophyton névények kozos jellemvonasa,
hogy igen jelentds ozmoregulacidra képesek, azaz sejtnedviik ozmotikus nyomasat
a korilményeknek megfeleléen gyorsan képesek valtoztatni. T6bb korilmény is arra
mutat, hogy az algak sziktlirOképességét is elsGsorban a nagyobb sékoncentracidkat
elvisel6 képességre lehet visszavezetni.

A sOs €s szikes vizek algai esetében azonban a nagy sokoncentracio és a nagy-
foku lagossag tiirése viszonylagosnak latszik és jelentds mértékben fiigg a vizben
levé organikus tapanyagok és novekedést vagy fejlédést serkentd vegyiiletek jelen-
1étét6l. Kiss [16] mar a harmincas években észlelte, hogy a sekély szikes vizekben
a nagy pH-érték mellett is lenyligbz6en gazdag és valtozatos Fuglenophyta-vegetacio
alakul ki akkor, ha a vizbe ,tragya’’-ként szereplé anyag, pl. tragyalé jut. Még ko-
rabban VALIKANGAS [32] finn kutato kozolte, hogy az Euglena viridis a Helsinki-i
kikotd jegében és az alatta levd vizben hatalmas tomegprodukcidt alakitott ki.
E tomegprodukcid tehat brack-vizben és hideg kérnyezetben jott létre, de azon a
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helyen, ahol a varosi szennyviz a tengerbe jutott. A felszaporodas serkentdjeként itt
1s a bomld szervesanyag szerepelt.

Az elGbbiek arra engednek kovetkeztetni, hogy édesvizeink kozonséges algai
bizonyos bomlé szerves anyagok kedvezd edafikus hatasara a széls6séges sokon-
centracidval és nagyfoku lugossiggal szemben is meglepd tolerantidra képesek. Ugy
tiinik, hogy az algak részére taplalékul szolgalo bomlé szerves anyagok egyben ,,véds”
szerepet is jatszanak a nagyobb sokoncentricid, illetve ozmotikus és ligossagi
érték karosito hatasaval szemben. A bomlé szervesanyagok féként amindsavakat,
hormonhatéasti serkentanyagokat és konnyen felvehetd foszforsavas vegyiileteket
juttathatnak a vizbe. Ennek eredménye a hatalmas plankton-invazié. A részleteket
lletdéen kérdéses, hogy a puffer-komplexus a mikroszervezetek esetében ugyanugy
alakul-e ki, mint a magasabbszervezettségii névényeknél.

1V. Attekintés, megvitatas

1. A szikeseink kiterjedése csaknem egy millié hektar, azaz hazank teriiletének
csaknem 10%-a. Igy a szikes vizek, mocsarak és tavak kiterjedése is jelentds. A szi-
kesek hasznositasara iranyuld alapkutatasoknak tehat nagy népgazdasagi jelentd-
ségiik van. Az alapkutatis azonban nemzetkozileg is jelentds, mivel szikeseink val-
tozatosak, azaz ,tarkak”.

2. Szikes vizeink haldszati hasznositasa igényli a mikrovegetacié feltarasat is.
Ez mar a miult szazad kézepén megindult, de csak szdzadunk 20-as éveitdl egésziilt
ki a florisztikai irany Okoldgiai szemlélettel. A felszabadulas utan féként produk-
ciébiolégiai munka indult meg, amelyet a Magyar Tud. Akadémia, a Mez6gazda-
sagi és Elelmezésligyi Minisztérium, a Miivelddésiigyi Minisztérium, az Orszigos
Viziigyi Hivatal és a viziigyi igazgatdsagai, valamint tudoméanyos egyesiiletek egy-
arant tAmogattak.

3. Szikes vizeink négy szikes tajcsoport teriiletén talalhatdok, igy sajatsagaik
eléggé eltérék. Természetiik alapkutatasos feltarasa foként népgazdasagi szempont-
bol fontos feladat. )

4. Szikeseink foltos ,,tarkasaga” elsésorban a vizviszonyok foltos egyenlétlen-
ségére vezethetd vissza. A vizviszonyok foltos egyenlStlenségét viszont eddigi kuta-
tasaink szerint foként a vizfeltorések kiilonbozé formai létesitik. A feljuté viz bomlé
szervesanyagokat hozhat magaval, amely a halakra nézve kedvez6tlen. Talan ezzel
magyarazhaté az a tapasztalat, hogy az egymashoz -kézel esé tavakban eltérd lehet
a halhozam az azonos miivelési mod ellenére is.

5. Az algak sziktlir6-képességében a nagy sdkoncentricid és a lugossag tiirése
egyarant szerepel. A bomld szervesanyagokban gazdag szikes vizekben nagyon
gazdag algavegetacio alakulhat ki az erds lugossag €s a nagy sokoncentracié ellenére
is. Kérdés, hogy e nagymérvii tolerancidban a szerves anyagoknak van-e valamilyen
védS hatasuk, vagy az inkabb a serkentésre és esetleg a szervezetek nagyobb tole-
ranciaji biotipusainak kivalogatddasara vezethetd vissza.
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HEKOTOPBIE BOINPOCH! JAJIBHEMUIIETO PACKPBLITUSA
Y UCITOJIB30BAHU ST COJTIOHYAKOBBIX BOJ BEHTPUU
C TOYKHU 3PEHUA UCCIIENOBAHUSA MAKPO- U MUKPOBETETALIMI

. Kuwu

BesnnunHa CONMOHYAKOBOH TEpPUTOPHM B BeHrpHH cocTaBnsieT MPHOIM3NTENBHO MHILTHOH
TeKTapos, TO ecTb nouTH 10% BCeit TEPPUTOPHH CTPaHbl. [103TOMY MCMONAB3OBaHHE CONIOHYAKOB
COJIOHYAKOBBIX BOJ WMeET G0/blIoe 3KOHOMHYECKOE 3HaYeHHe. ABTOP BONPOC HCCNENOBAHR CONOH-
YaKOBBIX BOA PACCMATPUBAET C TOYKH 3PEHHUS UCCIIEIOBAHHS MAKPO- K MMUKPOBEreTaluH.

1. dacth paGoThl 3aHHMAETCA IKOHOMMYECKHM M HAYYHbIM 3HAY€HHEM HCCJICNOBAHHSA H HCTO-
pHueit UCClIeMOBAHMA BereTallMi, NeTanu3upysa obpazoBaHue ucciemoBanus Bererauud. Bo 11. yac-
THTOBOPKTCA 06 yupesmmeHHsaX, NOMACPKHUBAIOLIKX UCCIIEAOBAHUS, U O BaKHeHIIMX ero pe3ynbTa-
Tax. 111, 4acTh aHANU3HPYET MEPCNIEKTHBHbIE BOMPOCH! MCC/IENOBAHMS MAKPO- H MUKpPOBEreTalMH.
ABTOP TOBOPHT O KOOPAHHALIMH OCHOBHbIX H MPAaKTHYECKHX JIHMHOMIOTHYECKMX HCCNENOBaHHH,
O HafybHelleM M3YYEHMHM COJIOHYAKOBLIX BOA Beurpuu nmo obnactam. [Ipu pacKpbITHH 3TOrO BOI-
poca OH xapaKTepH3yeT MOYBY YETHIPEX CONOHMYAKOBBIX 00aacTHbiX rpynmn. Jlajee oH aHaIH3UpPYyeT
npobaeMy B3aHMOCBSI3H MOYBbLI ¥ BOABI C aCNEKTa TOJAKOBAHHS MO3aHYECKU-TETEPOTEHHOIO Xapak-
Tepa U NIOAOPOAHOCTH COJIOHY2KOBBIX BOA. B 3akiroyeHne OH rOBOPHT O TIpobeM Jlonycka COJIOH-
Yaka Makpo- ¥ MuKposereTauuii. OH packpbiBaeT, 4TO B JOMYCKE COJIOHYAKa y anbl BBICTYNACT U
AOoNycK 60NbIIOH KOHIUEHTPAUMH COJIM M MENOYHOCTH. YIIOMHHAETCH, YTO B COJIOHYAKOBBIX BOJax,
6oraThix pa3faralolIMMHCA OPTaHHYECKMMH BELIECTBAMH MOXeT 00pa3oBaThCsi OOMIIbHAS aJibra-
BEereTauust BOMPEKH CUMBHOM LUEIOYHOCTH M GoNbLIOi KoHUeHTpalu coiM. Bo3nukaeT Bompoc,
YTO B 3TOM GOJIBIIOM AONYCKE HMEIOT JjiM OPTaHHYECKHE BELIECTBA KaKoe-HUOY b 3a 1M THOE BITHSHHE,
MITH 3TO MOXHO CYHTATh CTUMYJIOM H, MOXET ObITh, CeJieKLIMeH OPraHu3MoB OHOTONOR ¢ 6OMBLINM
JOIYCKOM.

EINIGE FRAGEN BEZUGLICH DER WEITEREN ERSCHLIESSUNG UND NUTZBAR--
MACHUNG DER UNGARISCHEN NATRONGEWASSER VOM GESICHTSPUNKTE
DER MAKRO- UND MIKROVEGETATIONSFORSCHUNG

1. Kiss

Die Natrongeblete Ungarns erstrecken sich auf nahezu 1 Million Hektar, sie nehmen_fast 10%
des ganzes Landes ein, deshalb ist die Nutzbarmachung der Natronboden und Natrongewisser
von grosser w1rtschaftllcher Bedeutung. Verfasser untersucht die Frage der Nutzbarmachung der
Natronseen vom Gesichtspunkte der Erforschung der Makro- und Mikrovegetation.

Der 1. Teil der Arbeit unterrichtet iiber die 6konomische und wissenschaftliche Bedeutung
der Forschungen und die Geschichte der Vegetationsforschung, wobei eingehend die Gestaltung der
Mikrovegetationsforschungen errtert wird. )

Der II. Teil behandelt die die Forschungen unterstiitzenden Institutionen und die erzielten
wichtigeren Ergebnisse.

Im I1I. Teil werden perspektivistische Fragen der Makro- und Mlkrovegetanonsforschungen
analysiert, die Koordinierung der Grundforschungen und der praktischen limnologischen Forschun-
gen sowie die weiteren Erschliessungen der heimischen Natrongewisser nach Natron-Landschafts-
gruppen dargetan. In der letzteren Frage werden die Béden der grossen Natrongeldndegruppen
c¢harakterisiert. Dann folgt eine Analyse der Wechselwirkungen von Boden und Wasser zwecks
Deutung des mosaikartig-heterogenen Charakters und der Produktionsfihigkeit der Natrongewdsser.
Erortert wird schliesslich das Problem der Natrontoleranz der Mako- und Mikrovegetation und
auseinandergesetzt, dass in der Natrontoleranz der Algen die grosse Vertriglichkeit hoher Salzkon-
zentrationen und Alkalitdt gleichermassen fungieren. Erwidhnt wird, dass in den an zersetzlichen
organischen Substanzen reichen Natrongewdssern auch trotz der starken Alkalitdt und hohen Salz-
konzentration eine hochst lippige Algenvegetation zur Entwicklung gelangen kann. Es fragt sich,
ob in dieser hochgradigen Toleranz die organischen Substanzen irgendeine Schutzwirkung entfal-
ten oder ob sie eher auf eine Stimulation und eventuell auf d|e Selektion von Biotypen der Organis-
men mit grosseser Toleranz zuriickzuftihren ist.
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