ADATOK A ROVIDHULLAMU SUGARZAS-FORGALOM
OSSZETEVOINEK VIZSGALATAHOZ A BUKK-FENNSIKON
VEGZETT MERESEK ALAPJAN

frta KAROSSY CSABA

A rovidhullimi napsugarzas, mint a foldfelszin hOhaztartdsinak legfontosabb tényezdje,
mozgato ereje a kiilonbsz6 légkori folyamatoknak, s ezzel energiabdzisa a felszini exogén erdknek,
egyben energiaforrdsa az élovilag életjelenségeinek is.

A napsugarzas kozelitdleg allandé hullamhosszisagon és intenzitassal érkezik a légkor kiilsd
hatarara. A légkor kiilso hatarara érkezd napsugdrzas nagyobb része kozvetleniil eléri a foldfel-
szint, egy része azonban elnyelddik a légkorben, mas része viszont szo6rddds és visszaverddés révén
a vilag térbe sugarzddik vissza. Az elnyelés és szorddas révén keletkezo szort sugarzas egy része
szintén eléri a foldfelszint, s az eldbbi sugdrzasi komponensek egyiitt a besugdrzas fo 0 sszetevoit
adjak.

A Napbol kozvetlenii]l a felszinre jutd sugarzast kovzetlen vagy direkt sugarzasnak, a szoro-
das alal a felszinre jutd sugarzast szort vagy diffuz sugdrzasnak nevezziik. A direkt és difftu z sugar-
z4s Osszege a globdl sugarzas, amelynek egy része a talaj jellemzoitol fiiggben visszaverédik a talaj
felszinérdl, mas része pedig a talajban hGsugarzas formajaban terjed tovabb a mélyebb talaj rétegek
felé.

Az emlitett sugarzasi komponensek napi és évi jarasaban elsOsorban a csillagaszati foldrajzi
tényezOk jatszanak fontos szerepet: a foldrajzi szélesség, és a Nap deklindcidja, valamint a Nap
Oraszogének valtozasa. Igen fontosak azonban a meteorolégiai tényezdk hatasai is.

A csillagaszati foldrajzi tényezGk és a légkor pillanatnyi Allapota hatarozza meg
a miiszerek altal mérhetd energiamennyiség nagysagat. Mivel mindkét tényezd allan-
ddéan valtozik, igy a rovidhullamdi napsugarzas mérése még napjainkban sem
egyszerii feladat. Ezért a konkrét méréseket gyakran szdmitasokkal kell helyettesi-
teniink.

Meéréseinket az 1966—69-es évek augusztusdban a Biikk-fennsikon a Ko6zép-
bérc-Kurtabérc el6tt huzddo lapan Wagner Richard professzor altal vezetett komp-
lex mikroklima kutatasok keretében végeztiik.

Vizsgalatainkhoz Chambell— Stokes-féle napfénytartammérd, Janisevszkij-féle
piranométer, és Michelson—Marten-féle aktinométer allt rendelkezésiinkre.

Méréseinket zommel féloras id6kozonként, alkalmanként viszont 10—15 per-
cenként végeztiik.

A mérési eredmények feldolgozisa soran kiszamitottuk az észlelési id&szakra
vonatkozo atlagértékeket, az értékek szdérddasat, a szamitott értékektsl vald elté-
réseket, majd grafikus (ton megszerkesztettiik a sugarzasi komponensek és az egyéb
tényezdk regresszids gorbéit [1].

Elsé lépésként a csillagaszatilag lehetséges napfénytartam értékeket hataroz-
tuk meg. A csillagiszatilag lehetséges napfénytartam értékeket ezutin a Chambell—
Stokes-féle napfénytartamméré altal regisztralt adatokkal hasonlitottuk 6ssze. A mé-
résekkel kapott napfénytartam értékek az égbolt felhSzdttsége, a kod, a 1égkor pa-
rassaga, a horizontkorlatozas, olykor a napfénytartammérd tveggombjére rakodott
szilard csapadék, (pl. dér) vagy az észleldszalag nedvesedettsége, valamint a miiszer
korlatozott érzékenysége miatt altalaban kisebbek, mint a csillagaszatilag lehetséges
napfénytartam [2]. Méréseink értékelése végett kiszamitottuk néhany hazai meteoro-
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1. tabldzat

Csillagaszatilag
Csillagaszatilag lehetséges
Mérési hely lehetséges Meért adatok atlaga napfénytartamok
napfénytartamok %-aban kifejezett
. mért értékek
Bikk-fens. P - .
(K urtabérc) 14,27 6ra 8,08 ora 56,5%
Kékestetd . .
(Met. 4ll) 14,27 ora 7,93 6ra 56,0%
Miskolc 4 5
(Obszervat)) 14,28 6ra 8,00 6ra 56,4%
Debrecen . .
(Obszervat.) 14,26 6ra 8,64 ora 61,2%
Budapest » ' .
(Obszervat.) 14,25 6ra 8,71 6ra 61,5%
Szeged 14,34 6ra : 9,22 6ra 64,1%
(Egyetem)

* A kurtabérci adatok 5 év augusztus havi észleléseinek atlagértékei

l6giai allomas csillagaszatilag lehetséges napfénytartam értékeit az augusztusi na-
pokra, és Gsszehasonlitottuk a ténylegesen  mért atlagértékekkel (1. tablazat).

A tablazatbol megallapithatd, hogy a hegységi teriiletek napfénytartama-hazank-
ban atlagosan 8—10%-kal kisebb, mint az alf6ldi terileteké. Ez a hegyvidéki teriile-
tek sajdtos mezoklimajanak, valamint az orografiai horizontkorlatozas hatasanak
tulajdonithaté [3].

Az orografiai horizontkorlatozas hatassal van a hegyvidéki teriiletek jellegzetes
mezoklimajara, ugyanis a rovidebb ideig tarté besugarzas kdvetkeztében a talajho-
mérséklet, a léghomérséklet, valamint légnedvesség napi jarasaban megfigyelhetd
sajatos vonasok részben az eltéré hegyvidéki besugdrzasi menet kovetkezményei.

A rovidebb ideig tartd besugarzassal a global sugarzas napi Gsszegei is kisebbek.
A napfénytartam és a global sugarzas kozotti szoros kapcsolat mar régebb ota ismert.
A két éghajlati elem kozotti osszefiiggést Angstrom és Szavinov lineéris regresszids
egyenletek felallitasaval igazolta. Az Osszefliggéseket kifejez6 ANGSTROM—SZzAVINOV
formula a koévetkezd [5]:

0 S

— =a-—+b

o So
ahol a Q a global sugarzas értékét (kozépértékekben), a Q, a deriilt idére vonatkoz-
tatott atlagos global sugarzast, az S a napfénytartam kozépértékeit, S, a maximali-
san lehetséges napfénytartam értékeit jelentik.

DoBost Z. megallapitotta, hogy az ANGSTROM—SzAviNov-féle képlet révidebb
iddsorok elemzéséhez mar nem ad kell6 pontossagot. Hosszabb idésorok napfény-
tartamat és global sugarzasat vizsgalva Dobosi a kovetkezd Gsszefiiggést allapitotta
meg: _ ~
Q=aS+b
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aho! a Q a global sugirzas napi dsszegét, S a mért napfénytartamok ‘kozépértékét,
,»a’ és ,,b” pedig meghatarozott konstansokat jelentik. A konstansok értékei az év
egyes honapjaiban kiilonbodzdek [6].

Dogosi tagadja az altala adott formula hasznalhatdsagat egy-egy nap sugarzasi
Osszegeinek kiszamitasara, a Bikk-fennsikon végzett méréseink, valamint szamita-
saink viszont azt igazoltak, hogy a Dobosi altal k6zdlt konstansok egy-egy napra
torténd linearis interpolalasaval a napfénytartam mért értékeibol 80%-nal nagyobb
relativ napfénytartam napokon 3—5%-o0s pontossiggal meghatirozhaté a global
sugarzas napi energia Osszege. Allitasunk igazoldsira bemutatjuk az 1966—69-es
évek augusztus havi napjainak a Biikk-fensikon mért adatai alapjan Gsszeallitott rep-
rezentativ tablazatot (2. tablazat).

A tablazatban csak a 80%-nal nagyobb relativ napfénytartamt napok adatait
- szerepeltettiik, egy-két nap kivételével (pl. 1966. augusztus 14., vagy 1968. augusztus
17., amikor is mar a megengedett relativ hibahataron kiviil (£5,0—6,0% felett)
szorddtak a szamitassal kapott adatok.

Az egyiitthaték értékeit egytizedes pontossaggal interpolaltuk a Dososi altal
ko6zolt tablazatbol, feltételezve, hogy az egyiitthatok valtozasa linearis.

Méréseink és szamitasaink alapjan feltételezhetjiik, hogy a Dobosi altal kozolt
egyenlet egy-egy nap sugarzasi Osszegeinek kiszamitasara vald hasznalhatésaga mé-
rési tertiletiink magashegységi térszinével, sajatos mikroklimajaval van kapcsolatban,

2. tabldzar

A napfénytartam és a global sugarzis mért és szamitassal meghatarozott napi osszegei a 80 %-nal
nagyobb relativ napfénytartami napokon Kurta-Koézépbércen (1966—1969)

. B . szamitott | . . . s
Ev.ho nap | tartam | Pato | hato’ entekc [T Tt cltérés
orakban ,,a' ,,b” cm-td-t cm~2d-'|{cm~2d-? »

1966. VIIL 11. 11,3 30,1 1850 | 5261 550,3 —242 —~4,4%
3. 6 | 302 182,0 532,3 546,2 —13,9 —z,5;—

14. 10,7 30,2 1790 | 502,1 528,9 -268 | —56%

17. 11,2 29,9 174,0 "508,8 5274 —18,6> ~3,5%

18. 11,4 29,9 174,0 518,8 507,2 | +11,6°)  +22%

19. 11,0 | 298 173,0 500,8 505,6 -48 -0,9%

1967. VIIL 16. 12,3 |- 302 177,0 | 5484 552,1 -3,7 ~0,6%

(7. 12,0 29,9 1740 | 5328 51,6 | +21,2 +4,1%

1968. VIII. 5. 13,8 30,0 177,0 591,0 556,1 . %34,9 | +62%

17. 1,1 29,9 174,0 506,4 541,3 349 |  —6,6%

1969. VIII. 4. 13,5 | 300 | 2080 613,0 6287 | —157. —25%

5. 13,3 30,0 2060 | 6052 | 6188 —~13,6 ~22%
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ugyanis a Bikk-fennsikon, konkréten a Kurtabérc-Kdzépbérc teriiletén a horizont-
korlatozas (15—18%) kovetkeztében a reggeli és esti 6rdkban nem érvényesiilhet a
légkdri szennyezettség sugarzast befolyasold hatasa. Igy a global sugarzas ekkor
a szOrt sugarzassal azonos. A horizontkorlatozas altal okozott sugarzdsveszteséget a
dél koriili érak nagyobb sugarzasbevétele ellensulyozza, ugyanis napkozben a hegy-
ségi jelleg miatt kisebb a homalyossagi tényezd [7].

A napfénytartam és a global sugarzas kozotti Osszefiiggés tovabbi jellemzgit
kutatva megrajzoltuk az emlitett két tényez4 napi Gsszegeinek regresszios egyenesét
(1. abra).

Ll

napfenytartam (éra)

—— _  aHagos
szdrdshatar

T “ T T T —r— T
100 200 300 400 500 600 700 calemid™

1. dbra. A napfénytartam és a global sugarzas napi
Osszegeinek regresszios egyenese Kurta-Kozép-
bércen (1966—69. VIIIL.)

A két tényezd regresszids egyenesének vizsgalatabdl megallapithatd, hogy az
egyenes koriil szérddik az észlelt értékek 80%-a.

A szorddas mértéke kozepesen deriilt napokon még a tiirési hataron beliil van.
Kiilondsen a 0,2—0,3-as felhézetii napok pontjai tomoriilnek a regresszids egyenes
koril.

A napfénytartam és a mért global sugarzas kozotti szorosabb kapcsolat arra
hivja fel a figyelmiinket, hogy Dobosi idézett munkajat kovetve, az altala kidolgozott
mddszerekkel érdemes lenne az ,,a” és ,,b” egyiitthatokat pontosan kiszamitani a
Biikk hegység teriiletére, s igy a napfénytartam értékekbdl koézvetleniil, a mikro-
klima kutatas igényeit is kielégité pontossaggal kaphatnank meg a global sugarzas
napi Osszegeit.

A borultsag €s a global sugirzas napi Osszegeinek regresszids gorbéjét megraj-
zolva, a gorbe koriil sz6rédo pontok helyzetébdl felismerhetjiik a felhdzottség Ta-
KACs L.-féle harom tipusat [8).

A deriilt és erGsebben borult napok szdrodasi pontjai szélesebb intervallumban
helyezkednek el a regresszios gbérbe mentén, jol elkiilonitheték a kozepesen deriilt
napok pontjaitél. A szérédasban mutatkozé kiillsnbségek a felhézet jellegével ma-
gyarazhaték (2. abra). A 0,1—0,3-as borultsidg ugyanis tobbnyire gomoly felh&k-
t8l szarmazik, és a gomolyos felhdzetnél bekdvetkezd sugirzast csékkentd hatas
,,szeszélyesebb,” valtozékonyabb, mint a kézepes (0,4—0,7-es) borultsagu napok
nagyobb valdszin(iséggel mutatkozo Osszefiiggd felhSzetének sugarzast csokkentd
hatésa.
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Borult napokon viszont a felhézet rétegvastagsagatdl fiiggden valtozik a global
sugarzas. Teljes borultsag esetén is mérhetd jelentds mennyiségili global sugarzas,
ha vékony felhéréteg okozza a borultsagot.

A kozepesen deriilt napok (0,4—0,7-es borultsig) eseteben mint ahogyan fen-
tebb mar szé volt réla, nagyobb a valdsziniisége az Ssszefiiggd réteges felhdzet jelen-
Iétének, s a réteges felhdzet sugarzast csokkentd hatdsa allandobb jellegli, mint a
gomolyos felhSké. A felhdzet kiilonbozo rétegvastagsagabdl szarmazo hatasok pedig
kézepesen borult napokon az éggombnek kisebb hanyadan érvényesiilhetnek, mint
az erdsebben, vagy teljesen borult napokon.

calem®d™

700

s00|
400

. 300
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2. dbra. A borultsag és a global sugarzas

napi 0Osszegeinek regresszids gorbéje

Kurta-Ko6zépbércen (1966—69. VIIL.), 1:

deriilt napok, 2: kézepesen borult napok,
3: borult napok

A fentieknek megfelelen a global sugarzis és a borultsag kapcsolata alapjan
a kovetkezd harom f6 csoportba sorolhatjuk a a kiilonb6zd besugarzasi napokat:

1. borult napok (0,7—1,0 felhézettel)

a global sugarzas napi értéke kisebb mint 350 cal cm-2d-1
2. kézepesen borult napok (0,3—0,7 felhézettel)

a global sugarzas napi Osszege 350 cal cm~2d~1és 500 cal cm~2d ! kozott
3. deriilt napok (0,0—0,3 felhézettel)

a global sugarzas napi értéke nagyobb, mint 500 cal cm~2d~*

A deriilt napok altaldban a 75—80% -08 relativ napfénytartami napoknak felel-
nek meg.

Az egyes tipusok kozott természetesen nem lehet éles hatarvonalat huzni. A ti-
pizalas létjogosultsaga is vitathatd, szamitasainkhoz, az elérhetd pontossag kozelitd
meghatirozasahoz azonban jol hasznalhaté az emlitett csoportositas [9].
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Hasonldan j6l hasznalhaté a csoportositas a kiilonbdzd besugarzasi napok
besugarzasi tipusanak a meghatirozasara. .

Teljesen borult napokon a global sugarzas napi gorbéje elnyujtott, lapos, a de-
riilt napok szért sugirzasanak menetéhez hasonlo.

Kozepesen borult napokon a felhézet valtozasainak hatasa miatt teljesen sza-
balytalan, torésekkel szabdalt gorbe fejezi ki a global sugarzas napi menetét.

Teljesen deriilt napokon viszont csaknem szabalyos szinuszgbrbét ir le a glo-
bal sugarzas napi menete.

A fentiekbdl lathatd, hogy a kiilonbozd felhdfajtak mas-mas médon befolyasol-
Jjak a 1égko6ron athaladd sugarzott energiat. A kilonb6zé felhéfajtak sugarzas ab-
szorpcidjardl és a napsugarzast visszaverd képességérél ma még nem allnak rendel-
kezésiinkre pontos adatok, erre vonatkozo ismereteink azonban egyre béviilnek, kii-
16n6sen a mesterséges holdakkal végzett észlelések révén. A felhdzet és a besugarzas
kozotti kapesolat pontos feltarasa csak a légkoron kiviil, valamint a 1égkér kiilon-
boz6 rétegeiben és a fold felszinén végzett egyidejli sugarzasmérésekkel valdsithatd
meg.
A felhdzet napi jarasa kovetkeztében az egyes sugarzasi komponensek maxi-
mumanak idépontjai sugarzasi komponensként kiilonbdz8 gyakorisaggal esnek egybe
a helyi, valdédi deleléssel.

B

3. dbra. Az egyes sugdrzasi komponensek és a borultsig
napi maximum-idépontjainak gyakorisdga Kurta-Kozép-
bércen (1966—69. VIIL), 1: globdl sugarzds maximum-
-idépontjainak gyakorisaga, 2: direkt sugarzas maxi-
mum-idopontjainak gyakorisaga, 3: diffiz sugarzas
maximum-idépontjainak gyakorisiga, 4: reflex sugarzis
maximum-idopontjainak gyakorisaga, 5: a borultsag
maximum-idépontjainak gvakorisaga

A 3. sz. abran bemutatjuk a sugarzasi komponensek napi maximum-idépont-
jainak szazalékos gyakorisagi eloszlasat 5 év augusztusanak Atlagaban.

A direkt sugarzas napi maximumai a legnagyobb gyakorisaggal a helyi valddi
deleléssel esnek egybe, ami kutatasi teriiletiinkon augusztusban mintegy negyed-
oraval 12 dra el6tt van. Ez a legnagyobb gyakorisag azonban csak 24 %-0s.

A global sugarzas napi maximumainak a legnagyobb gyakorisaga eltolddik a
valédi deleléstdl; a legnagyobb gyakorisag 12 drakor mutatkozik 25,0%-kal, 11 és
13 Grakor viszont mar csak 14% a maximum-idépontok gyakorisaga.

A reflektalt sugarzas maximum-idépontjainak gyakorisiga 11 6ra 30 perckor
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éri el a legnagyobb éitéket, (18,0%-kal) valamivel korabban, mint az el6z8 ket su-~
garzasi komponens maximumainak idépontjai.

A szért suglrzas és a borultsag napi maximumainak gyakorisagi gorbejet vizs-
gélva feltlinik az, hogy a két gorbe futdsa csaknem parhuzamos. A maximumok
is azonos id6pontban adddnak mindkét gérbén a legnagyobb gyakorisaggal, 18,0%-
kal.

A sugarzasi komponensek maximum-idépontjainak gya.(orlsagat vizsgalva meg-
allapithatjuk, hogy a direkt, global és reflex sugarzas gyakorisagaira normalis elosz-
lasnak, a szort sugarzds maximum-idépontjainak gyakorisagi gorbéjére, viszont
mar nem a normalis, hanem a Poisson-féle eloszlas jellemz6 (3. abra).

A global sugarzas és a légkor allapotvaltozasainak Osszefiiggése az el6zGkben
targyaltakon kiviil ugy is kimutathatd, hogy a mérési eredményeket elméleti Giton
szamitott sugarzasi értékekkel hasonlitjuk Ossze..Az elméleti Gton szamitott global
sugarzasi értékek meghatarozasa az ismert ALBRECHT-féle formula alapjan torténhet
[10].

G =asinh|b— calcm~?min~?

sin h

93

ahol ,,h” a napmagassag pillanatnyi értéke, ,,a” és ,,b” a megfigyelés helyétdl és
idejétél fliggd konstansok. Hazank teriiletén augusztus honapban TAKAcCs L. szerint
az ,,a” értéke 0,32-nek, a ,,b” értéke pedig 5,8-nek vehetd [11].

Az ALBRECHT-féle normalgorbe a deriilt napokon varhaté besugarzas lehet-
séges fels§ hatarértékeit adja meg, igy mint munka-gorbe jo viszonyitasi alapot
ad a mérési eredmények értékeléséhez, a mérési eredmények korrigalasahoz [12].

Az ALBRECHT-féle gorbébdl a global sugarzas napi energiadsszege is megha-
tarozhato.

Az atlagos napi borultsig és a méréssel meghatarozott global sugirzas napi
Osszegének az ALBRECHT-féle gorbébdl szamitott napi sugarzas Osszeg szazalékaiban
kifejezett értékei kozott jellegzetes kapcesolat allapithato meg (4. abra).

%
100, o °

relaotbriv

Dorull-st‘:g

4. dbra. A global sugarzas mért- energia-
Osszegeinek az Albrecht-féle értékekhez
viszonyitott szdzalékos aranya és a napi
borultsag kapcsolata Kurta-Ko6zépbércen
(1966—69. VIIL.), 1: deriilt napok, 2: kize-
pesen borult napok, 3: borult napok
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Az értékeket grafikonon abrazolva, a kilonboz6 borultsagfokozatokhoz tar-
tozd sugdrzas-értékek egy gdrbe mentén szorddnak. Az egyes borultsagtipusi napok
sugarzas értékei viszonylag jol elkiloniilnek egymastdl. A borultsag atlagértékeinek
novekedésével, a 0,35-es fokozatig az ALBRECHT-féle napi sugdrzasdsszeg szaza-
lékaiban kifejezett , relativ’ értékek a borultsig novekedésével csaknem azonos
aranyban csokkennek. i

A kozepes borultsagi napokon (0,35 és 0,7-es fokozatok ko6zétt) kisebb ara-
nya a ,relativ’’ értékek csékkenése, a 0,8 fokozattdl viszont rendkiviil erésen csék-
kennek az ALBRECHT-féle napi sugarzis Osszeghez viszonyitott ,relativ’ értékek.

Megallapithatd, hogy az atlagos napi borultsig és a global sugarzas napi
osszegeinek ,,relativ’’ értékei k6z6tt mutatkozo kapcsolat a varttal ellentétben nem
linearis. A ,relativ’ értékek 0,8-es atlagos borultsag fokozatig viszonylag maga-
sak, az emlitett fokozatnal még 55% korili relativ értékek adddnak, s csak tovabbi
atlagos borultsag névekedéssel csokkennek az ALBRECHT-féle sugarzasdsszeg szaza-
Iékaiban kifejezett napi globalsugarzis 6sszegek.

Az elozdekben targyalt kilonbozé borultsag tipusi napokon mért global su-
garzas atlagértékeit is kiszamitottuk, s ezeket egymassal, valamint az ALBRECHT-féle
formuldval szamitott napi energiadsszeggel, tovibba egy teljesen derilt és borult
nap global sugarzasanak napi Gsszegével is Osszehasonlitottuk (5. abra).
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5. dbra. A kiilonboz idGjarasi helyzetekben mért global sugar-

zds napi ért€ékeinek Osszehasonlitisa Kurta-Kozépbércen

(1966—69. VII.), 1: ALBRECHT-féle képlettel szamitott érték,

2: deriilt napok dtlaga, 3: Dogost altal szamitott érték, 4: bo-

rult napok atlaga, 5: a mérési id6szak abszolut atlaga (1966—69.

évek augusztusa), 6: 1969. VIII. 4-én mért érték, 7: 1968.
VIIE. 18-4n mért érték

Az ALBRECHT-féle ért€ékhez (598,6 cal cm~2d~?) igen kozel all az augusztusi
deriilt napok észleléseinek 4 évi (1966—1969) napi atlaga (578,9 calcm~2d~?). Ez
az energiadsszeg az ALBRECHT-féle érték 96,6%-a.

A global sugarzas atlagos napi értékei az emlitett négy év augusztusi napjaiban
mar csak 74,1 %-at adjak az ALBRECHT-féle napi energiadsszegnek, ugyanis az atla-
gos érték 444,8 calecm~2d~1. A kézepesen borult napok atlaga ennél valamivel
kevesebb (4213 cal cm~2 d~*. A borult napok atlaga viszont mdr csak 264,8 cal
cm~? d~1, s ez az ALBRECHT-féle értéknek 44,2%-a. Ez is megerésiti a fenti (4. ab-
ranal tett) megallapitasunkat. )

A DoBosi—TAKACs altal kozolt, kékestetdi augusztus hdnapra szamitott atla-
gos napi energiadsszeg (416,0 cal cm~2d 1) [13].
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Ehhez azonban azt is figyelembe kell venni, hogy TAkACsék a global sugarzas
értékeit az igen nagy hibalehetGségekkel regisztrald Chambell—Stokes-féle napfény-
tartammérd adataibdl szamitottak ki, s valdsziniileg nem allt mddjukban figyelembe
venni a hegyvidéki klima-viszonyokat. Erre utal az is, hogy az ALBRECHT-féle érté-
keknél is joval nagyobb napi global sugarzasi értékeket kaptunk egyes deriilt és
rendkivil tiszta 1égkorii napokon. Ilyen nap volt 1960. augusztus 4-e, amikor 687,7
cal cm~2 d~?! energiabsszeget mértiink.

A Biikk-fennsikon gyakran eldfordulé erdsen felhés nyari napokon viszont
az irodalmakban kozolt értékeknél kisebb besugarzast is mértiink, igy 1968. augusz-
tus 18-an 182,5 calcm~2d~! napi Osszeget.

A kiilonbo6zd idGjarasi napok besugarzasanak napi energiadsszegén kivil a
besugarzas napi menetét is megvizsgéltuk és Osszehasonlitottuk az ALBRECHT-féle
képlettel szamitott sugirzasi menettel Gigy, hogy az egyes idépontokban mért erte-
keket az ALBRECHT-féle értékek szazalékaiban fejeztiik ki (6. abra).

6" 7n 8" 9% 1" H" 12" 1 uh st " b

6. dbra. A rovidhullaimu sugarzasi komponensek atlag-
értékeinek az ALBRECHT-féle képlettel szamitott értékek
szazalékaban kifejezett napi menete Kurta-Kozépbércen
(1966—69. augusztusinak Aatlaga), 1: global sugdrzds
deriilt napokon, 2: globdl sugrzas borult napokon, 3:
direkt sugarzas atlagértékei, 4: a szért sugarzas atlag-
értékei, + : az atlagos borult napi sugirzasmenettdl vald
eltérés kozepesen borult napokon, — : az atlagos direkt
sugarzastodl valé eltérés paras légkori napokon

A global sugarzas gorbéje deriilt napokon a delelés idépontjahoz viszonyitva
csaknem szimmetrikus képet mutat. A déli drakban csupan 4—6%-0s eltérés mutat-
kozik a szamitott értéktdl. Ez a csekély eltérés részben a horizontkorlatozasnak a szort
sugarzast csokkentd hatisaval magyardzhatd, de szerepe lehet ebben a miiszerek
esetlegesen megvaltozott érzékenységének is.

A borult napok szazalékos értékei napkeltétdl a kora délelétti Srakig (8h—9h)
csokkennek, s 15" kériil kezdenek ismét novekedni. A délelStti 6rakban mas képet
mutat a kozepesen borult napokon mért global sugarzas ,,szazalékos értékeinek”
menete, mivel kutatisi teriiletiinkén a 3—7 tizedes borultsigi-napokon 7 és 10—
11" kdzott viszonylag deriiltebb volt az égbolt. Ennek megfelelden a global sugar-
zas ,,szazalékos” értékei az emlitett napszakban 10—15 szazalékkal nagyobbak,
mint a borult napokon

A reggeli és esti érakban mutatkozé nagyobb eltérések a hegyvidéki sugarzis-
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viszonyok sajatos jellegét mutatjak; ez a helyi hatds a szért és direkt sugarzasnal
még nagyobb mértékben érvényesiil. B

Tovabba itt sem hagyhatd figyelmen kiviil a mintegy 10—15 szazalékos orogra-
fiai és nGvényzeti horizontkorlatozas. Ez kiilongsen alacsony napmagassagok ese-
tében jelent3s, ugyanis az égboltsugarzas nem egyforma erdsséggel érkezik az ég-
gomb minden részérsl. A Nap koriili égboltrész szort sugarzasa a legerGsebb, s ezért
a napmagassag valtozasaval valtozik a leger6sebb difftiz sugarzast kibocsatd égbolt-
rész iranya is [14].

A hegyvidéki sugarzasméréseknél tehat feltétleniil figyelembe kell venni a hori-
zontkorlatozas hatasat is, mivel az orografiai és ndovényzeti horizontkorlatozas nem
csupan a direkt sugarzast és a napfénytartamot csokkentheti, hanem a szort su-
garzdst is. A horizontkorlatozas igy az éggomb takart részének helyétdl és nagysaga-
tol, valamint a Nap deklinacidjatol figgden a napfénytartamot és ezzel egyiitt a di-
rekt sugarzas tartamat csokkentheti. A felhdzet a szort sugarzas mennyiségét, ha
nem is alland¢ értékkel, de minden egyes napon, a besugirzas egész tartama alatt
csokkentheti.

A szért sugarzas atlagos értékeinek az ALBRECHT-féle értékekhez viszonyitott
szazalékos napi menete megfelel a szért sugarzas és a global sugarzas kozotti ismert
Osszefliggésnek. A direkt sugarzas atlagértékeinek az ALBRECHT-féle gorbe értékei-
hez viszonyitott napi menete a global sugarzas gorbéjének menetéhez hasonld, attol
csupan az értékek nagysagaban tér el. A direkt sugarzas szazalékos értékeinek a dél-
utani érakban jelentkez6 erésebb csdkkenése, vagyis az értékeket jelold gorbe asszi-
metridja a hegyvidéki klimara jellemz6 korai parasoddssal magyarazhato [15].

Az emlitett jelenséget vizsgalva a mérésekkel kapott global sugarzasi értékek fél-
Orankénti valtozasait az ALBRECHT-féle gorbe értékeinek félorankénti valtozasaihoz
viszonyitottuk (7. abra).

Az ALBRECHT-féle értékek a napmagassagok szinuszainak fiiggvényeként val-
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7. dbra. A global sugarzas féloranként mért értékeinek kiilonb-
ségei az ALBRECHT-féle gorbe félorankénti értékeinek kiilonb-
ségeihez viszonyitva Kurta-Kozépbércen (1966. augusztus 18-
an). 1: Az ALBRECHT-féle gorbe félorankénti értékeinek kii-
16nbségei, 2: A global sugarzas féloranként mért értékeinek
kiilonbségei az ALBRECHT-féle gorbe féloranként mért értékei-
nek kiilonbségeihez viszonyitva, 3: A globdl sugarzas féloran-
kénti kiilonbségeinek az ALBRECHT-féle goOrbe féldrankénti
kiilonbségeitdl vald eltérésének hatara
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toznak. A félérankénti értékek kiilonbségeit koordinata rendszerben abrizolva arcus
cotangens jelleg{i gorbét kapunk. Napkeltétdl delelésig a ndvekvd értékek féléran-
kénti kiilonbségei fokozatosan csokkennek, majd deleléstél napnyugtdig a csok-
kend értékek félorankénti kiilonbségei fokozatosan novekednek.

A global sugarzas félérankénti értékeinek kiilonbségei a reggeli és esti orakban
térnek el nagyobb mértékben az ALBRECHT-féle gérbe félérankénti értékeinek kii-
16nbségeitdl. .

Az értékek eltérésének mtervallumat jelolé ,,Szoéras-sav” a kora reggeli és késd
délutani érakban kiszélesedik.

A déli 6rakban viszont jelentéktelenek ezek az eltérések.

Az emlitett jelenség véleményiink szerint a 1égkOri parassag napi menetével
fligg Ossze.

Ennek, valamint a révidhulldimu sugarzasi komponensek napi meneteben
leirt egyéb sajatossagoknak amagyarazatara vannak ugyan bizonyos elkepzelesemk
ezek bizonyitasa azonban még tovabbi kutatasokat igényel.

Osszefoglalas

A Biikk-fennsik egy volgyében végzett sugirzasméréseink eredményeit, ismert
elméleti modszerek segitségével kiszamitott rovid-hulldmu napsugarzasi eredinények-
kel hasonlitottuk &ssze.

Az Osszehasonlitas soran sikeriilt kimutatnunk a hegyvidéki sugarzaswszonyok
szamos sajatossagat, valamint a sugarzaskutatasban eddig megfigyelt osszefuggesek

néhany jellemzgjét. ‘

Tobbek kozott megallapitottuk, hogy a Doosl altal kozolt Gsszefiiggés segit-
ségével deriilt napokon megfelelé pontossaggal, (+5%) kiszamithatjuk a napfénytar-
tammérések eredményébdl a napi globalsugarzasi értékeket, a meghatarozott kons-
tansok értékeinek napokra szold linearis interpolalasaval.

A borultsag és a global sugarzas koézotti kapesolatra vizsgalataink szerint a
,,nem linearis” Osszefiiggés jellemz6. A két tényezé kapesolatabdl jol felismerhetd
a kiilonbozd ‘borultsagi napok régdta hasznalatos csoportosxtasanak sugarzas alap-
jan torténd elhatarolasa.

A rovidhulldmu sugarzdsi komponensek napi maximum-idépontjainak gya-
korisaga jol mutatja a felhdzet és a sugarzasi komponensek kozott meglevé kapceso-
latot. A global, direkt és reflex sugarzas napi maximum-idépontjainak teljesen egy-
értelmlnek latszé normalis eloszlasaval szemben a szért sugarzas és a borultsag
napi maximum-idépontjai POISsON eloszlast mutatnak. : :

A global sugarzas és a 1égkor allapotvaltozasainak kapcsolatat az ALBRECHT-
féle formulaval szamitott sugarzasi értékekhez valé hasonlitas alapjan is meghata-
roztuk.

A rovidhullama sugarzasi komponensek napi menete és a global sugarzas
ALBRECHT-féle formulaval szdmitott értékei kozott kimutatott kapesolat arra hivja
fel a figyelmiinket, hogy hegyvidéki sugarzasmereseknel feltétleniil figyelembe kell
venniink az esetenként jelentds horizontkorlatozast is.

Feltehet6en a hegyvidéki klimaviszonyok révidhullami sugarzasra gyakorolt
hatasat sikeriilt kimutatnunk a mérésekkel kapott global sugarzasi értékek féléran-
kénti valtozasainak az ALBRECHT-féle gorbe értékeinek félorankénti valtozasaihoz
valo viszonyitassal.
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OAHHBIE K UCCITEAJOBAHHIO COCTABHBIX KOPOTKOBOJIHOOIO BPAIUEHU S
U3JIVYEHUS, MPOBEAEHHOMY
HA TIJIOCKOFOPBE BUKK-A MO U3MEPEHUSA M

Y. Kapowu

Mper B maHHO# paboTe pe3yabTaThl H3MEPEHHIX H3Jy4YeHHs, IPOBEAEGHHBIX B OAHOH M3 NONHH
BO3BBIIEHHOCTH Biikk-a, comoctaBumu ¢ pe3yinbTaTamMd KOPOTKOBOJIHOTO W3JIy4eHMH COJIHLA,
TIOJIy4€HHBIMH NPU TOMOUIM HU3BECTHBIX TEOPETHYECKHX METOIOB.

B xoze conocTaBJIeHHS YOaJlocek NOKa3arb MHOIO ocobeHHOCTEH| JIYYHCThIX OTHOLLUEHHU Top-
HOIQ Kpafg W HCKOTOPLIC XapPAKTCPHLIC YePTH HaG;nonaBumxcx A0 CHX TIOP Kay3ajibHOCTe# B Mcche-
HAOBAHHHU HM3/TyYCHHS.

Cpeny ApYrux Mbl OTIPEdeNHid, YTO C MOMOLUBIO Kay3ajlbHOCTH, packperToii DOBOSI, B sic-
HbIC OHH C COOTBETCTBYHLIECH TOYHOCTbIO (£ 5%) MOKeM BHIMMCIHTL HEHHOCTH IN06GaNbHBIX 00-
JIyYeHHit IHS Ha OCHOBE PE3yNbTAaTOB H3MEPEHHN IUTNTEIILHOCTH CONHEYHOTO CHSTHHS.

CBa3b MEXAY MOCMYPHOCTBIO M FI00aNBHBIM O0JyYeHHEM 110 HALUMM HCCIIEAOBAHHAM Xapak-
TEPH3YET ,,HelIMHeapHas” Kay3aiabHOCTh. M3 CBA3H NBYX (akTOPOB MOXKHO ONpEAE/IHThL Pa3jiuyHe
AaBHO UCNOJIB3YEMO# rPYNMUPOBKK PA3NMMYHBIX MOCMYPHBIX HEH HA OCHOBE 00yUYeHuUs. -

Yactora B IeHb MAaKCHMAILHOTO BPEMEHH KOMITOHEHTOB KOPOTKOBOTHOTO OGNYYEHHA XOPOLIO
TOKa3bIBAET CBA3b MEXAY KOMIIOHEHTaMH 06JIa4HOCTH M. 00/yYeHHs. B NIpoTHBOBEC HOPMAIbHOMY
DaCTIpENENIEHHIO MaKCMMAanbHOIO BPEMEHH B AEHb INO6ANBbHOIO, HUPEKTHOrO H pedeKCHOro
00/yYeHHsT MAaKCHMaJIbHOE BPeMs B I€Hb PEOKOr0 OONyYeHHMs U TIOCMYPHOCTH MOKAa3bIBAKOT pacs
npegeneune Poisson.

CBs3b H3MEHEHHS] COCTOSHHSA CIIOOANBHOT0 06/1ydYeHHs H aTMOCQEPbl MBI ONpPENEIHIN K Ha
OCHOBE COTIOCTABJICHUS UEHHOCTEH 0O0/IydeHHs MOMy4eHHbIX dopMynoit Albrecht-a.

CoOTHOIIIEHHE MEXAY KOMIIOHEHTaMH KOPOTKOBOMHBIX OGJIYYEHHH H LEHHOCTAMM TIio6ass:
Horo obiyveHus, nosydeHHsle dopmynoit Albrecht obpaluaer Halle BHHMAHHE HA TO, YTO INPH
M3MEPEHHU CHSAHHMS FOPHOTO Kpas 00BA3aTe/NIbHO HAJO CYMTATLCA M BPEMEHAMM BHICTYMAOIMIMMK
3HAYMTEALHbIM OTPAHHYEHHEM FOPH30HTA.
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BEITRAGE ZUR UNTERSUCHUNG DER KOMPONENTEN DES KURZWELLEN-
STRAHLUNGSUMLAUFES AUFGRUND VON MESSUNGEN IM HOCHPLATEAU
DES BUKK-GEBIRGES

Cs. Kdrossy

Es werden die Resultate der in einem Tale des Biikk-Hochplateaus durchgefiihrten Strahlungs-
messungen mit den Ergebnissen der mit Hilfe bekannter theoretischer Methoden berechneten kurz-
welligen Insolation verglichen.

Im Laufe des Vergleichs konnten zahlreiché Besonderheiten der gebirglichen Strahlungs-
verhdltnisse sowie einige Charakteristika der in der Strahlungsforschung bisher beobachteten Zusam-
menhinge nachgewiesen werden.

Unter anderem wurde festgestellt, dass mit Hilfe des von DoBozi mitgeteilten Zusammenhanges
an heiteren Tagen aus den Ergebnissen der Insolationsdauermessungen mit entsprechender Genauig-
keit (+5%) die tdglichen globalen Strahlungswerte zu errechnen sind. .

Fir die Beziehung zwischen Bewolkung und Globalstrahlung ist laut Untersuchungen des Ver-
fassers der ,,nicht lineare” Zusammenhang charakteristisch. Aus dem Zusammenhang der beiden
Faktoren wird die aufgrund der Strahlung erfolgende Abgrenzung der seit langem iblichen Gruppie-
rung der verschieden stark triiben Tage deutlich erkennbar.

Die Haufigkeit der tiglichen Maximum-Zeitpunkte der kurzwelligen Strahlungskomponenten
fuhrt klar die Beziehung zwischen Bewolkung und Strahlungskomponenten vor Augen. Gegeniiber
der vollkommen eindeutig erscheinenden, normalen Verteilung der Maximum-Zeitpunkte der globa-
len, direkten und Reflexstrahlung zeigen die tdglichen Maximum-Zeitpunkte der der gestreuten Strah-
lung und der Bewdélkung Poisson-Verteilung.

Die Korrelation zwischen der Globalinsolation und der Zustandsénderungen der Atmosphére
wurden auch augfrund des Vergleiches der mit der ALBRECHT’ schen Formel berechneten Strah-
lungswerte bestimmt. )

Die zwischen dem Tagesgang der kurzwelligen Strahlungskomponenten und dem mit der AL-
BRECHT’ schen Formel berechneten Werte der Globalinsolation nachgewiesenen Beziehungen machen
darauf aufmerksam, dass bei Strahlungsmessungen in Gebirgsgegenden unbedingt auch die fall-
weise sehr betrachtliche Horizonteinschrinkung beriicksichtigt werden muss.
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