PARONKENT .KITERO HAROM EGYENES HAROMSZOG-METSZETE
irta: MISKOLCZI JOZSEF

1. Ismert az a tény, hogy egy hdromoldald hasib mindig metszheté adott
hdromsz6gh6z hasonlé haromszdgben [2], [5].

Vizsgdljuk meg a problémat éltaldnosabban. Legyen hdrom egyenes pdronként
kitéré. Az olyan A, B, C ponthdrmast, melyre 4€a, B€b, C€c, az a, b, ¢ paronként
kitéré hdrom egyenes hdromszdg-metszetének nevezziik.

A kovetkezGkben megmutatjuk, hogy pdronként kitéré hdrom egyenes mindig
metszehetl adott hdaromszoghéz hasonlo hdromszigben; a metszést Monge-féle projek-
cidban végrehajtjuk.

Végiil rdmutatunk arra, hogy a megoldds sordn alkalmazott szerkesztési médszer
olyan esetben is alkalmazhato, ha az egyenesek nem kitéréek.

2. El8bb bebizonyitjuk a kovetkezd allitdst:

Viltozzon a ¢ alakzat 6nmagdhoz hasonléan ugy, hogy egy O pontja fix marad-
jon. Ha ekkor a ¢ alakzat egy P pontja egy g gbrbét ir le, akkor az alakzat minden
mds Q (& 0) pontja g-hez hasonld g gorbét ir le.

Bizonyitds. Legyen & kezdeti és &’ pedig egy madsik tetszleges helyzet. Jelolje
P’ a Ppont; Q" a Q pont ®&’-beli helyzetét. Mivel @ ~ @’ és O fix, kovetkezik, hogy

s , , , ., OP"  0Q
POQA~P'OQ'A. Ezért POQ<=P'OQ<’és 0P ~ 00"
hogy ¢(OPQ) sik az &'(OP’Q’) sikba egy O-ra illeszkeds tengely koriili forgdssal
dtvihetd, mégpedig ugy, hogy QOP szogtartomdny a Q'OP’ szdgtartomdnyt fedje.
Forgassuk ugyanis az ¢(OPQ) sikot elébb n{0OQQ’) sikra merdleges és O-n dtmend
t, tengely koriill QOQ” szoggel; ekkor QO illeszkedik Q’O-ra és ¢ sik ¢, helyzetbe
keriil. Majd az g, sikot £,(Q°0O) tengely koril ugy forgatjuk az & sikba, hogy a 1,
a befejezett forgds utdn a P és P’ pontot ne vdlassza el. A jelzett elforgatds utdn
a QOP4 =Q'0OP’ 4 szbgegyenlSség miatt a két szogtartomdny kolcsonds fedésbe
keriil. Ismeretes viszont [1], hogy két egymdst metsz3 tengelyii elforgatds eredménye
egyetlen elforgatds, melynek tengelye dthalad az €l6z6 két tengely metszéspontjdn.
Igy a P-b6l a P’-be és a Q-bol a Q’-be egy és ugyanazon O-n athaladd ¢ tengelyi
OoP’ (_ oQ’
oP\" 0Q
ugyanaz a porgettylimozgds és k aranyl nyijtds hozza létre, mint a Q pdlydjdt,
ezért a két pdlyagorbe hasonld egymdshoz.

3. Tekintsiink egy ABC haromszoget. Rogzitsik ennek a C csticspontjat.
Néhdny specidlis helyzettol eltekintve létrehozhaté az ABC hdromszognek olyan
onmagdhoz hasonlo vdltozdsa, amelynek sordn az A csiics egy kitiliz6tt a egyenesen,
a B csiics pedig egy C pontra illeszkedd ¢ sikban mozog.

Ez a kovetkezOképpen lithaté be. Megmutatjuk, hogy az a egyenes egy tetszé-
leges A" pontjdhoz altaldban szerkesztheté az 4BC hdaromszogh6z olyan hasonlé

Koénnyen beldthaté

forgas és k =

) ardnyu nyqjtds révén jutunk. Mivel a P pont palydjdt
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A’B’C’ hdromszdg, melynek C’ csticsa azonos C-vel, B’ csicsa pedig illeszkedik
az ¢ sikra. Ezzel l1ényegében allitdsunk helyességét bizonyitjuk, ugyanis az el6z3ekben
megmutattuk, hogy e hdromszog helyzetekhez hozzdrendelheté egy porgettyii-
mozgds €s ugyanazon k ardnyu nytjtasbdl allé Osszetett mozgds, ami viszont a hd-
romsz0g 6nmagdhoz hasonlé viltozdsdt hozza 1étre. S mivel az 4” csics az a egye-
nesen mozog, ezért a 2. pontban megfogalmazott dllitast figyelembe véve B’ pontok
halmaza is egyenes.

A megfelelé szerkesztést az aldbbi lépésekben végezziik.

A'C tengelyii, C cslcsu és y félnyildsszoglt forgdskip messe e, illetve e* fél-
egyenesekben; az A’'C tengelyli, A" csicsi és a félnyildsszogii forgdskiap pedig
egy / kupszeletben az ¢ sikot. (Az «, illetve a y az A BC hdromszog A, illetve B csiicsd-
ndl fekvd szoget jel6li.) Az e’-nek, illetve e*-nak az /-lel valé metszéspontjait jeldljiik
B’-vel, illetve B*-gal. Nyilvin A’B'C’ A ~ABC A és A'B*C'A~ABCA. Az A’
csucsbol tekintve az egyik hdromsz6g koriiljardsa megegyezik az ABC hdaromszog
A-bol tekintett koriiljardsdval.

4. Rdtériink a kitiizott feladat megolddsdra. Jel6lje 4,B,C, az adott harom-
szoget, a, b, c a pdronként kitéré egyeneshdrmast, ABC az el6irt feltételek szerinti
metszetet. Tekintstink a ¢ egyenesen ‘egy C pontot. Vdlasszuk ezt a metszet egyik
csticsdnak. Az elérebocsdjtottak szerint a B csilicsot a kovetkezé modon keressiik
fel: felvesziink két olyan A,B,C, és A,B,C, haromszdget, melyekre teljesul hogy
C,, C,=C, Ay, A;€a, B,, B,c&(bC), A,B,C, hdromszdghoz hasonldak és egyezd
koriljarasaak. A B csucsot az e(BlB2)ﬂb metszet adja. Az A csucs kitlizése a BC
oldal ismeretében nem okoz kiilénGsebb problémat.

A szerkesztés 1€pései:

1. a, b, ¢ felvétele.

2. A.B,C, haromszdg szerkesztése C,=C vdlasztds mellett.

a) A,|Ad.€a.
b) C, csicsi a,(C,A4,) tengelyli y félnyildsszogii kap szerkesztése. E kupot
jelélje @,. :

¢) 0yjo,=(P, Ne(bC)). ‘

d) BII(BIES)/\(AIBICI A ~AByCoy 2).

Megjegyzés. Ha @, és ¢ kozos része két alkoto, akkor o, jeldlje a kettd koziil
azt, melynek vdlasztdsa révén — A;-bll nézve — az A,B,C, hdromszdg koriiljdrdsa
megegyezik A,B,C, koriljardsdval.

3. A,B,C, A szerkesztése az A,B;C; A-hdz hasonldan.

4. B|B=(e(B,B;) Nb).

5. A(A€a)N(ABC A ~ A ByCy 1).

A szerkesztés kivitelezését MONGE-féle projekcioban — n;=¢(bC), x> C valasz-
tds mellett — a transzformdcid és féallasba valo elforditds modszerét alkalmazva
hajtjuk végre (1. dbra).

A kozolt megoldast, illetve szerkesztést veglggondolva konnyen ldthatd, hogy
a kitiizott feladatnak, a haromszog egyik cstcsdnak szabad vélasztdsa miatt mindig
van megolddsa. SGt végtelen sok megoldds 1ép fel.

Befejezésiil megemlitjilk, hogy a hdromszog-metszet megfelelé értelmezése
mellett kdnnyen bizonyithaté az aldbbi dllitas:

Ha az a, b, c egyenesek

a) nem illeszkednek egy pontra, vagy

b) egy pontra illeszkednek és egysikuak,
akkor az a, b, ¢ egyeneshdrmas mindig metszhet§ adott hdromszoghoz hasonlé
hdromszogben.
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1. dbra

A fenti eljards ebben az esetben is alkalmas a megfelelé hdromszogmetszet
szerkesztésére. Pl. a 2. dbrdn nem egysiki parhuzamos egyeneshdrmas szabdlyos
hdromszogben valé metszése ldthatd.
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TPEYIOJIHOE CEYEHMWE TPEX MOTMMAPHO CKPELIMBAIOIIUXCS NMPAMBIX

Ho. Muwronsyu

Jloxa3biBaeTcs, YTO TPU NONAaPHO HEKOMILIaHAPHble NIPAMbie BCErla MOXHOMEpecekaTh Kauoi
HUOYAb NAOCKOCTBIO TakK, YTOOLI B MepeceieHHH TIONYYHJICH TPEYroJIHMK, NoAoOHBIH 3apaHee 3a-
DaHHOMY TpeyroniHuky. CevyeHHe NOCTPOEHO NO NPoeKUnAM Monoce. B 3akJIIOYEHHH TIOKa3aHO, YTO
NPHBENEHHBI METOA pelleHNs 3aAa4H IPHMEHHM H B Cilyyae He CKPEILMBAIOLIMXCS NPAMBIX.

DREIECKS-KREUZUNG DREIER PAARWEISE AUSWEICHENDER GERADEN

J. Miskolczi
Der Verfasser zeigt, dass drei parrweise ausweichende Gerade stets in einem, dem gegebenen
Dreieck dhnlichen, Dreieck schneidbar sind. Die Schneidung vollzieht er in der Monge’schon Pro-

" jéktion und weist schliesslich darauf hin, dass die bei der Lésung benutzte Konstruktionsmethode
auch in Fillen anwendbar ist, wo die Geraden nicht ausweichen.
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