HIDROBIOLOGIAI VIZSGALATOK A BUGACI SZIKES TAVAKON, II.
irta: MEGYERI JANOS

Bugac (Bécs-Kiskun megye) kozségtdl északra, az ENy—DK-i iranyd homok-
buckak kozotti mélyedésekben, szamos kisebb-nagyobb kiterjedésii szikes viz (,,16”)
van, amelyeket foldrajzi helyiik (a hajdani bugaci puszta), kdzos fiziogréfiai tulajdon-
sagaik alapjan neveziink gy(ijténéven bugaci tavaknak. Természetesen a legtobbnek,
féleg a nagyobb kiterjedésiieknek, sajat neve is van.

A homokbuckak kozotti mélyedéseket, illetGleg a tomedreket a holocén idGszak
szaraz szakaszdban (mogyordszakasz) a szél alakitotta ki. Az uralkodd széliriny-
nak (ENy—DK) megfelel6 mélyedésekben a mogyoro utam csapadékos iddszakban
keletkeztek a bugaci tavak [6, 7).

Osszehasonlité hidrobioldgiai, hidrofaunisztikai vizsgalatok szamara igen alkal-
mas objektumok a bugaci tavak, mert mind a mai napig természetes allapotban
vannak. Egymashoz valo kozelségiik miatt azonos id8ben vizsgalhatdk. Bar azonos
eredetiiek, de kiterjedésiik, vizmélységiik kiilonb6z8. Tobbségiik allandd vizii, de
van koztiik idGszakos viz is. A hidrografiai kiilonbségek hatasa jol nyomon kévethetd
él6vilaguk Osszehasonlito vizsgalata soran.

A bugaci szikes vizek allatvilagat ( Rotatoria, Entomostraca) 1953. marcius 21-t31
1956. majus 6-ig tanulmanyoztam el8szér. Ebben az idgszakban a kovetkez8 6 t6
Osszehasonlité hidrozooldgiai vizsgalataval foglalkoztam: Hatarto, Véntd, Szeker-
cés sz€ék, Nagyszék, Hossz(to, Gubacsté [MEGYERI, 1958, 1. 4bra]. Tiz év milva,
1968. majus 4-én 3 bugaci szikes t& (Rddli széktd, Bogdrzd-16, Szekercés szék) rend-
szeres vizsgalatat kezdtem meg. Ez a vizsgilat, amely 1971. oktober 29-ig tartott
folytatasat képezte az 1953-ban megkezdett munkanak. Az utébbi periédusban ta-
nulmanyozott tavak a kordbban vizsgiltaktol E-ra vannak, megkozelitben azonos
kiterjedésiek (kb. 30—30 ha). Rodli széktd és Bogarzo-té allandd vizli témeder,
Szekercés szék pedig idszakos felszini viz (a vizsgalatok kezdetén pl. teljesen szaraz
volt a tdmeder). Szekercés szék tanulmanyozésat azért vettiik fel ismét a vizsgalandé
tavak kozé, mert egyrészt ez altal lehetOség nyilt az iddszakos és dllando vizek hidro-
faunajanak az Osszehasonlitisara, masrészt Osszevethetjilk az (jabb vizsgalatok
eredményeit a korabbi években (1953—56.) szerzett adatokkal.

Az 1968-ban megkezdett vizsgdlataim részét képezik a Szegedi Akadémiai Bizottsag altal szerve-
zett és iranyitott komplex kutatdsoknak (,,A természetes szikes vizek hidrogréfiai és hidrobiologiai
vizsgilata” c. téma).

A harom t6é egymashoz kozel van (I. dbra). A gy(jtéseket, méréseket és helyszini
megfigyeléseket ugyanazon a napon lehetett végezni. 1968-, 1969-, 1970-ben 3—3,
1971-ben pedig 2 alkalommal gyiijt6tt plankton-mintakat dolgoztam fel.

(1968.: V. 4., VIL 11., XII. 6. — 1969.: , VIL 19, IX. 23. — 1970.: IV. 29, VIII. 12,
XI. 26. — 1971.: IV. 29,, X. 29.).
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5. szektd

1. dbra. A vizsgilt bugaci tavak f6ldrajzi helye

Rodli széktd és Bogarzo-téd nyilt vizében €16 fajok egyedszamat 251 atsziirt
viz feldolgozésa alapjan allapitottam meg. Szekercés szék esetében, mert nincs sza-
bad viztiikre, csak a novényzettel gazdagon bendtt témeder sekély vizében eldfor-
dulé fajok megallapitdsara torekedtem.

A hérom szikes viz legfontosabb fizikai és vizkémiai tulajdonsagait munkatarsunk Szépfalusi
Jozsef mérései és vizsgalatai alapjan allitottam ossze (1, 3, 5. tablazat).

A bugaci tavak keletkezését, természeti foldrajzi, vizkémiai viszonyait el8szor
SMAROGLAY 1939-ben megjelent munkaja ismertette [8].

A bugaci tavak mikroflorajat és mikrovegetacidjat Kiss IsTvAN tanulmanyozta
és irta le [1].

Rodli székto

33,8 ha teriiletii, 4lland6 vizii szikes td. Parti Gve nagyobbrészt novényzet-
mentes, csak helyenként boritja keskeny sdvban nad és sziki kaka (2. abra). A tomed-
ret laza iszapréteg (20—25 cm) boritja. A viz atlagos mélysége 30—50 cm. A tomeder
legmélyebb pontjain sem éri el a 100 cm-t. A t6 viztomege sziirkésfehér szindi, zava-
ros, atlatszosaga igen kismértéki (10—173 mm). Novényzete, szine, atlatszosaga
alapjan az un. ,fehér tavak™ tipusaba sorolhaté [3, 4, 8]. Kémiai tekintetben a
Na-—Mg, CO,—HCO,—Cl ionokkal jellemezhetG vizek tipusaba sorolhat6, melyre
ezenkiviil jellemz8 a magas pH-érték, mely a vizsgilatok idején 8,8—10,5 kozott
ingadozott (1. tabldzat).

A t6 nyilt vizébdl 11 alkalommal gyijtott planktonmintdk (halozott, illetSleg
251 atsziirt viz) feldolgozasa alapjan 12 Rotatoria-, 7 Cladocera-, 1 Copepoda-faj
eléforduldsat allapitottam meg. Az észlelt fajok jegyzékét, gyiijtési id6 szerinti meg-
oszlasat a 2. tablazat tinteti fel.
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1. tablazat

Rodli székto

. o L 1968. 1969. 1970. 1971.
A viz fizikai és kémiaisajatsagai -
XIL 6. | IV. 1. | VI 19. | TX. 23, 1 IV. 29, [1V. 29.
A levegd homérséklete (C°) 0,0 16,0 30,0 22,0 10,0 17,0
A viz hémérséklete (o] 0,2 12,7 30,0 14,0 13,0 18,0
Atlatszosag (mm) 77 15 70 10 155 173
pH 9,4 8,8 10,5 8,9 8,8 9,3
Ca mg/l 3,2 24,0 4,8 3,2 14,4 9,8
Mg mg/l 135,0 32,2 26,4 9,7 34,0 45,0
Na mg/t 1610,0 460,0 975,0 | 1960,0 306,0 440,0
K mg/l 142,0 42,0 83,0 131,0 32,0 44,0
Cl mg/1 1092,0 310,0 570,0 850,0 162,0 240,0
SO, mg/l 65,3 7,7 11,5 23,0 65,0 6,0
CO,4 mg/l 1170,0 180,0 960,0 564,0 310,0 290,0
HCO;, mg/l 1490,0 854,0 780,0 | 2636,0 350,0 820,0
Osszes oldott anyag mg/l 5420,0 | 1762,0 { 3811,0 | 5070,0 | 1250,0 | 1840,0
Tius {kation Na—Mg
p anion CO,—HCO0,—Cl | CO,—HCO,
2. tablazat
R6dli székto
1968. 1969. 1970. 1971.
= e | .
N M EEN N R A E
SIS |R[Z2|FX|Z|5|%|2[%
Rotatoria
1. Brachionus quadridentatus HERMANN +
2. Brachionus quadridentatus var. cluniorbicularis
SKORIKOV + A+ +
3. Brachionus calycilorus PALLAS +
4. Brachionus urceolaris O. F. MULLER +
5. Brachionus plicatilis O. F. MULLER + +
6. Lophocharis oxysternon G OSSE + +
7. Tripleuchlanis plicata 1 EVANDER +
8. Lepadella patella O. F. MULLER +
9. Lecane Luna O. F. MULLER + |+ +
10. Lecane nana MURRAY + +
11.  Lecane lamellata DApDAY + + |+
12. Pedalia mira HUDSON + +
Cladocera
1. Diaphanosoma brachivrum LIEVIN +
2. Daphnia magna STRAUS -+ -+
3. Moina brachiata JURINE + -
4, Macrothrix hirsuticornis NORMAN et BRADY + + +
5. Alonarectangula SARs + + +
6. Dunhevedia crassa KING 4
7.  Chydorus sphaerius O. F. MULLER
Copepoda
1. Arctodiaptomus spinosus DApaY + |+ +1+ )+ +H ]+ ]+
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2. dbra. Rodli székto

Az egyes gylijtések alkalmaval talalt Rotatoria- éa Entomostraca-fajok egyed-
szama (db/25 1 vizben) alapjan a zooplankton tipusa és mennyisége az alabbiak sze-
rint alakult:

1. (1968. V. 4.): Diaptomus-plankton

(Brachionus quadridentatus: 230/25 1, Daphnia magna: 26/25 1, Macrothrix hirsuticornis: 10/25 1,
Alona rectangula: 40/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 10,920/25 1).

2. (1968. VII. 11.): Rotatoria-plankton

(Brachionus calyciflorus: 8050/25 1, Brachionus urceolaris: 1800/25 1, Brachionus plicatilis:
16 000/25 1, Pedalia mira: 5500/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 250/25 1.).

3. (1968. XII. 6.) : Diaptomus-Rotatoria-plankton

(Brachionus quadriaentatus var. cluniorbicularis: 156/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 110/25 1).
A vizet vékony (0,5 cm) jégréteg boritotta.

4. (1969. 1V. 1.): Diaptomus-plankton

(Brachionus quadridentatus var. cluniorbicularis: 68/25 |, Daphnia magna: 5/25 1, Arctodiaptomus
spinosus: 1430/251).

5. (1969. V1. 19.): Diaptomus-Moina-plankton

(Brachionus quadridentatus var. cluniorbicularis: 910/25 1, Lecane lamellata: 250/251, Moina
brachiata: 8250/25 1, Macrothrix hirsuticornis: 240/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 11 200/251).

6. (1969. 1X. 23.): Diaptomus-plankton
(Brachionus plicatilis: 74/251, Lecane nana: 85/251, Arctodiaptomus spinosus: 8500/251).
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7. (1970. 1V. 29.) : Diaptomus-plankton

(Lophocharis oxysternon: 350/25 1, Lecane luna: 30/25 1, Daphnia magna: 3|25 1, Arctodiaptomus
spinosus: 1500/25 1).

8. (1970. VIII. 12.): Rotatoria-Cladocera-plankton

(Tripleuchlanis plicata: 70/25 1, Lepadella patella: 210/25 1, Lecane luna: 120/25 1, Lecane nana:
210/251, Lecane lamellata: 250/25 1, Pedalia mira: 8610/251, Diaphahosoma brachiurum: 28/25 1,

Macrothrix hirsuticornis: 450/25 1, Alona rectangula: 120/25 1, Dunhevedia craxssa: 5/25 1, Arctodiap-
tomus spinosus: 20/251).

9. (1970. XI. 26.): Diaptomus-plankton

(Lophocharis oxysternon: 48/25 1, Lecane lamellata: 28/25 1, Alona rectangula: 20/25 1, Chydorus
sphaericus: 15/251, Arctodiaptomus spinosus: 2160/25 1).

10. (1971.1V. 29.): Diaptomus-plankton

(Lecane luna: 70/251, Daphnia magna: 5/251, Alona rectangula: 36/25 1, Arctodiaptomus spi-
nosus: 2170/251).

11. (1971. X. 29.): Moina-Diaptomus-plankton
(Moina brachiata: 1050/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 480/251).

Bogarzo-to

28,2 ha teriilet(i, allandé vizii szikes té. Hidrografiai viszonyai, a parti Ovét
borité makrovegeticié hasonld a Rédli széktdéhoz (3. dbra, 3. tablazat). Ugyanezt
mondhatjuk a vizi fauna min8ségi Osszetételérdl (5. tablazat), valamint mennyiségé-
r6l is. A Rodli széktavon végzett gyiijtésekkel azonos idGben vett planktonmintdk

3. dbra. Bogarz6-to6

4 Tudoményos Kozlemények II. 49



3. rablazat

Bogdrzo-to
o . 1968. 1969. 1970. 1971.
A viz fizikai és kémiai sajatsagai

XIL.6. { Vo1, | VL 19, | 1X.23. [ 1V.29. | 1V. 29.
A levegd homérséklete (C°) 0,0 14,0 32,0 16,0 8,0 16,0
A viz hdmérséklete (&) 0,2 8,1 29,0 19,0 13,0 15,4

Atlatszdsag (mm) 62 19 200 30 136 200
pH 9,3 8,8 10,2 9,4 8,8 8,9
Ca mg/l 8,0 6,4 0,0 6,4 19,2 12,5
Mg mg/l 200,0 68,2 96,2 54,5 61,0 90,0
Na mg/l 1980,0 520,0 920,0 | 1610,0 364,0 440,0
K mg/! 222,0 59,0 82,0 104,0 46,0 60,0
Cl mg/l 1150,0 320,0 560,0 600,0 230,0 250,0
SO, mg/l 161,0 81,0 100,0 134,0 97,0 38,5
CO, mg/! 1300,0 270,0 732,0 750,0 330,0 230,0
HCO, mg/] 2270,0 920,0 805,0 | 1110,0 500,0 | 1125,0
Osszes oldott anyag, mg/l 7090,0 | 2046,0 | 3331,0 | 3670,0 | 1530,0 | 2120,0

Tipus {kation Na—Mg '
anion CO,—HCO,;—ClI | CO;—HCO,

feldolgozasa alapjan 15 Rotatoria-, 6 Cladocera-, 2 Copepoda-faj eléfordulasat alla-
pitottam meg.

Azészlelt fajok egyedszdma, valamint a zooplankton tipusa az alabbiak szerint
alakult:

1. (1968. V. 4.): Rotatoria-Diaptomus-plankton
(Brachionus quadridentatus: 120/25 |, Lophocharis oxysternon: 70/25 1, Lepaaella patella: 40/25 1,

Lecane luna: 60/25 1, Daphnia magna: 20/251, Macrothrix hirsuticornis: 5/25 1, Alona rectangula:
12/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 110/25 1, Acanthocyclops viridis: 12/25 1).

2. (1968. VII. 11.): Rotatoria-plankton

(Brachionus calyciflorus: 1500/25 1, Brachionus urceolaris: 18,500/25 1, Brachionus plicatilis:
3500/25 1, Lecane lamellata: 4620/25 |, Pedalia mira: 20,500/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 12025 1%

3. (1968. XI1I. 6.): Diaptomus-Rotratoria-plankton

(Lecane lamellata: 105/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 194/25 1) A vizet vékony (0,5 cm) jég-
réteg boritotta.

4. (1969. 1V. 1.): Diaptomus-plarikton
(Daphnia magna: 70/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 210025 1.,

5. (1969. VI. 19.): Cladocera-Rotatoria-plankton
(Brachionus quadridentatus var. cluniorbicularis: 21025 1, Keratella quadrata: 980/25 1, Lecarie

nana: 70/25 1, Pedalia mira: 2870/25 |, Moina brachiata: 4480/25 1, Macrothrix hirsuticornis: 2100/25 |,
Alona rectangula: 350/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 750/25 1).

6. (1969. IX. 23.): Moina-Diaptomus-plankton

(Brachionus urceolaris: 120/25 |, Lecane nana: 55/25 |, Moina brachiata: 6520/25 |, Arctodiapto-
mus spinosus: 2600/25 1.).
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4. tablazat

Bogdrzo-to

1968. 1969. 1970. 1971.

\%
VII. 11.
XII. 6
V. 1.
VI. 19.
1X. 23
1V. 29.
VIII. 12.
XI1. 26.
IV. 29.
29.

Ratatoria

1. Brachionus quadridentatus HERMANN +
2. Brachionus quadridentatus var.
cluniorbicularis SKORIKOV +
Brachionus calycifiorus PaLLAS +-
Brachionus leydigi var. tridentatus f. tri-
partitus LEISSLING
Brachionus urceolaris O. F. MULLER + +
Brachionus plicatilis O. F. MULLER +
Lophocharis oxysternon GOSSE + + +
Mytilina ventralis var. brevispina EHRB.
Tripleuchlanis plicata LEV ANDER .
Keratella quadrata O. F. MULLER +
Lepadella patella O. F. MULLER
Lecane luna O. F. MULLER
Lecane nana MURRAY 4+
Lecane lamellata Dabpay + | +
Pedalia mira HubsonN +

__,H__
ARPNESv®NaL AW
+ 4+

o+

Cladocera

Diaphanosoma brachyurum LIEVIN

Daphnia magna STRAUS + + + +

Simocephalus vetulus O. F. MULLER +

Moina brachiata JURINE + | +

Macrothrix hirsuticornis NORMAN
et BRADY

Alona rectangula SARS

nNRpwh=
_.|_

&
++
++
++

Copepod a

. Arctodiaptomus spinusus DADAY -+
2. Acanthocyclops viridis JURINE +

7. (1970. 1V. 29.): Diaptomus-Daphnia-Rotatoria-plankton

(Lophocharis oxysternon: 250/25 1, Lepadella patella: 68/25 1, Daphnia magna: 210/25 1, Arcto-
diaptomus spinosus: 660/25 1).

8. (1970. VIII. 12.): Rotatoria-Cladocera-Diapotmus-plankton

(Brachionus quadridentatus: 280/25 1, Brachionus calyciflorus: 295/25 1, Brachionus leydigi var.
tridentatus f. tripartitus: 56251, Mytilina ventralis var. brevispina: 75/25 1, Tripleuchlanis plicata
70/251, Lecane luna: 140/25 |, Lecane nana: 180/251, Lecane lemellata: 980/25 1, Pedalia
mira: 840/25 1, Diaphanosoma brachyurum: 280/25 1, Macrothrix hirsuticornis: 630/25 1, Alona
rectangula: 490/25 1, Arctodiaptomus spinosus: 350/25 1).

9. (1970. XI. 26.): Diaptomus-plankton

(Simocephalus vetulus: 8/25 1, Alona rectangula: 25/25 1, Arctodiapromus spinosus: 1095/25 1.).
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10. (1971. 1V. 29.): Diaptomus-Daphnia-plankton

(Lophocharis oxysternon: 90/25 |, Daphnia magna: 736/25 |, Arctodiaptomus spinosus: 1050/25 1).

11. (1971. X. 29.): Diaptomus-plankton

(Arctodiaptomus spinosus: 1750/25 1).

Szekercés szék

A szorosan vett tomeder 26,5 ha teriiletii, amelyet koros-koriil siirdi, nagykiter-.
jedésii nadas Ovez. A nadason kiviil nedves, zsombékos szikes rét van (1. abra).
Korabbi vizsgéalataim (1953-—1956.) idején a témederben nyilt viztiikor volt (4.
abra). Az 1968-ban megkezdett gyiijtések idején a tomeder teljesen ki volt szaradva.

4. dbra. Szekercés szék

A mélyen repedezett fenékiszapon kivirdgzott a sziksé (5. dbra). 1968. december 6-an
a tomedret, a kornyezd nadast ismét sekély viz boritotta. A vastag fenékiszap folott
(15—20 cm) meggyiilt viz mélysége mindossze 10—15 cm mély volt. A vizet vékony
(0,5 cm) jégréteg boritotta. A viz tomege a kovetkezd évben fokozatosan gyarapodott.
Ugyanakkor a nad hajtasai megjelentek a tomederben is. 1970. november 26-i gy{ij-
téseink idején ismét hidnyzott az Osszefiiggd viztiikkor. A gyorsan elGretord, egyre
siirlibb nad kozott volt kisebb-nagyobb felszinii, nagyon sekély viz. Az egész to-
meder litoralis jellegiivé valt.

A novényzet kozott el6forduld sekély viz barnds szind, fenékig atlatszo, az un.
,.fekete” szikes tavakra jellemzd [3, 4, 8]. Legfontosabb kémiai tulajdonsagait a
5. tablazat tiinteti fel.

Fentiek kovetkeztében az 1968—1971. évek soran mennyiségi mintavételre nem
volt lehetdség. A 6. tablazaton a novényzettel (nad, sas, gyékény) gazdagon bendtt
tomeder mélyebb részein meggy(ilt vizben el6fordulé fajokat sorolom fel. A megfigyelt
fajok szdma sokkal nagyobb, mint a masik két toban észlelteké, ugyanakkor hattér-
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5. tabldazat

Szekercés szék

A vin Fika s Kémiai sadtsiai 1968. 1969. 1970. | 1971.
vizkates kematsajalsagal - o6, | IV. 1. | VI 19, | IX. 23. | IV. 29, | 1V. 29.
A levegd homérséklete (C°) 0,0 14,0 28,0 19,0 9,0 13,0
A viz hOmérséklete < 0.2 12,4 27,0 13,0 14,3 13,4
Atlatszosag (mm) 200 200 200 200 160 200
pH 8,8 8,5 9,2 9,0 8,3 8,5
Ca mg/l 6,4 25,8 12,8 16,0 79,0 62,0
Mg mg/l 117,0 92,4 112,0 98,2 59,0 130,0
Na mg/l 402,0 115,0 163,0 193,3 70,0 80,0
K mg/l 23.1 9,8 153 21,6 6,3 2,8
Cl mg/l 208,0 44,0 67,0 73,0 30,0 47,0
SO, mg/l 296,0 115,0 211,0 65,3 32,0 4,0
CO, mg/l 120,0 66,0 144,0 144,0 84,0 54,0
HCO, mg/l 1049,0 450,0 475,0 634,5 488,0 850,0
Osszes oldott anyag, mg/l 1907,0 672,0 909,0 1010,0 660,0 948,0
Ti {kation Na—Mg| Mg—Ca Mg—Na Mg—Ca
1PUS anion CO;—HCO;,

be szorultak, illetSleg hidnyoznak a szikes vizekre jellemzd fajok. A fajok tobbsége
azonos az alfoldi szikes vizek parti 6vében, illetSleg az alfoldi mocsarak vizében
él6kkel.

A kiilonbség, illetSleg a t6 életében bekovetkezd valtozas (eloregedés) tapasz-
talhaté abban az esetben is, ha a kordbbi vizsgalataim alapjan Osszedllitott fajlis-
tat [2] hasonlitjuk Ossze a 6. tablazat adataival. A viz kémiai tekintetben (pH, viz
tipus: CO;—HCO;) szikes jellegii ugyan, de egyéb hidrografiai tulajdonsdgai lénye-
gesen eltéréek (4tlatszosdg, makrovegeticio). Azonban a legjelentsebb kiilonbség
a Na-ion mennyisége tekintetében tapasztalhat6é (v. 6. 1., 3., 5. tdbl4zat adatait).
Szekercés szék vizében 70—402 mg/l volt a Na-ion mennyisége, mig a valddi szikes
vizekben a Na-ion mennyisége tSbbnyire 1000 mg/l folotti értékekkel szerepel

AR

5. dbra. Szekercés szék: kiszaradt tomeder (1968. VIL. 11.)
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6. tabldzat

Szekercés szék

1968.* 1969. 1970. 1971,
= . LN e
o M B A E Y I B R
SIXIZIZIZ|Z|5|%X]|2|%
Rotatoria
1. Macrochaetus altamirai AREVALO +
2. Trichotria pocillum O. F. MULER + |+ |+
3. Trichotria tetractis EHRB. 4
4.  Platyias polyacanthus EHRB. , +
5. Brachionus quadridentatus HERMANN +
6.  Brachionus calyciflorus PALLAS +
7. Brachionus urceolaris O. F. MULLER +
8.  Brachionus rubens EHRB. +
9. Lophocharis oxysternon GOSSE + + 1+ 4
10.  Myiilina mucronata O. F. Miiller +
11.  Mytilina ventralis var. brevispina EHRB. 4+l |+
12.  Euchlanis dilatata EHRB. + + | +
13.  Keratella quadrata O. F. MULLER + |+ + + | +
14.  Notholca caudata CARLIN +
15.  Notholca acuminata var. extensa QLOFSON +
16.  Sguatinella tridentata FRESENIUS +
17.  Lepadella patella O. F. MULLER + | + +
18. Lepadella ovalis O. F. MULLER 1
19.  Colurella adriatica EHRB. -+
20. Colurella uncinata f. deflexa EHRrB. +
21. Lecaneluna Q. F. MOLLER + +
22.  Lecane ohioensis var. jorroi AREVALO +
23. Lecane quadridentata EHRB. + +
24. Lecane hamata STOKES +
25.  Lecane closterocerca SCHMARD A + + |+ |+ +
26. Scaridium longicaudum O. F. MULLER -+
27. Eosphora najas EHRB. +
28. Trichocercarattus O. F. MULLER
29. Trichocerca weberi JENNINGS +
30. Polyarthra dolychoptera IDELSON + + + |+
31.  Testudinella patina HERMANN -+ +l+ |+ +
32.  Pedalia mira Hubson +
Cladocera
1. Diaphanosoma brachiurum LIEvIN + -+
2.  Daphnia magna STRAUS
3. Daphnia pulex LEYDIG + | + -+
4. Ceriodaphnia reticulata JURINE + |+ +
5. Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER
6. Simocephalus vetulus O. F. MULLER + + I VI S
7. Scapholeberis mucronata O. F. MULLER + + 3 +
8. Moina brachiata JURINE -+
9.  Macrothrix hirsuticornis NORMAN et BRADY + -+
10.  Kurizia latissima KURrz +
11.  Oxyurella tenuicaudis SARS +
12.  Alonarectangula SARrs . 4|+ +
13.  Graproleberiste studinaria FISCHER +
14.  Alonella excisa FiscHER + +
15. Pleuroxus aduncus JURINE +
16.  Cyhdorus splaericus O. F. MULLER + |+ + |+ +

Gh
Y




6. tablazat folytatdsa

1968 1969. 1970. 1971.
- il 19 g | o
SHFHEEHEEEEE
Copepoda
1. Hemidiaptomus amblyodon MARENZELLER +
2. Eudiaptomus vulgaris SCHMEIL +
3.  Arctodiaptomus spinosus DADAY P AT+
4.  Camptocamptus microstaphylinus WOLF + + | +
S.  Eucyclops serrulatus FISCHER +
6. Acanthocyclops viridis JURINE +
7. Metacyclops gracilis LILLJEBORG +

*1968. majus 4-€én és julius 11-én a tdmeder ki volt szaradva.

A fajlistak (2., 4., 6. tablazat) és a vizkémiai adatok 6sszehasonlitisa alapjan megalla-
pithatjuk azt, hogy ha emelkedik a Na-ion mennyisége, csokken a fajszdm, ugyanakkor
emelkedik a natronofil fajok (pl. Arctodiaptomus spinosus) egyedszdma. )6l érzékel-
het8 volt ez a Szekercés szék vizében megfigyelt Arctodiaptomus spinosus egyedsza-
manak az alakuldsa soran is. 1968. december 6-dn a Na-ion mennyisége 402 mg/l volt.
A planktonmintdban viszonylag magas volt az Arctodiaptomus spinosus egyedszama.
A kovetkez§ gytijtések soran fokozatosan kevesebb lett, majd 1970. augusztus 12-t3l
teljesen eltiint a vizb6l a szikes vizeink indikator-faja az Arctodiaptomus spinosus
(a Na-ion mennyisége 70—80 mg/l, — 5. tablazat).

Az eredmények értékelése

A harom, foldrajzilag egymashoz kozel fekvé szikes viz kémiai (1, 3, 5. tdblazat),
faunisztikai (2, 4, 6. tablazat) vizsgalata soran mindenekelStt az allapithaté meg,
hogy a szikes vizek tipusdn beliil kisebb-nagyobb mértékben kiilonbdznek egymastol.
Egyediségiik [9] els6sorban a faunalistidk alapjan allapithaté meg. Kiilonésen szembe-
tling ez a Szekercés szék esetében, amelyben még megtalalja életfeltételeit a szikes
vizekre elsSsorban jellemz8 Arctodiaptomus spinosus, de mellette tobb olyan faj is
el6fordul, amely a szikes vizekben nem figyelhet6 meg (pl. Eudiaptomus vulgaris,
a Cladocera- és a Rotatoria-fajok tobbsége.)

A masik két t6 a Tisza—Duna kozi szikes vizek jellemz8 tipusa. A zooplankton
osszetétele alapvetSen hasonld ugyan, de a fajok szdma, a plankton tipusa alapjan
tapasztalhaté kisebb-nagyobb mértékii kiilonbség, ami az idSszakosan fellépé lokélis
hidrografiai kiillonbségekre utal.

A2, 4. tablazat alapjan megallapithatjuk azt, hogy a szikes vizek zooplankton-
jat alkotd fajok szdma viszonylag alacsony. KiilonOsen szembetiing ez ha 1-—1 gyiij-
tés alkalmaval észlelt fajok szamat vessziik alapul. Ebben az esetben lathatjuk azt,
hogy a zooplankton legtobbszor mindSssze 4—S5 fajbdl all. Volt olyan eset is, amikor
csak 1, illetSleg 2 faj el6fordulasat tapasztaltuk (1968. XII. 6., 1971. X. 29.). A faj-
szam hasonld alakuldsa vonatkozik a viszonylag magas Osszfajszamu Szekercés
székre is (6. tablazat), ahol az emlitett idGpontokban ugyancsak kevés faj eldfor-
dulasat észleltitk (3, illetSleg 7).
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Az esetenként eldfordulo fajok kézotr egy, vagy kettd egyedszdama mindig magas,
ami szembetiinGen mutatja azt, hogy a viz idGszakos valtozasai sordn beallé kornye-
zeti tényez8k mely faj szamara biztositanak optimdlis 1étfeltételeket. A 2, 4. tdblazat
adatai arra is ravildgitanak, hogy a szikes vizek zooplanktonjat alkoto fajok koziil
altaldban, illetSleg egy-egy idGszakban (évszakok) mely fajokat sorolhatjuk a szikes
vizek indikdtor szervezetei kozé.

A szikes vizek elsddleges és dltaldnos indikdtor szervezete az Arctodiaptomus
spinosus, amely Furdpdban csak a magyarorszdgi szikes vizekben fordul elé. A szikes
vizek tipusan beliil tapasztalhaté kiilonbségeket jelz6 fajok az Arctodiaptomus bacil-
lifer és az Arctodiaptomus wierzejskii el6fordulasa, vagy hidnya. Az Arctodiaptomus
bacillifer gyakran megfigyelhetd a szikes vizekben is, s6t Magyarorszdgon csak a szikes
vizekben fordul eld. A ndvényzettel ben6tt szikes vizekben gyakori az Arctodiaptomus
wierzejskii el6fordulésa, de ebben az esetben mar az Arctodiaptomus spinosus hiany-
zik, vagy csak igen alacsony egyedszamban fordul el8. Utdbbi fajok tehdt a szikes viz
limnologiai karakterének jelentds valtozdsdra utalnak (pl. Szekercés sz€k).

Az Arctodiaptomus spinosus egyedszama ugyanabban a szikes vizben idGszako-
san jelentdsen valtozik (Rodli székto és Bogarzo-té mennyiségi adatai). Tudjuk azt,
hogy ha valamely faj népességszama egy életkozosségen beliil emelkedik, vagy csok-
ken, akkor a biotdp kdrnyezeti viszonyaiban, illetSleg azok véltozasdban kell keres-
niink a mennyiségi valtozasok okat. Ezért allithatjuk azt is, hogy az Arctodiaptomus
spinosus nemcsak dltalanos indikdtora a szikes viznek, hanem mennyisége, egyedszdma
Jelzi azokat a vdltozdsokat is, amelyek 1—I szikes vizben idbszakosan bekdvetkeznek.
Az Arctodiaptomus spinosus egyedszdmanak a csékkenésekor szaporodik a jarulékos
Jfajok szdma, mert a viz fizikai és kémiai viszonyai olyanokka lesznek, hogy a mas
tipusu vizekben is él8, de széles Gkoldgiai valencidji (elsGsorban s6- és pH-tiirés)
fajok elszaporodasa {(embrionalis fejlédése) valik lehet&vé.

A fajok szaménak a csokkenése (1968. XI1I. 6., 1971. X. 29.) a viz 6kologiai
viszonyainak szélsGséges ranyu eltolédasaval magyarazhatd. Ekkor csak az Arcto- -
diaptomus spinosus, esetleg egy-egy specidlis adottsagokhoz alkalmazkodé faj (Moina
brachiata, Brachionus plicatilis) fordul el6 gyakran ugyancsak magas egyedszamban.
A Moina brachiata mindig kiséré faja az Arctodiaptomus spinosus-nak, amikor a viz
magas sokoncentracioju, sok lebegtetett szervetlen anyagot tartalmaz (alacsony viz-
allas, kiszaradas elGtti periddus). Jol érvényesiil a bioldgiai affinitds elve a két faj ese-
tében. Egyiittes eloforduldsuk mds tipusu vizekbdl nem ismert. A két faj egyiittes el6-
fordulasa, tomegprodukcidjuk a szikes vizek idGszakos allapotanak jé indikatora.

Ugyancsak a vizben bekovetkezs idGszakos (évszakos) valtozasokkal fiigg Ossze
egy-egy Rotatoria-faj (pl. Brachionus calyciflorus, Brachionus urceolaris, Brachionus,
plicatilis, Lecane lamellata, Pedalia mira), valamint a Daphnia magna, a Diaphano-
soma brachyurum megjelenése és eltlinése (2., 4. tablazat). Ismert, hogy emlitett fa-
joknak a pH- és sékoncentricioval szembeni toleranciaja széles skalaji, viszont a
viznek a klimatikus viltozasok éltal befolyasolt 6koldgiai adottsagai (h&mérséklet,
atlatszdsag, a lebegtetett szervetlen anyagok, tapanyagok mennyisége, fitoplankton
mennyisége és mindsége) elGsegitik, illetGleg gatoljik elszaporodasukat. A fitoplank-
ton tomegprodukcidja pl. kedvezGen hat a Moina brachiata elszaporodasara, ugyan-
akkor a Daphnia magna-népesség ritkulasat, sot teljes eltlinését okozza.

A zooplankton mennyiségére vonatkozo megfigyelések alapjan a bugaci szikes
vizeket tdpanyagban gazdag, bétermelésii (eutrof’) vizek kozé sorolhatjuk. 1gaz ugyan,
hogy bioldgiai termelésiik, sajatos hidrografiai viszonyaik miatt kiegyenstlyozatlan
(diszharmonikus), de a termelt szervesanyagok mennyisége mégis igen jelentds.
Sajndlatos tény viszont az, hogy a zooplankton 4ltal reprezentalt (id8szakonként igen
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i
nagy mennyiségii) szervesanyag nem juthat az élelemhalézat magasabb szintjébe,.
mert a szikes vizek a halak szdmara nem megfelelS élethelyek.
A zooplanktont alkoté fajok tobbsége f-mesosaprob szervezet, tehat a bugaci
szikes ravak szaprobioldgiai tekintetben a B-mesosaprob vizek kiozé sorolhatdk.
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HYDROBIOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN DEN BUGACER
NATRONSEEN, IL

J. Megyeri

Die Bugacer Natronseen sind in der Holozidn-Zeit in den Vertiefungen zwischen Sanddiinen
entstanden [6, 7]. Sie stellen hochst geeignete Objekte fiir vergleichende hydrobiologische Unter--
suchungen dar, da sie sich in natiirlichem Zustande befinden und dank ihrer Néhe zueinander zur
gleichen Zeit untersucht werden konnen. Die meisten von ihnen sind stindige Gewisser, aber es
finden sich auch temporire Seen (z. B. der Szekercés szék). Ihre Ausdehnung, Wessertiefe und
Makrovegetation sind unterschiedlich. Die Wirkung der hydrographischen Unterschiede ist gut
verfolgbar an der temporiren Gestaltung ihrer Lebewelt (z. B. Zooplankton).

Die Ergebnisse der wihrend der Jahre 1968—1971. durchgefiihrten vergleichenden Unter-
suchungen sind im folgenden zusammengefasst.

Aufgrund der chemischen (Tabelle 1, 3, 5.) und faunistischen Untersuchungen (Tabelle 2, 4, 6.)
der drei, geographisch einander nahegelegenen Seen ist vor allem festzustellen, dass sie mehr-minder
voneinander verschieden sind. Ihre Individualitit [9] geht in erster Linie aus den Faunalisten hervor.
Besonders augenfillig ist dies im Falle des Szekercés szék, in dem der fiir Natrongewisser in erster
Linie charakteristische Arctodiaptomus spinosus seine Lebensbedingungen findet, in dem aber auch
mehrere, fiir Natrongewdsser nicht-charakteristische Arten (z. B. Eudiaptomus vulgaris sowie die-
meisten Cladocera- und Rotatoria-Arten) vorkommen.

Rodli székté und Bogdrzé-t6 vertreten den charakteristischen Typ der Natrongewisser im.
Tisza—Duna-Zwischenstromland. Das Zooplankton der beiden Seen ist zwar prinzipiell &hnlich,.
doch sind es die Zahl der Arten, die aufgrund des Planktontyps feststellbaren mehr-minder grossen
Abweichungen, die auf die temporir auftretenden lokalen hydrographischen Unterschiede hinweisen.

Die Tabellen 2, 4. lassen feststellen, dass die Zahl der das Zooplankton der Natrongewisser
bildenden Arten relativ niedrig ist. Besonders fillt dies auf, wenn man die Zahl der bei den einzelnen
Sammlungen beobachteten Arten betrachtet. Es zeigt sich, dass das Zooplankton meistens nur aus.
insgesamt 4—5 Arten besteht. Es gab sogar fille, wo nur eine bzw. zwei Arten zur Beobachtung
gelangten (6. Dez. 1968., 29. Okt. 1971). Dies gilt auch fiir den Szekercés szék mit seiner relativ hohen
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Gesamtartenzah) (Tabelle 6.). wo zu den erwidhnten Zeitpunkten etenfalls nur das Vorkommen
weniger Arten registriert wurde (3 bzw. 7 Arten).

Die Individuenzahl einer oder zweier der fallweise vorkommenden Arten ist stets hoch, was
augenfillig dartut, fiir welche Art die im Laufe der temporiren Verdnderungen des Wassers entstehen-
den Umweltfaktoren optimale Existenzbedingungen sichern.

Die Daten von Tabelle 2, 4. beleuchten auch die Frage, welche von den das Zooplankton der
Natrongewisser bildenden Arten allgemeinhin, bzw. in gewissen Zeitperioden (Jahreszeiten) zu den
Indikatororganismen der Natrongewdsser zu zdhlen sind.

Der priméire und generelle Indikatororganismus der Natronseen ist Arctodiaptomus spinosus. Die-
se Art kommt in Europa nur in den Natrongewdssern Ungarns vor. Die innerhalb des Typus der Nat-
rongewisser zu beobachtenden hydrographischen Unterschiede sind angezeigt durch das Vorhan-
densein oder Fehlen des Arctodiaptomus bacillifer und des Arcrodiaptomus wierzejskii. Arctodiaptomus
bacillifer ist oft auch in den natronhaltigen Gewissern anzutreffen, in Ungarn kommt er sogar nur
in den Natrongewdssern vor. In den pflanzenbestandenen Natronseen kommt Arcodiaptomus wier-
zejskii haufig vor, dann aber fehlt der Arcodiaptomus spinosus oder ist nur in sehr niedriger Indivi-
duenzah! anzutreffen. Das Vorkommen der letzteren Arten deutet also auf eine erhebliche Ande-
rung des limnolologischen Charakters des natronhaltigen Wassers hin (z. B. im Szekercés szék).

Die Individuenzahl des Arctodiaptomus spinosus weist innerhalb ein und desselben Natronge-
wissers zeitweilig betrichtliche Schwankungen auf (siehe die quantitativen Daten des Rédli székto
und des Bogdrzo td). Wir wissen, dass wenn die Bevolkerungszahl einer Art innerhalb einer Lebens-
gemeinschaft steigt oder sinkt, die Ursache fiir die quantitativen Verdnderungen in den dkologischen
Verhiltnissen des Biotops bzw. deren Veranderung zu suchen ist. Wir konnen daher auch behaupten,
dass der Arcrodiaptomus spinosus nicht nur der allgemeine Indikator des Natronwassers ist, sondern
seine Menge, seine Individuenzahl auch jene Verdnderungen anzeigt, die in den einzelnen Natron-
gewissern zeitweilig vor sich gehen. Beim Abnehmen der Individuenzahl des Arctodiaptomus spinosus
nimmt die Zah! der akzessorischen Arten zu, weil die physikalischen und chemischen Verhiltnisse
des Wassers cine Anderung erfahren, welche die Vermehrung (embryonale Entwicklung) von auch
in anderen Wissern lebenden, aber iiber eine breite 6kologische Valenz (vor allem Salz- und pH-
Toleranz) verfigenden Arten ermoglicht.

Die Verringerung der Artenzahl (6. Dez. 1968., 29. Okt. 1971.) ist mit einer extremen Veran-
derung der dkologischen Verhiltnisse des Wassers zu erkldaren. Dann kommen lediglich Arctodiap-
tomus spinosus und eventuell vereinzelte, sich den speziellen Gegebenheiten des untersuchten Sees
gut anpassende Arten (z. B. Moina brachiata, Brachionus plicatilis) oft ebenfalls in hoher Individuen-
zahl vor. Moina brachiata ist eine standige Begleitart des Arctodiaptomus spinosus, wenn das Wasser
stark salzhaltig ist und reichlich schwebendes anorganisches Material enthilt (niedriger Wasser-
stand, Periode vor dem Austrocknen). Deutlich geltbar wird das Prinzip der biologischen Affinitdt
im Falle der beiden Arten. [hr gemeinsames Vorkommen in Wissern anderen Typs ist nicht bekannt.
Das gleichzeitige Vorkommen der beiden Arten, ihre Massenproduktion, sind ein guter Indikator fiir
den temporiren Zustand der Natrongewisser.

Ebenfalls mit den im Wasser eintretenden voriibergehenden (saisonalen) Verdnderungen hingt
das Erscheinen und Verschwinden einiger Rotatorien-Arten (z. B. Brachionus calyciflorus, Brachionus
urceolaris, Brachnionus plicatilis, Lecane lamellata, Pedalia mira) sowie der Daphnia magna und
Diaphanosoma brachyurum zusammen (Tabelle 2,4.). Thre breite Toleranzskala dem pH und der
Salzkonzentration gegeniiber ist bekannt, doch fordern bzw. hemmen die durch klimatische Ver-
hiltnisse beeinflussten Gkologischen Gegebenheiten des Wassers (Temperatur, Durschsichtigkeit,
Menge der schwebenden anorganischen Stoffe, Nahrstoffmenge, Menge und Beschaffenheit des
Phytoplanktons) ihre Vermehrung. Die Massenproduktion des Phytoplankton z. B. ist von giins-
tigem Einfluss auf die Vermehrung der Moina brachiara, bewirkt aber gleichzeitig eine Lichtung —
ja sogar volliges Verschwinden — der Daphnia magna-Population.

Aufgrund der Beobachtungen bzgl. der Quantitdt des Zooplanktons konnen die Bugacer
Natronseen den néhrstoffreichen (eutrophen) Wissern zugezihlt werden. Allerdings ist ihre biolo-
gische Produktion infolge ihrer speziellen hydrographischen Verhiltnisse unausgeglichen (dishar-
monisch), dennoch ist die Menge der erzeugten organischen Stoffe eine sehr betrichtliche. Eine
bedauerliche Tatsache aber ist, dass die vom Zooplankton reprisentierten, zeitweilig enormen
Mengen organischer Stoffe dem hoheren Niveau des Nahrungsnetzes nicht zugefiihrt werden konnen,
da die Natrongewisser kein entsprechendes Biotop fiir Fische darstellen.

Die Mehrheit der das Zooplankton bildenden Arten machen f-mesosaprobe Organismen aus,
das heisst die Bugacer Natronseen sind in saprobiologischer Hinsicht den f-mesosaproben Gewis-
sern zuzuordnen.
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IT’MAPOBUOJIOTUYECKUE UCCIIEAOBAHUSA HA COJIOHYAKOBBIX
O3EPAX OBJIACTH «BYI'Al», 1I.

A. Medepu

ConoHuakoBble 03epa obsactu «byrawy» (puc. 1—S5) 0Opa3oBaIMCh B HU3MHAX MEXIY HECOY.
HBIMM XOJIMaMH CEBEPO-3aManHOI0 M IOr0-BOCTOYHOTO HAMPaBJICHUS B FOJIOLIEHHOM nepuone [6, 7]-
OHH ABNAIOTCA IPUTOAHBIMH OOBEKTAMH NI COMOCTABUTE/bHBIX THAPOGUONOTHIECKHX UCCIIEA0BA-
HHHA. OHM HAXOOSTCA B €CTBECTBEHHOM COCTOsSiHMH. OHM pacnonoxedbl OIH3KO OPYr K Hpyry,
MO3TOMY MOXKHO HCCNEN0BATh HX OAHOBPeMeHHO (puc. 1.). BONBIWIMHCTBO M3 HMX MMeET MOCTOSH-
HBIHl COCTaB BOAbLI, HO €CTb CPEOH HHX M BOABI C MepeMeHHbIM cocTaBoM (Hanp. Cekepueul-cex).
PacnpocTpanenue, rily0uHA, MaKpoBereTalusi UX Pa3jIHYHBL. BilusHHe rHaporpaguyeckux pas-
NH4Hit xopowo HabMoaaeMbl B XOAE NEPHOAUYECKOrO OOpa3oBaHUs XHBOrO MHpa (Hamp. Me3o-
300MJIAHKTOH).

PesynbTatsl HccnenoBaHuil, mposeaeHHbie B 1968—1971 Ir. noOblTOXKHBAEM CNENYALIHM,
obpazom.

MesosoonnankTon Poamu-cexto n borap3o-to cxonHbl xak ¢ KAYECTBEHHOM TaK M KOJMYECT-
BEHHOIi To4ek 3peHus. I1o KOMMYECTBO BHAOB, MO THILY TUIAHKTOHA HABJIIOAAEMbIE HE3HAYNUTEIbHBIC
pasnuuMs yKaBbIBa€T Ha JIOKaJbHblE rHaporpaduyeckue (B NMepBytO0 OYepeAb THAPOXHMMMYECKHE)
pa3nuyus, BLICTYNalolue nepuoandecku (cMm. Tabmuusr Ne:1, 2, 3, 4).

3oonnankton CekepLeUi-CEeK MMEET COBEPILEHHO APYTOi# COCTaB. 30eCh CYLIECTBEHHOE W3-
MEHEHHE THApPohayHbl, XapaKTepHble MJIsA COJIOHYAKOBBIX BON SBMJIMCh TIPMYMHON BBICTYIJIEHHE
MaKpoBereTauMM M TIOCTENEHHOE OTCTYINJIEHME BOIBl. Arctodiaptomus spinosus XapakTepHbie B
MEPBYIO O4Yepedb IJIs BEHIePCKHUX COJIOHYAKOBBIX BOJA ObUTH OTTECHEHBI, B TOXE BPeMs Mbl HabIIro-
[ajM MHOTO BHIOB, HE XapaKTepHbIE JI COJIOHYAKOBLIX BoON (Hanp. Eudiaptomus vulgaris, a
Cladocera w 6omeumncTBO BUAOB Roratoria (tabn. Ne: 6).

BOJIbLIMHCTBO BUAOB, COCTaBJIAIOLIMX 300TJIAHKTOH HaOMogaeMbIX 03ep, opraHusM f-me-
sosaprob, TakuM obpa3oM conoH4YakoBble o03epa obOnacTH «bByrai» MOXHO OTHECTH K BOIAM
B-mesosaprob.

Mo HabmoaeHHAM KOJIH4ecTBa 300TUIAHKTOHA COJIOHYAaKOBbIE 03epa o6aacTH «byrau» MOXHO
OTHECTH K BOAaM, OOraTbIMH IHTATENbHBIMH BELLECTBAMH.



