A BUKK-FENNSIK TALAJHOMERSEKLETENEK JELLEMZOI
irta: KAROSSY CSABA

Az ¢él8vilag, az éghajlat és az alapkdzet bonyolult kdlecsdnhatdsédban létrejott
talaj hémérsékleti viszonyainak vizsgdlata a talajkémia, a talajbiologia és az agro-
meteoroldgia szempontjabdl egyarant jelentSs.

A talaj hogazdalkodasanak legfontosabb tényezdje, s egyben létrehozoja a sugdrzashaztartasbol
a felszinre jut6 hoenergia, amely hovezetéssel a talaj mélyebb rétegei, illetve konvekcioval a talajfel-
szin feletti levegOréteg felé halad. A sugarzasforgalom alapvetéen meghatarozza a talaj hohaztarta-
sat, a talaj hohaztartasa pedig visszahat a sugarzasforgalomra. Ezért a sugdrzasforgalom vizsgalata-
hoz fontos a sugarzast felfogo €s hasznosité talaj hogazdalkodasanak ismerete.

A talaj hogazdalkodasat a felszin energiamérlegének €s a talaj energiakészletének viszonya
hatarozza meg. Ha a talajfelszin energiameérlege pozitiv, hdenergia vezetddik a talaj mélyebb rétegei
felé, ha viszont negativ a felszin energiamérlege a talaj mélyebben levd részeinek energiatdbblete
aramlik az alacsonyabb hoenergiaju felszin felé.

A fentiek értelmében a talaj energiaforgalménak bevételi részét a talaj felmelegedésének, energia
leadasi folyamatat a talaj lehiilésének nevezziik.

A talaj felmelegedési folyamatanak pillanatnyi helyzetét tiikrozo, holeadassal jéllemezheté leg-
melegebb talajrétegét melegszintnek, méasszoval divergencia szintnek, a talaj leh{ilési folyamataban,
kimutathaté pillanatnyi leghidegebb, és ezért energia felvétellel jellemezhetd szintjét hidegszintnek-,
konvergencia szintnek nevezziik.

A sugarzasforgalomtol legerdteljesebben befolyasolt felso talajréteget, amelyben a napi ki- és
besugarzas a hédramlas szempontjabol divergens és konvergens szinteket hoz létre, napi inverzios
rétegnek nevezzik.

A napi inverzids rétegben két irAnyu homozgas van. A hovezetés egyrészt a melegszintet jelentd
divergencia szinttdl a talaj felszine €s mélyebb rétegei felé, masrészt a talaj felszine és mélyebb rétegei
felol a hidegszintet jelentd konvergencia szint felé iranyul. A meleg ¢s hideg szintek elhelyezkedésé-
nek, a sugarzasforgalomtol és a talaj Osszetételétdl, valamint felszinének novényi boritottsagatdl
fliggd napi menete van. A besugarzas maximumatol kezdve a talajszelvény legmelegebb szintje — a
melegszint — egyre mélyebbre keriil, a felszin leh{ilése soran viszont a hidegszint siillyed egyre mé-
lyebbre a talajban. A napi sugdrzasforgalomnak megfeleléen a két szint altaldban egy pontban talal-
kozva az Gn. neutralis pontot adja meg, amelynek elhelyezkedése a napi inverzios réteg also hatara-
nak mélységét, valamint a talajhdmérsékleti inverzid megsziinésnek iddpontjat jelzi.

A napi inverzios réteg alatti talaj hoforgalmat az egyirdnyu hovezetés jellemzi. A hdvezetés
iranya az inverzios réteg, valamint a mélyebb talajrétegek egymashoz viszonyitott hdmérsékletétdl
fligg. A nyari félévben, amikor a napi sugarzasi egyenleg naponkon, s6t honapokon keresztiil pozitiv
elojelli, az inverzios réteget felmelegitd hoenergia a mélyebb rétegek felé vezetddik. A téli félévben
viszont a nyari idészak energiabevételébdl! tarolt hd vezetddik a napi inverzids réteg, illetve a felszin
felé. Ezt a napi inverzios réteg alatt elhelyezked6 egyezd eldjelit hdvezetéssel jellemezhetd talajréteget
napi tevékeny rétegnek nevezziik.

A napi inverzids réteg, a vele egylitt s napi tevékeny réteg vastagsaga a sugarzasi egyenleg nagy-
sagatol, a talaj Osszetételétdl, szerkezetétol, valamint felszinének novényi boritottsagatol fiiggben
valtozik.

Ha a talaj Osszetételét, szerkezetét, felszinének boritottsagat allandonak tekintjiik, akkor a ta-
laj killonbdz6 mélységi szintjeinek hdmérsékletét, s a talaj hiforgalmat a sugarzasforgalom hata-
rozza meg.
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Azonos vagy hasonlo talajtipusok kiilonb6z6 mélységi szintjeinek hémérsékleti
viszonyait ismerve meghatdrozhatjuk a taiajok héforgalmat, amelybdl viszont a su-
garzasviszonyok jellegére kovetkeztethetiink.

E problémak eldontése céljabol a J. A. T. E. Eghajlattani Tanszéke 1967. augusz-
tusdban komplex mikroklima felmérést végzett a Borsodi Biikk hegység harom kii-
16nbdz8 tengerszint feletti magassagn teriiletén felallitott mikroklima dllomason.

A mérési helyek kivalasztasanal elsGdlegesen azt vettiik figyelembe, hogy az
allomasok tengerszint feletti elhelyezésében jelentds kiilonbségek legyenek, tovabba,
hogy az orografiai horizontkorlatozas kozelitGleg egyezé mértékii legyen, s az ad-
vektiv hatasoktol eltekinthessiink. E mellett arra is figyelemmel voltunk, hogy méré-
seinket egyfeldl nyilt, szabadtérszinii tisztdson, masfeldl a tisztas kdzvetlen szomszéd-
sdagaban lev8 azonos allomanyd, zart lombozatil erdGben egyidejiileg végezziik.

A kit{izott szempontoknak viszonylag jol megfelels allomashelyeket taldltunk;
a Bankut forraastol 150—200 méter tavolsagra keletre, a Szarazvolgy felsG szakaszan
haladé séarga jelzésii turistaut mellett 866 m tengerszint feletti magassagu tisztason
és az ottani Biikkos erdd teriiletén (3. szam( allomas), valamint a Kurta-Ko6zépbérc
vonulatatél délre huzdédo lapan, a munkashaztél délnyugatra 100—150 m-re, 730
méter tengerszint feletti magassaga réten és a mellette levs fenyGerdSben (5. szdmu
allomas). A harmadik allomashelyet Omassatél északnyugatra, a Vorosks és Hete-
mér vonulatatol délre kezd6dS volgy alsé szakaszan, Omassa hatdratol mintegy
300—400 méterre levd tisztas térségében és biikkos erdejében jeloltiik ki (1. szama
allomas), ahol a tengerszint feletti magassag 332 méter (1. dbra).

Az emlitett mikroklima mérShelyeken kiviill még hiarom ponton végeztiink
mikroklima észleléseket: Szarazvolgy kezdeti szakaszan, Lusta volgy Nagy-Délt6l
északra lev§ tisztasdn, valamint a Banyahegy északi oldalan felallitott angolh6mérd-
hazban elhelyezett homérdkkel, 6nird6 miiszerekkel, és Hellmann-féle ombromé-

terrel.
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1. dbra. Kutaté allomasaink elhelyezkedése a Magas-Bilkkk mészkofennsik-

jan. 1=komplex klimaallomas talajhomérsékleti mérésekkel, 2=részleges

klimadllomas a léghomérséklet maximumanak és minimumanak mérésével,
valamint termo-higrograf és csapadékmérd felallitasaval.
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1. 1dblazat

Az 1967 auguszttus 1—20 iddszak jellemzd éghajlati adatai

Allomasok szamozasa 1 2 3 4 5 6
S
© _ B
s |2 3| 4|2
Allomésok elhelyezkedése (tengerszint —z g EB £ £ 3;3 QE > .
feletti magassaga) cals |Zglss 53 | 23
[ g - @ = N . 3
Sa |88 |8a | 532|382
Abszolut maximum °C 29,91 27,5 26,5 29,0 | 27,4 | 27,8
Abszolut minimum °C 9,4 7,5 8,3 8,0 5,8 10,5
Maximum-Minimum eltérés 19,6 | 20,0 | 18,2 | 21,9 ( 21,6 17,3
Ko6zepes maximum °C 24,3 23,4 | 22,1 ( 25,3 | 23,0 | 23,2
Kozepes minimum °C 12,7 11,2] 123 | 12,0 | 11,0 | 13,7
Ko6zepes max-min eltérés - 11,6 | 12,2 9,8 | 13,3} 12,0 9,5
Kozéphdmérséklet °C 18,8 17,3} 17,2 | 18,6 | 17,5 18,8
Valodi k6zéphomérséklet 17,7 16,7 { 16,8 | 18,1 | 17,0 | 18,0
Kozéphomerséklet derilt napokon 18,9} 18,8 18,5 ] 19,3 | 18,9} 204
Valodi kozéphomérséklet deriilt napokon 18,5 17,9 17,9 | 18,9 1 18,3 19,4
Paranyomds mm 11,6 — 11,7 — 10,7 —
Relativ nedvesség % 76,0 | 78,0 | 80,0 | 78,0 | 79,0 | 78,0
Csapadékos napok szama 7 7 6 6 6 6
Csapadékmennyiség mm 274 | 27,8 | 39,6 | 33,5| 47,8 | 37,7
Felhdzet % 40 — 55 — 44 —

A mikroklima allomasok felallitisara a komplex allomasok adataival valo
Osszehasonlitds és az orogréfiai hatidsok figyelembevétele miatt volt sziikség (1.
tablazat, a tablazat adatait a reggeli, déli és esti 6, 14 és 21 6ras terminusi észlelések
adataibol allapitottuk meg). Az egyes allomésok adatait Gsszehasonlitva megélla-
pithato, hogy egyértelmii és szabalyos eltérések csupan a jelent8s szintkiilonbségli
megfigyelShelyek kozott talalhatok.

A legnagyobb abszolut hémérsékleti maximumot a legalacsonyabban fekvd
Omassan, az abszolut hmérsékleti minimumot pedig Kurtabércen mértiik. A kurta-
bérci legalacsonyabb hmérsékleti minimum a Biikk-fensikra jellemz8 erés éjszakai
lehiilés kovetkezménye [1]. .

A vizsgalt id8szak kozéphSémérséklete szintén a legalacsonyabban fekvé Omas-
sdn volt a legmagasabb (18,8 C°), mig a legalacsonyabb kdzéphdmérsékletet Ban-
kuaton talaltuk (17,2 C°), ami 1,6 C°-kal alacsonyabb az Omassai értéknél.

A relativ nedvesség atlagos értékel a tengerszint feletti magassaggal egyiitt no-
vekedtek igen csekély mértékben.

A csapadék eloszlasaban a Kurtabércen mutatkozé maximumot szintén a Biikk-
fennsik sajatos orografiai viszonyainak tulajdonithatjuk [2].

Az orografiai viszonyok hatédsanak jellegére, nagysagrendiségére az emlitett ids-
szakos klimaallomasok adataibdl nem kovetkeztethetiink. Tovabbi Osszefiiggések vizs-
galatahoz a sugarzast elsddlegesen felfogd és hasznositd talaj hdmérsékleti viszonyait
kell figyelembe venniink.

Kiilonboz6 fizikai tulajdonsagi talajok és alapkSzetek eltéréd homérsékleti réteg-
28dését és az egyes rétegek hémérsékletének napi valtozasat szamos kutatd vizsgalta.
(Hann—Siiring, Wollay stb.) [3].
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A 1alajfelszin fedettségének és a szubsztratum jellegének talajhSmérsékletre ki-
fejtett hatasat is ismerjiik [4].

Kevésbé ismert viszont a sugarzasforgalomnak, az egyes sugarzasi komponen-
seknek a talajhmérsékletre gyakorolt hatdsa.

Az egyes sugdrzasi komponensek talajhdmérséklet befolyasolé hatisét az azo-
nos Osszetételd, felépitésii és fedettségii talajrétegeket ér eltérd direkt és szort sugar-
z4as mennyiség altal killonboz8 mértékben felmelegitett talajok hdmérsékletének
tanulmanyozésédval lehet kimutatni.

Erre a célra az emlitett feltételeknek megfelelS, a Biikk-fennsik kiilonbozé ten-
gerszint feletti magassagl, de azonos kOrnyezeti és talajviszonyt helyein (Bdnkut,
Kurtabérc, Omassa) végzett talajhSmérsékleti méréseink adatait hasznaltuk fel.

Adataink j6 osszehasonlithatosaga és jellemzGbbé tétele érdekében mérési idG-
szakunk (1967. augusztus 1—20.) napjaibol kivélasztottuk a deriilt vagy csaknem
teljesen deriilt napokat. A gyakorlatilag teljesen deriilt (0,3 atlagos borultsagn),
anticiklonalis napok (augusztus 4., 10., 16., 17., 19.) PEczeLy-féle makroszinoptikus
helyzetei az emlitett napokon a kovetkez6k voltak:

augusztus 4-én Aw-tipus
augusztus 10-én A-tipus
augusztus 16-an As-tipus
augusztus 17-én A-tipus
augusztus 19-én Aw-tipus

Az emlitett napok PECzeLY-féle makroszinoptikus tipusai koziil az Aw tipus Magyarorszagtol
nyugatra elhelyezkedd anticiklont. az A-tipus Magyarorszag feletti anticiklon centrumot, az As tipus
Magyarorszagtdl délre kialakult magas légnyomasa 1égkori képzddményt jelent.

Meérési idSszakunk napjai koziil 1967. augusztus 4-e, 10-e, 16-a, 17-¢ és 19-¢
napsiitéses orainak napi Osszegeit a 11. tablazaton mutatjuk be.

A legnagyobb napfénytartam Osszeg az A-tipusu (anticilon centrum Magyar-
-orszag felett) id8jarasi helyzetben adddott (12,3 dra), az Aw tipusi makroszinopti-
kus helyzetekben viszont ennél valamivel kisebb napfénytartam éraértékeket regiszt-
ralt miiszeriink. )

Az enilitett napokon végzett mérési eredményeink értékelésével, dsszehasonli-

2. tdablazat

A napfénytartam oraértékek napi osszegei 1967 augusztusanak deviilt napjain
Kurtabércen, Kékesteton, Szegeden és Debrecenben

napi osszes napi 0sszes napi 0sszes napi 0sszes
észlelési iddszak napslités napstités napsiités napsiités
Kurtabérce, Kékestetén Szegeden Debrecenben
1967 11,3 6ra 11,0 6ra 11,5 6ra 11,7 6ra
VIIIL. 4-én
1967 11,4 6ra 9,5 6ra 11,6 6ra 12,4 6ra
VIII. 10-én
1967
VIII. 16-an 12,0 6ra 13,4 6ra 12,8 o6ra 12,0 6ra
1967
VIIi. 17-én 12,3 ora 12,0 6ra 12,2 6ra 12,9 6ra
1967
VIII. 19-én 11,1 6ra 10,8 6ra 11,5 6ra 12,7 6ra
észlelési napok atlaga 11,1 éra 11,3 6ra 11,9 6ra 12,3 6ra
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3. tablazat

A globdlsugdrzds dradsszegei, és a napi dsszes globdlsugdrzasi értékek
1967 augusztusdnak deriilt napjain Kurtabércen, (a megadott értékek az egész dra
kézikre vonatkozo energidkat jelentik )

napi 0ssz.
X 6h 7Th | 8h | Sh [ 10h | 1th [ 12h | 13h | 14h | 1Sh [ 16h | 17h | global
sug.

VIIIL. 22,2 36,6 45,0( 58,2 66,0 67,2{ 22,2| 46,2} 58,2| 40,8] 23,4| 7,8} 493,8

Yol.u 19,8 31,8| 46,8| 55,8| 62,4 64,8| 61,8 61,2| 28,0| 24,0| 150| 4,0| 4764
Ysl.“' 21,6| 33,6 46,8| 60,0| 65,4| 69,0| 66,6 61,2| 53,4| 42,0| 28,2 12,0] 559,8
Y#L 19,8| 36,0| 49,2| 57,6] 64,2| 56,0| 65,4 60,0 49,8| 39,6| 240! 6,6 5282
Y9[.H 17,4 43,8] 45,0| 54,0} 71,4| 71,4 69,0| 61,2| 48,6] 38.4| 22,2| 7.8 5502
atlag | 21,6] 36,0| 49.8| 57,0| 66,0| 67,8| 55.8| 57.,6| 48,6 36,6| 22,2| 7.8 5268

tasaval az egyes dllomdasok sajatos klimatikus viszonyait tarhatjuk fel, mivel a deriilt
anticiklonalis napokra az advektiv hatdsokat elhanyagolhaténak tekinthetjiik.

Meéréseink ideje alatt rovidhulldimu sugarzasmérést is végeztiink a kurtabérei
munkdashaz elétti tisztdson felallitott Janisevszkij-féle piranométerrel. A kivalasz-
tott 6t deriilt nap globalsugarzasi értékeit a I11. tablazatban mutatjuk be.
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2. dbra. Talajhémérsékleti izoplétak a 332 m tengerszint feletti magassign Omassa tisztas

és erdbtalajaban 1967 augusztusanak deriilt napjain, 1. nyilt térszinii tisztason. 2. zart lom-

bozatu erdében. N=neutrdlis pont, vastag pontozott vonal a melegszintet (divergencia
szint), a szaggatott vastag vonal a'hidegszintet (konvergencia szint) jelenti..
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3. dbra. Talajhomérsékleti izoplétak a 866 m tengerszint feletti magassdgt Bankut tisztas és

erddtalajaban 1967, augusztusdnak deriilt napjain. 1. nyilt térszin{i tisztason, 2. zart lom-

bozati erd6ben. N =neutralis pont, a vastag pontozott vonal a melegszintet (divergencia
szint), a szaggatott vastag vonal a hidegszintet (konvergencia szint) jelenti.

Az emlitett 6t nap atlagos globalsugarzisi napi Osszege 526,8 calcm?d™!
rovidhullamon érkezett energia volt.

A napfénytartam és a globalsugarzas értékeihez hasonldan az egyes allomaso-
kon Sranként mért talajhémérsékleteket is atlagoltuk mérési szintenként. Az 4tla-
golt adatokbol minden 4llomdsra megrajzoltuk a talajhémérséklet mélység és idG
szerinti napi izotermait szemléletesen bemutatéd izoplétdkat. Az abrakbol az egyes
allomasok napi inverzids rétegeinek legfontosabb jellemzdit olvashatjuk le (2., 3.,
4. abrak.)

Megiéllapithatjuk, hogy mérési helyeink koziil csupan Omassa tisztas talaj-
rétegében van egésznapos h6mérsékleti inverzié. A korabban bekovetkez§ és erdtel-
jesebb besugéarzas hatasiara Omassin a hémérsékleti inverzié mar 13 6rakor meg-
jelenik a talaj legfelsG rétegében. Az inverziot kifejezd divergencia vonal siillyedése
egyenletes és hosszantartd (26 6ra 45 percig). Huszonnégy 6ra elteltével a kovet-
kez8 napi besugarzasi menet hatasara létrejové felszinkozeli inverzié megjelenésétol
kezdve harmas inverziorél beszélhetiink addig, amig a talaj el6z6 napi felmelegedése
és ezt kovetd éjszakai lehiilése ki nem egyenlitédik a talaj bizonyos mélységében
(neutralis pont).

A hémérsékleti kiegyenlitGdést kovetben ismét egyszeres inverzidval melegszik
a talaj addig, amig a sugirzasi egyenleg az éjszakai o6rdkban negativvd nem valik.
Ett8l az idSponttol kezdve a felszin fokozatos lehiilését, s a mélyebb talajrétegek hs-
lead4sat ismét a kett8s inverzi6 jelenléte mutatja.

Omassa tisztasdnak napi talajh6mérsékleti menetében kimutathaté egymadst
valté haromszoros, egyszeres, majd kettds és végiil ismét haromszoros hémérsékleti
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4. dbra. Talajhdmérsékleti izoplétdk a 730 m tengerszint feletti magassagi Kurtabérc tisztas

és erddtalajaban 1967 augusztusanak deriilt napjain. 1. nyilt térszin{ tisztason, 2. zart lom-

bozati erdoben. N=neutralis pont, a vastag pontozott vonal a melegszintet (divergencia
szint), a szaggatott vastag vonal a hidegszintet (konvergencia szint) jelenti.

inverzidciklus okat az erds besugirzas hatdsara kialakult nagy vastagsagu napi in-
verzios réteg kialakulasaban latjuk [3].

Omassa erddtalajanak h&mérsékleti menetébdl hidnyzik a harmas inverzié.
A hémérsékleti kiegyenlitGdés utan (a neutralis pont megjelenése 14 6ra) rovid ideig
(1 6ra) sziinetel a talajban a hGmérsékleti inverzio.

A kurtabérei tisztas talajanak napi hémérsékleti menetében mar csak 8,5 6ra
hosszat tart az el6z6 napi felmelegedés és az éjszakai lehiilés talajban vald kiegyen-
litddése. Ezt kdvet8en viszont t6bb mint két 6ra hosszat sziinetel a talajban a hé-
mérsékleti inverzid. Még szembetiindbb a kett8s inverzid rovidsége (5 éra) a kurta-
bérci erdfteriilet talajhGmérsékletének napi menetében. A hdmérsékleti kiegyenlits-
dést kovetben (10 6ra 20 perc) hdmérsékleti inverzid sziinet kovetkezik be (17 6ra
30 percig).

A kurtabérci erdd napi talajh6mérsékleti menetével csaknem azonos a 136 m-rel
magasabban fekv8 bankuti tisztas talajhdmérsékleti menete. Omassa tisztas egészna-
pos hémérsékleti mverzmjava] szemben a 866 m magassagban levd Bankt erdd talaj-
hémérséket i 1nver210Ja csupén 13 oraig tart. Ez az id6 Omassa tisztds hdmérsékleti
inverziGjanak még a felét sem teszi ki. A felszint ért hd és sugarzashatdsok itt igen
lassan haladnak a talaj mélyebb rétegei felé. Kis intenzitdsuk miatt a felszinhez ko-
zel (30 cm-en) megtalalhat6 a napi tevékeny réteg alsé hatdra. A napi be és kisugarzas
talajban vald kiegyenlit6dését jelents kett8s inverzidt 11 dréig tartd inverzid sziinet
koveti (IV. tablazat).

Az eddigiek alapjan gy tiinik, hogy az egyes dllomdsok talajh6mérsékleti inver-
ziGjanak idStartama és a tengerszint feletti magassag szoros kapcsolatban vannak egy-
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4. tabldzar

A talaj hémérsékleti inverzidjdnak jellemzdi a Biikk-fennsik kiilonbozé
tengerszint feletti magassdg teriiletein 1967 augusztusdnak deriilt napjain végzett
mérések adatai alapjdn

Omassa (332 m) Kurtabérc (732 m) Bankut (866 m)
tisztas erdd tisztas erdd ‘;::ﬁg{ tisztds erdd

inverzios réteg

vastagsaga

(cm) 38 35 35 20 26 20 5
inverzio

neutralis

pontjanak

ideje 14h50 | 14h 13h20 [1h30 10h 20 10h 6 h 30
felmelegedés

meginduld-

sanak ideje 13h 15h 15h30 13h 30 17h 30 16 h 10 16 h 30
a felmelegedés

iddtartama 26 h 45 23h 21h40 | 22h 16 h 50 27h 50 13h
a lehiilés meg-

induldsanak

ideje 4h 50 5h30 4h 50 4h 5h20 Sh 4h30
a lehiilés

idétartama 10h 8h30 8h30 7h30 5h20 Sh 4h 30
azegyszeres

inverzi6 idg-

tartama 16h 45 14h30 13h 10 14h 30 11 h30 12h 50 8h 50

mdssal. Az 5. dbran az inverzié idGtartama és a tengerszint feletti magassag feltéte-
lezhetS kapcsolatat mutatjuk be. A tengerszint feletti magassag novekedésével a fel-
melegedés idStartamat ado egyes és kettes inverzid Osszességének csokkenése, a ten-
gerszint feletti magassag csokkenésével aranyos hémérsékleti csdokkenéssel, valamint
a sugarzasi komponensek ardnydban bekdvetkezd eltolodédssal kapcsolatos [6].

VONDON DLW =~

5. dbra. A talajhomérsékleti inverzi6 idétartamdnak tengerszintfeletti magassaggal valo feltételezett
kapcsolata a Blikk-fennsikon (Omassa, Kurtabér, Bankut), 1967. augusztusinak deriilt napjain.
1. alehiilés (konvergencia szint kialakuldsdnak) idGtartama erd6talajokban, 2. a lehiilés (konvergencia
szint kialakuldsdnak) id6tartama tisztdsok talajaban, 3. a felmelegedés (divergencia szint kialakula-
sanak) idStartama erdotalajokban, 4. a felmelegedés (divergencia szint kialakulasanak) idétartama
tisztasok talajaban, S. kettds inverzid idoGtartama erdok talajaban. 6. kett8s inverzié iddtartama
tisztasok talajaban, 7. egyes inverzi idGtartama erdok talajaban, 8. egyes inverzi6 id6tartama tisz-
tasok talajiban, 9. hdrmas inverzi6 id6tartama Omassa tisztasanak talajaban.

68



A felszinr6l lefelé haladé lehiilés idStartama, s vele egyiitt a kettds inverzié ideje
hasonlé osszefiiggést mutat, mint a felmelegedés idStartama és a tengerszint feletti
magassag kozotti kapcsolat.

A talajhdmérsékleti inverziok kezdeti és végpontjait jelentS felmelegedés, le-
hiilés és felszini hémérsékleti hatds kiegyenlitGdését jelenté neutralis pont bekovet-
kezésének ideje szintén kapcsolatot mutat a tengerszint feletti magassaggal (6. abra).

m
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6. dbra. A talajhdmérsékleti inverziokat létrehozo felmelegedési és lehiilési szintek kialakuldsanak

kezdeti idépontjai, valamint a neutralis pontok létrejottének iddpontjai és a tengerszint feletti ma-

gassag kapcsolata a Biikk-fennsikon (Omassa, Kurtabére, Bankut) 1967. augusztusanak deriilt

napjain. 1.a felmelegedés kezdeti idopontjai tisztasok talajaban, 2. a felmelegedés kezdeti iddpontjai

erdok talajaban, 3. a lehiilés kezdeti idépontjai tisztdsok talajaban, 4. a lehiilés kezdeti idépontjai

tisztasok talajaban, 5. a neutralis pontok kialakuldsai erd6k talajaban, 6. a neutrdlis pontok kialaku-
lasai tisztasok talajaban.

A besugarzas és hdmérséklet emelkedés hatdsdra megindulé talajfelmelegedés
legkorabban az alacsonyabb tengerszint feletti teriileteken kezdGdik. A tisztasokon,
szabad térszinti besugarzasi teriileteken a tengerszint feletti magassdg és a talaj-
felszin felmelegedésének meginduldsa kozott feltételezhetd a linearis kapcesolat. Ezzel
ellentétben a kozvetlen sugdrzasi hatdsoktol elzart erdGtalajok felmelegedésének
meginduldsa mar nem mutat ilyen egyértelmii Osszefiiggést. A kettls inverzio kez-
detét a konvergencia vonal, vagyis a hidegszint siillyedése jelenti. A lehilési szint
siillyedésének kezdeti idSpontja és a tengerszint feletti magassdg kozétt nincs az
el6bbihez hasonld fiiggvényszerii kapcsolat. Minden tengerszint feletti magassagon
nagyjabol azonos id6pontokban kezdddik meg a talaj lehiilése. A tisztds térszinek
lehiilési idSpontjainal atlag fél 6raval késébb indul meg az erddtalajok lehiilése.

A kett8s inverziot lezaré hGmérsékleti kiegyenlitédés id6pontja a neutralis pont, .
viszont ismét az el6bbihez hasonl6 fiiggvényszerli kapcsolatot mutat a tengerszint
feletti magassag ndvekedésével. A hémérsékleti kiegyenlitSdés id6pontja és a tenger-
szint feletti magassdg novekedése kozott latszatra szigord szabdlyossag all fent.
Nagyobb tengerszint feletti magassdgokon kordbban sziinik meg a kettds inverzio,
tehat hamarabb megtorténik a nappali felmelegedés és az éjszakai lehfilés talajhd-
mérsékleti kiegyenlitGdése, mint alacsonyabb teriileteken, vagyis a magasabb tér-
szinii teriiletek talajinak hSgazddlkoddsa a sugirzés viszonyok altal determindltan
kisebb, mint az alacsony térszin{i teriileteké. Haromszdz méter koriili tengerszint
feletti magassdgon abrank szerint nincs kiilonbség az erd$ és a nyilt teriilet kettSs
inverzidjanak megsziinési id6pontjai k6zott. Nyolcszdz-kilencszaz méter tengerszint
feletti magassdgokon viszont mar 4—>5 6ras kiilonbség adddik a két térszin inverzid-
idépontja kozott.

A talajh6mérsékleti inverzié idSpontjaban feltart eltérések természetesen az
inverzios réteget létrehozd meleg- és hidegszintek siillyedésének sebességével, vala-
mint az inverzids réteg vastagsagaval kapcsolatosak.
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A meleg és hidegszint siillyedésének sebességét a talaj fizikai dllandoi, Gsszetétele,
szerkezete hatdrozza meg [7]. Megfigyeléseink szerint minél jobban megkdzelitik a
meleg és hidegszintek az egyenes vonal futdsat, annal gyorsabb a homérsékleti
hulldm talajban valé haladdsa, viszont minél konkdvabb alakot mutatnak, annal
lassabb, elnydjtottabb a talajban valé hdvezetés.

Az inverzids rétegek mélységi elhelyezkedését a talajtdl fiiggs tényezékon ki-
viil a sugdrzasviszonyok is erdsen befolydsoljak. A sugdrzasviszonyok és a talaj
napi inverzids rétegének vastagsdga kozotti kapcsolatot a kiilonbdz6 tengerszint
feletti magassagn talajréteg inverzios szintjének elhelyezkedése és az inverzié beko-
vetkezési idejének egyiittes vizsgalataval mutathatjuk ki (7. dbra).
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15h 18" 21h 24" 3k nh

7. débra. A kiilsnboz0 tengerszint feletti magassagu tisztas és erd6 teriiletek talajhomér-

sékleti inverzidinak mélységi és idobeli elhelyezkedése a Biikk-fennsikon (Omassa tisztas,

Bankat, Kurtabérc) 1967 augusztusanak deriilt napjain. 1. Omassa tisztas, 2. Omassa

erd®, 3. Kurtabérc tisztas, 4. Kurtabére erdd, 5. Bankut tisztds, 6. Bankut erd6, 7. a neut-
ralis pontokat 6sszekdt6 k0zOs minimum vonal.

A 7. szamu abran a kiilonb6zd tengerszint feletti magassagokon, tisztason és
erdSben végzett talajhdmérsékleti mérések alapjan meghatirozott napi inverzids
rétegek vastagsidgdnak és az inverzid bekovetkezésének allomasonkénti helyzetét
mutatjuk be. Erdekes és feltiind az, hogy a napi felmelegedés és lehiilés kiegyenli-
tédésének mélységi és idébeli jellemzd8it add neutralis pontokat egy igen enyhe ive-
1ésii vonallal kothetjiik Gssze. Az igy kapott vonal a kiilonbozs 4llomasok talajainak
inverzids rétegeire kozosen jellemzé minimumvonalat adja meg. A minimumvonal
meredeksége, iveltsége valdsziniileg jellemz8 méréseink kornyezetének napi talaj-
h8mérsékleti menetére, s ezen keresztiil a sugarzasforgalomra, a talaj Osszetételére,
szerkezetére, és boritottsagara. Mivel a Biikk-fennsikon a talaj dsszetételét nagyja-
bol azonosnak vehetjiik, (mész és dolomit mallasos rendzina talaj, vordses lugos
vasoxidos erdGtalaj) hasonléan azonos boritottsagot feltételezhetiink a tisztasok
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8. dbra. Talajhomérsékleti izoplétak Kozépbérc volgyhajlatinak szabadtérszinli koves-
sziklas talajaban 1966 augusztus 17—19-én. N=neutralis pont, a vastag pontozott vonal
a melegszintet (divergencia szint), a szaggatott vastag vonal a hidegszintet jelenti.
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és az erd6k talajara, igy a minimum vonalak egybeesését a sugdrzasviszonyok jelle-
gének eltérésében jelentkezs szabdlyszerliségek okozhatjak. Ezt bizonyitja az is,
hogy a minimumvonalon helyezhet8k el az 1967-es méréseket megel6z6, 1966 augusz-
tusdban kozépbércen mért talajhémérsékletek adataibol készitett, konkrét napokra
megrajzolt izoplétdk neutralis pontjai is (8. abra).

Az 1966. augusztus 17—I18-, és 19-én végzett talajhOmérsékleti méréseinket
egészen mds idGjarasi helyzetben és kornyezetben végeztitk, mint 1967-ben. 1966.
augusztus 17., 18., 19-én hazank id6jarasat Magyarorszagtdl északra elhelyezked§
anticiklon (An) hatarozta meg. Ennck ellenére az 1966-ban Ko&zépbéreen, koves,
sziklakkal boritott vékony (35—40 cm) talajrétegben elhelyezett talajhmérdk ada-
taibSl meghatarozott neutralis pontok is az 1967-es mérések adataibol megrajzolt mi-
nimum vonalra esnek.

A Biikk-fennsik sajatos talajhdmérsékleti viszonyait tiikr6z6 k&6zos minimum
vonal (7. abra) véleményiink szerint az évi inverzids réteget létrehozo évi devergencia
¢és konvergencia szinttel hozhaté kapcsolatba.

Az évi inverzios réteg a talaj azon rétegét jelenti, amelyben az év bizonyos 1d§-
szakaban az évi divergencia vonal még kimutathatoéan jelen van. Az évi inverzids
réteg alsé hatara a talaj felmelegedését jelents évi divergencia vonal és a talaj lehii-
1ését mutaté konvergenciavonal taldlkozasanak szintjében kialakuld, h&mérsékleti
szempontbdl valtozatlan Gn. évi neutralis pont mélységbeli elhelyezkedését az egyes
napok felmelegedési szintjei, valamint a lehiilési szintek hatarozzdk meg. A felmele-
gedési szintek fokozatos siillyedésének sebessége viszont elsGsorban a sugarzisviszo-
nyoktdl fiigg [8]. gy az évi inverzids réteget létrehozo meleg- és hidegszintek mély-
beli valtozdsanak a sugarzdsviszonyoktdl fiiggd évi menete van. Az egyes talajfajtak,
az egyes éghajlati teriiletek talajh8mérsékletének évi menetét ma mar szdmos helyen
mérik és ismerik [9]. Az altalunk végzett biikk-fensiki talajhémérséklet mérések ada-
taibdl viszont az észlelési napok kis szima miatt nem tudunk évi talajhmérsékleti
menetet rajzolni. A 7. dbran bemutatott k6zds minimumvonal és az évi divergencia
vonal kapcsolatanak igazoldsival képet nyerhetnénk a Bikk-fennsik nyéri félévi
talajhémérsékletrdl.

A kbz6s minimum vonalon elhelyezkedd neutralis pontok mélysége és a tenger-
szint feletti magassag kozotti kapcsolatot bemutatd 8. abrarol lathatjuk, hogy a ten-
gerszint feletti magassidg novekedésével az inverzios réteg egyre vékonyabb lesz,
egyre kisebb mélységben helyezkednek el a neutrdlis pontok.

A tengerszint feletti magassag és az inverzids réteg vastagsdga kozotti szoros kap-
csolatot mind a szabad térszinii, mind pedig az erdGtalajok hémérsékleti adataibol
megallapithatjuk. Kiilonosen az erdStalajok inverzids rétegeinek vastagsiga mutat
egyértelmii kapcsolatot a tengerszint feletti magassig valtozdsaval. A két tényezd
szoros kapcsolatinak okat keresve megallapithatjuk, hogy egyértelmiien a sugdrzés-
viszonyok befolyasoljak a talaj hmérsékleti inverzidjanak mélységét. A sugarzis-
viszonyok altal kdzvetve befolyasolt 1éghGmérséklet hatdsa elhanyagolhaténak vehetd,
hiszen még a legnagyobb szintkiilonbséget (534 m) mutatoé két allomas Bankat és
Omassa felszint6l 10 cm magassagban mért léghdmérsékletének érankénti atlag-
adataiban is tobbnyire csak 1—2 C°-os eltérések vannak Omassa javara, ugyanakkor
a felszinkozeli talajrétegek h6mérséklete 5-—6 C°-al kiilonbozik az egyes dllomasokon
a nap bizonyos id8szakaban. A léghdmérséklet talajhGmérsékletbefolydsold hatdsa-
nak jelentéktelen voltat bizonyitja az is, hogy a legmagasabban fekv8 Bankdton a
léghSmérséklet a re ggeli 6rakban magasabb mint az erdsebben felmelegitett talaja
Kurtabéreen vagy Omassan.

A levegS hdmérsékletének talajhdmérséklet befolyasold szerepét mar elvi meg-
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fontolasokbol is elhanyagolhatonak vehetjiik, hiszen a kettd kapcsolataban a talaj
felmelegedésének és lehtilésének van okozatmegindito szerepe.

A talajfelszin felmelegedését meginditd rovid és hosszuhullimon besugérzott
energia sugdrzasi komponensenkénti megoszlasa viszont mar igen fontos befolyaso-
16ja a talaj felmelegedésének, hdgazdalkodasanak [10].

A killonbozs tengerszint feletti magassagokon levé biikk fennsiki talajok hé-
mérsékletének napi menetében mutatkozo eltérések oka véleményiink szerint elsG-
sorban a sugarzasi komponensek megoszlasi aranyanak tengerszint feletti magassag-
tél vald fiiggése [11].

A sugarzasi komponensek részaranyinak eloszlasa szamos siktérszini sugarzas-
mérd allas adataibol ismert és altalanositott [12). A tengerszint feletti magassag
novekedésével bekovetkezG sugarzasi komponens — aranyvaltozas azonban ha-
zankban még feltaratlan kérdés. A magas hegyvidéki részletes és teljes sugarzasméré-
sek elvégzéséig, és eredményeinek értékeléséig a sugarzasi komponensek eloszlasanak
a tengerszint feletti magassaggal vald kapcsolatardl csak feltételezésekre szoritkoz-
hatunk. Feltételezésiink alapjat a 1égkori allandokbol ismert abszorpcids, extincios
és reflexios tényezdk tengerszint feletti valtozasanak torvényszeriiségeiben jeloihet-
Jik meg [6, 13].

Kiilonboz8 tengerszint felettt magassagl teriiletekre mar az el6bb emlitett
tényezGk miatt sem érkezhet azonos kizvetlen sugarzasmennyiség. Ez latszolag ellent-
mond a mérési eredményeinkbdl megallapitott talajhémérsékleti jellemzSknek. A
légkor sugarzasgyengité hatasat ugyanis csak a sugarzisi komponensek egyiittes
eloszlasdnak vizsgalatdval hatarozhatjuk meg. A légkor sugarzasgyengitése bizonyos
hatarig csak a sugarzasi komponensek ardnyaban okoz eltérést. A tengerszint feletti
magassag csokkenésével novekszik az atsugdrzott légréteg vastagsiaga, ennek kap-
csan novekedik a szort sugarzas. A szdrt sugarzas viszont az égbolt minden iranyabol
érkezvén az erdsen tagolt szubsztratumot jobban aktivizalja, mint az egy irdnybdl és
beesési sz0g alatt érkez6 direkt sugarzas. Az emlitett tényezGkon kiviil a magasabb
teriiletek kisebb, az alacsonyabb teriiletek nagyobb energiabevételét még az is fo-
kozza, hogy a szdrt sugarzads novekedésével forditott aranyban csékken a direkt
sugarzas aranya és a felszint éré nagyobb direkt sugarzasbdl a reflex sugdarzas fo-
kozottabb veszteséget jelent, mint kisebb mennyiségii kdzvetlen sugarzasbol[14, 15].
[ -

" A fentiek értelmében a sugarzasi komponensek aranyanak tengerszint feletti
magassag szerinti valtozasaval jol magyarazhatjuk a Biikk-fennsik talajhGmérsékle-
tének jellegzetességeit, amelyeket a kovetkez6kben foglalhatunk ossze.

1. Az inverzids rétegeknek a kiilonb6zd magassagban levd allomasokra kimu-
tatott vastagsaga egyértelmiien a szort sugarzas fent leirt eloszlasanak a kovetkez-
ménye. Az egyes dllomasok erd8s és szabadtérszinii teriileteinek talajaban kimutat-
hatd inverzids rétegvastagsag egymashoz viszonyitott kiilldnbségeinek a tengerszint
feletti magassaggal vald novekedése (tisztds és erdd inverzids rétegének vastagsag
kiilonbsége) szintén a szort sugdrzas hatdsat mutatja, nevezetesen azt, hogy a szort
sugarzas ardnya a tengerszint folotti magassag novekedésével csdkken. Alacsonyabb
térszinii teriileten (Omassa) a szort sugarzas nagyobb ardnya kdvetkeztében kisebb
a kiilonbség a tisztds és az erdd hdmérsékleti inverzidjanak mértékében. Nagyobb
magassdgon (Bankat) kisebb szért sugdrzas és nagyobb direkt sugarzds lévén, a
két teriilet talajanak inverzids rétegében nagyobb vastagsag kiilénbség adodik.

2. A sz6rt sugarzas nagyobb aranyu ndvekedése a global sugdrzas csokkenését
okozza, ennek hatasa a talajt ér6 energiamennyiség csokkenésén keresztiil a talaj
hémérsékleti viszonyaibdl is kimutathato.
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3. A tengerszint feletti magassag csokkenésével novekedd szort sugdrzas az
inverzids réteg vastagsagat egy hataron tal (30—40 cm) mar nem ndveli tovabb.
(5. és 9. abrak).
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9. dbra. Kiilonbozo fedetiségii és boritotisagu teriiletek talajdnak napi inverzids rétegvastagsaga és a.
tengerszint feletti magassag kapcsolata a Biikk-fennsikon (Omassa, Kurtabérc, Bankut) 1967 augusz--
tusdnak deriilt napjain. 1. erdd talajok inverzid rétege, 2. tisztasok talajanak inverzios rétege.

4. Az inverzios réteg legnagyobb vastagsaga koriilbeliil 200-—300 méter tenger--
szint feletti magassagon mérhet6, itt ugyanis a talaj energiaforgalma szdmara a
legoptimalisabb a szort, a direkt és a visszavert sugarzas aranya.

Ezen feltételezésiink kapcsan Osszehasonlitottuk a Biikk-fensikon végzett talaj-
hémérsékiet mérésekbdl levezetett inverzids rétegek neutrdlis pontjait Osszekotd:
kdzés minimumvonalnak (amely feltételezhetSen az évi felmelegedési szintet jelzi)
a felszinhez viszonyitott hajlasszogét Budapest talajhémérsékletének 40 éves pentad-
kozépértékei alapjan megrajzolt évi izoplétdjanak ugyanezen évszakra vonatkozta-
tott melegvonal hajldsszogével. Budapest évi izoplétajanak melegvonal-hajlasszoge
a Biikk-fensik kozos minimumvonaldnak hajlasszogénél meredekebb volt, ami a
hegyvidéki teriiletek klimajira jellemz8 késsi felmelegedés és korai lehiilés talaj-
h8mérsékletre gyakorolt hatasat mutatja [16].

A kiilonboz8 tengerszint feletti magassagl és kiillonboz6 boritottsagu teriiletek
talajhdmérsékleti viszonyainak vizsgalatibdl a fentebb vazoltak alapjan megalla-
pithatd, hogy a talajok hégazdalkoddsdnak sajdtossdgait az eddigiekben mdr jol meg-
ismert fizikai-talajtani viszonyok mellett a sugdrzdsi komponensek eloszldsanak tenger-
szint feletti magassdaggal kapcsolatos vdltozdsai is lényegesen befolydsoljik.
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DIE CHARAKTERISTIKA DER BODENTEMPERATUR DER BUKK-HOCHEBENE
Cs. Kdrossy

Es wurden auf freiliegenden Lichtungen und mit geschlossenem Laubwald bestandenen Gebie-
ten des Biikk-Gebirges bei Borsod in verschiedenen Hohen iiber dem Meeresspiegel die Bodentem-
peraturen der obersten Bodenschichten gemessen und die auf heitere Witterung bezogenen stiind-
lichen Durchschnittswerte untersucht. Aufgrund des Vergleiches der aus den erhaltenen Daten
gezeichneten Isopleten wurde eine typische Abweichung in der Kurzwellenstrahlungsbilanz der
einzelnen Gebiete vermutet.

Bestimmt und verglichen wurden die zeitlichen und Tiefen-Charakteristika der tidglichen Inver-
sionsschichte des Bodens sowie die Zeitpunkte des Beginns der taglichen Erwarmungen und Ab-
kithlungen. Die in der Bodentemperaturschichtung der einzelnen Gebiete nachweisbaren Abweichun-
gen wurden in Relation zu der Hohe der betreffenden Messpunkte iiber dem Meeresspiegel gebracht.

Es wurde ein Zusammenhang gefunden zwischen der Tiefenausdehnung, der Erwirmung und
der Abkiihlung der téglichen Inversionsschichte des Bodens sowie der Hohe ii.M.

Den zweifellosen und eindeutigen Beweis fiir die Beziehung der erwahnten Faktoren, den im
Tagesgang der Bodentemperatur der einzelnen Stationen nachweisbaren sog. neutralen Punkt
— d.h. die dickste [nversionsschicht —, finden wir in der niedrigsten Hohe 1.M. Mit ansteigender
Hohenlage wird die Inversionsschicht allméhlich diinner; der neutrale Punkt liegt in geringerer
Tiefe.

XAPAKTEPUCTUKU TEMIEPATYPBI TOYBbBI BO3BLIIHEHHOCTHU «BHOKK»
Y. Kapowu

E Mbr m3ydasu nodacHble CPEOHME 3HAYEHHA, K ACHON MOTroAe TEMMEPATyp, OTHOCALIMXCS
MOYBLI, U3MEPEHHBIX B BEPXHUX CHOAX MOYBBI TEPPUTOPHII FeCa 3aKPBLITOM JIHCTBBI U OTKPLITOI
nyxalku bopmoackux rop Brokk, pacrnosiORKeHHbIX HA pa3iM4YHBIX BLICOTAX HAI YPOBHEM MODS.

Ha ocHOBaHMHM NOJIyYEHHBIX HaAMHU HAHHBIX CPABHEHHEM TIPOHJUTIOCTPUPCBAHHBIX H3OMMIET,
Mbl CACHANM BBIBOObI O XapaKTEPHbIX OTKJIOHEHHAX OalJlaHCOBLIX 3HAYEHHH KOPOTKO-BOSHOBOIO
U3MYYECHUS HA U3IYYa EMBIX TEPPUTOPURX.

Onpenenuich W CPaBHUBANHCh TJIyOHHHBIE M BPEMEHHbIE XapaKTEPUCTHKH CYTOYHOrC HH-
BEPCUOHHOTI O CJIOA MOYBBI M TAKKE HayaJibHbIE MOMEHTbI CYTOYHBIX HArpeBaHWil W TOXOJIONAHHH.
O6uapyxeHHe OTKIOHEHUA B PACCNIOEHHH TEMINEPATYPBI NOYBbI PA3NIHYHBIX TEPPHTOPHI MBI CBA3AIH
-C BBICOTOI Ha YPOBHEM MODs.

Mbl OOHApPYXHUIH CBSI3b MEXOY TPOTKEHHEM B IJIyOMHY, HArpDEeBaHMEM TMOXOJOOAHUEM H
BLICOTOM HaJ yPOBHEM MOPSA.

HecOMHEHHBIM M OOHO3HAYHBIM [10KA3aTeJIbCTBOM CBSI3H BbILUIEYKA3aHHLIX GaKTOPOB ABIACTCH
TO, YTO OOHapyXeHHas B CYTOMHOM XOZI€ TEMIEPATyphl NMOYBLI PA3/IMYHLIX CTAHUMIE HEHTpanbHas
TOYKA, T. €. CaMblif TOJICTOM CYTOYHBIH WHBEPCUOHHBIH CJIOH HAXONMTCH HAa HAMMEHbLUEH BHICOTE
Haz YPOBHEM MCPS. .

C poCTOM BBICOTHI MOCTETIEHHO YMEHbLIAETCS TOJIUMHA MHBEPCHOHHOIO CJIOs, T. €. TiAyOuH
PAacnosioKEeHHUA HeldTpaAbHONR TOYKH.
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