HANGRENDSZEREK ES MODUSZOK
BARDOS LAJOS rendszerezési‘ éiveit alkalmazva irta és gsszeallitotta
AVASI BELA
-I.

A kromatikus-enharmonikus tizenkétfokdsdg hangkozeibdl alkotott hangrendszerek
és moduszok szama; a zenei rend alapelvei.

1. A hangrendszer fogalma

A hangrendszer a zenei hangok bizonyos csoportja, halmaza, melyet az egyes
hangok kozti magassigbeli viszony hatdroz meg. Altalinosabb értelmezésben ez a
magassagbeli viszony akusztikus tSrvényszeriségekre vezethetd vissza, mint pl. a
piithagoraszi hangrendszerben és a kiilonféle temperaturakban. [1] 4 kromatikus-
enharmonikus tizenkétfokusdg, amely a tiszta oktav tizenkét egyenld hangkdzre valo
felosztasit jelenti, altalanosabb értelembe vett hangrendszer, -amelynek minden
egyes hangja bizonyos abszolut hangmagassaghoz kétédik. [2]

Sziikebb értelemben azonban a hangrendszer torvényszeriiségei relativ médon
érvényesiilnek. A diaténia pl. olyan hétfoku hangrendszer, amelynek hangjai tiszta
kvint- (vagy kvart-) sorozatot alkotnak: (1. kottapélda)
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Abréankon a tiszta kvint-, ill. kvart-sorozat csupa térzshangbdl 4ll. Elképzelhetd
azonban e hangrendszer mas transzpozicioban is, modositott hangokkal. A relativ
szolmizacié a diatonikus hangrendszert altalanos érvénnyel jelzi: FA-DO-SZO-RE-
LA-MI-TL (A hangok természetesen nemcsak egy hangmagassigot jeldlnek, hanem
annak oktavijait is.) . _ -

A kétféle hangrendszer-értelmezés sokszor keresztezi egymast: egy diatonikus
_ dallam megszolalhat énekhangon, hegediin, de lejatszhaté temperalt hangszeren, pl.
zongoran is. A kovetkezbkben a hangrendszereket sziikebb értelmezésiikben fogjuk
targyalni, a hangok magassigviszonyait meghatarozé intervallumokat azonban
tetszés szerint értelmezhetjitk a kiilénféle akusztikus rendszerekben. A tiszta kvint
tehat egyarant jelenthet valoban ,,tiszta” vagy temperalt kvintet.

2. Hangrendszer és modusz

Zenei elemzéseinkben a hangrendszer-fogalom sokszor hattérben marad.
‘A hangkészlet vagy a hangnem vizsgilatakor megelégsziink a duir vagy a moll meg-
jeloléssel, s nem gondolunk arra, hogy a diir mds hangrendszerhez tartozik, mint pl.
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az dsszhangzatos, vagy a dallamos moll. Amikor viszont azt allitjuk, hogy népzenénk
Osi rétegét pentaton dallamok alkotjak, akkor a hangrendszer fogalmat nevezziik
meg. Ha a pentaton népdalok zdro6hangbeli, hangnembeli kiilonbségére utalunk,
akkor LA, DO, SZO, RE vagy MI szolmiziciés szétagot hasznalunk jelzéként.

A hangrendszer fogalom, mint pl. a diaténia, a pentatdnia stb. elvontabb,
iltalanosabb. A dur, a mollok és a killonféle jelz3jii pentaton sorok, a moduszok foga-
lomkorébe tartoznak. A hangrendszerek szerkezeti torvényszeriiségei a moduszok-
ban specidlis formaban, konkrétabban jelentkeznek.

3. A tizenkétfokisag hangkozei

A kromatikus-enharmonikus tizenkétfokusag hangjaibol alkothaté hangrend-
szerek és moduszok teljességét a tizenkétfokiisig hangkozeinek kombinacioi adjak.
Két kiilonb6z6 hangmagassag legkisebb hangkdze a kis szekund, ill. ennek enhar-
moniaja a bovitett (kromatikus) prim. (A tiszta prim azonos magassagi hangokat
Jelol, ezért a hangrendszerek, moduszok szerkezetét nem befolyasolja). A kis szekund,
ill. bovitett prim egyszersmind a hangk6zok mérésének egysége is. A kromatikus-
enharmoénikus tizenkétfokisidg hangkoézeinek szamértékeit 1. tdblazatunk mutatja:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t1 | k2| n2 | k3| n3 | t4 | b4 ]| t5| k6| n6| k7| n7 | 8
sz2 bl | sz3 b2 | sz4 b3 | sz5 | sz6 b5 | sz7 b6 | sz8 b7

A roviditések értelmezése: t=tiszta, k=kis, n=nagy, sz=szlik (szlikitett), b=bd
(bdvitett). A betiijelek utan irt szamok hangkézoket jelentenek: 1=prim, 2 =sze-
kund, 3 =tercs.i.t. A fels6 sor 0-tél 12-ig tarté szamértékei a hangkdzok nagysagat
jelzik. A 0 és a 12, a hangrendszerek és moduszok szerkezeti képletei szempontjabdl
kozémbosek. A hangkozoket leggyakoribb enharmodnidjukkal egyiitt k6zoltiik.

4. A moduszok szima

A kromatikus-enharmonikus tizenkétfokusag 11-féle hangk6z€ébdl épiilnek fe
a kiilénb6z8 szamu hangokbdl 4ll6 moduszok. A két-, harom-, négy-, 6t stb. foku
moduszok Osszes lehetOségének szamat a matematikai kombinacid képleteinek
segitségével tudhatjuk meg. A kombinatorika (3.) szerint » szdm k-adrendli kombi-
nacidja: : :

‘ n! _(ny _n@m—=1)...(n—k+1)
‘ o =)=

|"=Mm— “x 1,2,3,.., k.

Esetiinkben n a hangkozlehetdségek szamat, vagyis mindig 11-et jelent.

Mivel a moduszok hangsordban mindig eggyel kevesebb hangkéz van, mint
amennyi.hang, a k hangbdl all6 moduszok kombinacidinak kiszamitasahoz a kep-
letet kissé médositjuk, minden k helyébe (k—1)-et irva: o
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ny_nm—=1)..(n—k+2)
(k—l)‘ 1,2,3, ..., (k=1).

Szamitsuk ki ezek alapjan az 6tfoki, majd a hétfokt moduszok lehetdségeit!

1y 11,10,9,8 11y _11,10,9,8,7,6 _ ,
[4)_ 1,2,3,4 = 330; [ ]_ 1,2,3,4,5,6 = 462. l

A tizenegy hangkozbdl alkothaté kiilonbozé foktt moduszok szamat 2. tablaza-
tunkban tiintettiik fel:

3] 4] 51! 6 7}8 9 |10 11]12
55 | 165 330|462 462\330 1650 55 | 11 1

Fokok szdma: 1 2

Moduszok szama:f 1 11

Tablazatunk alsé sordnak szdmsorozata megegyezik a Pascal-féle hiromszog
11-ik soraval. (4.) A moduszok szama a fokszamok nagysdgrendjében 1-t6] 6-ig
noévekszik, majd 7-t61 12-ig ugyanilyen mértékben cs6kken. Azonos szamot talalunk
az 1és12,2¢és11,34és 10, 4 es 9, 5 és 8, valamint a 6 és 7 hangbdl 4116 moduszok

esetében.
S. A hangrendszerek szama

Szamitasainkban a moduszok hangkoézeit skalaszerii elrendezésben vettiik figye-
lembe. A pentaton moduszok pl. a kdvetkezd szamsorozattal szerepelnek: (2. kotta-

példa)

@)
J\" 20-
= %
— ?E? —
22 2(3) 3 2 5 (@
PR N
E@T ——
i
3 2 3 2(1) 2 2 2 ()
A LA
v =
o — .‘{
v 372 2 3 (z)

A zarojelbe tett szamok a tiszta oktavra (12-re) kiegészité hangkozoket jelzik. -
A pentaton hangrendszer hangsora mind az 6t modiuszt magabafoglalja, anélkiil
azonban, hogy valamelyik hang jelentésebb lenne, mint a tobbi (3. kottapélda).

A kombinatorika értelmezésében a pentaton hangrendszer szamsorozata a pen-
taton hangkézok szamjeleinek ciklikus permuticidja. [5] A szamok egy-egy teljes
ciklusdban benne van mind az 6t modusz szamsorozata.
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Ugyanezt tapasztaljuk, ha a diatonikus hangrendszer szamsorozatat a diatoni-
kus moduszok (dur, dor, frig, lid, mixolid, eol és lokriszi) szdamsorozataihoz hason-
litjuk. Az emlitett esetekben tehat 5, ill. 7 modusz alkot egy-egy hangrendszert.

Ez a szabalyszeriiség azonban csak a 12-hoz relativ primszdmu hangokbdl allo
moduszok, ill. rendszerek esetében figyelheté meg. Az 5- és 7-fokw, valamint az 1-
és 11-foku hangrendszerek szamat igy kapjuk meg, ha a moduszok szamat elosztjuk

a fokok szamaval:

(@, 330 _ 66992 _ g6 Ly 1L _
W, =663 =667 =1 17 =1,

A 2-, 3-, 4-, 6-, 8-, 9- és 10-foki moduszok kdzott azonban akad néhany olyan,
amelynek szamsorozata énmagaban is ciklusokra bonthaté. Ezek a ciklusok tehat
kevesebb szamjegybdl allnak, mint a moduszok hangjainak szama (4. kottapélda).
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A szdmsorozatok ciklusait vesszével hatdroltuk el. Abrankon egymés mellett
talalhatok a 2- és 10-, a 3- és 9-, valamint a 4- és 8-foku, ciklikus szerkezetii modu-
szok, mert ezek s ciklusaik szima egyez8. A ciklusok legtdbbje felezi a moduszt, de
van példink harmadold, negyedelé és hatodolé ciklusra is. (Matematikai magya-
razatuk 2 €s 12,3 és 12,4 és 12, 6 és 12, 8 és 12, 9 és 12, ill. 10 és 12 k6z5s tényezdi-
ben rejlik.) )

Fentiek figyelembe vételével a ciklikus szerkezetli moduszokat magukba foglald

hangrendszerek szimat ugy kapjuk meg, ha

a 2- és 10-foka moduszok szamahoz

a 3- és 9-foktt moduszok szamahoz

“’lv“r N} =
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, k

a 4- és 8-foku moduszok szimahoz —'ZE +- 27 és
k 2 k
a 6-foktt moduszok szamahoz ST + Tk +3 5

értékeket hozzaadjuk, § csak utdna osztunk k-val. A hatfokd moduszok esetében pl.:

5.6 2.6 6
462+T +T +37

480

5 80

=462+5+4+9 = 480

A hatfoku hangrendszerek szama tehat 80. Harmadik tdbldzatunkban a kiilén-
boz6 foki hangrendszerek és moduszok szdmat egyiittesen kozoljiik.

Fokok széma: 1l23lalslel 78|90l
Rendszerek -

szdma: 116 (1943|668 |66 43|19 6| 1] 1
Moduszok szama§ 1 | 11 | 55 | 165 | 330 | 462 | 462 | 330 | 165 | 55 | 11 | 1

Tapasztalhatjuk, hogy a hangrendszerek és a moduszok szdma eltéré szabaly-
szerliséget mutat. A hangrendszerek esetében az 1- és 11-,.a 2- és 10-, a 3- és 9-, a 4-
és 8-, az 5- és 7-fokuak szama azonos. Ezek az egyezések természetesen kdvetkeznek
a 12-fokl hangrendszer felbontdsabdl.

6. A zenei rend

Ha egy matematikus azt a feladatot kapnd, hogy a moduszokat vagy a hang-
rendszereket valamiféle sorrendbe rakja 6ssze, akkor valdsziniileg a legkisebb ele-
meknél kezdené és fokozatosan haladna a nagyobbak felé. Az 6tfokti moduszok
szamjelzései koziilaz 11118, 11127, 11136 lenne az elsé harom, a 81111 pedig a leg-
utols6. A muzsikusokat azonban kordntsem elégitené ki ez a kezdés, hisz’ a kroma-
tikus 1épésekkel-teli 6tfokuisdg vajmi ritka.

BArRDOs Lajos a kiilonboz6 dallamok, hangkészletek 6sszehasonlitdsira olyan
mértékrendszert dolgozott ki, melynek alapjan nagy valdszinfiséggel megallapit-
hat6, mely dallamok a ,,természetesebbek™, azaz gyakoribbak a zenében, s mely
hangkészletek ritkabbak. [6]

El6szor ,,dllapitsuk meg, hogy a teljes hangkészlet mennyire fejlett kvint-sort
(L°) reprezentdl!” Osi stilusti népdalaink pentaton rendszereben L=5° gyermek-
dalaink dur-pentachordjaban L =6°.

DO $ZO RE LA MI | ill. | FA DO SZO RE — MI .
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Bar mindkét hangkészlet 6tfokiu, a pentaton hangok zart kvintsort alkotnak,
a pentachord hangjainak kvintlincdban a RE és M1 ké6zott egy hézag mutatkozik,
a LA. A hangkészletek ,,természetes” sorrendje a kisebb L°-értéktél a nagyobbak
felé tart. :

Madsodszor azt vizsgaljuk, hogy ,.melyik hangkéz mennyiben tesz eleget mind a
beszédszerii hangkizelség (S =semitonium), mind az akusztikus kvintrokonsdg (Q)
elvének?”’ [8]

A legkisebb S-érték 1, azaz a kis szekund, ill. bSvitett prim szamértéke, amikor
tehdt a 3. fejezetben a kromatikus-enharmonikus tizenkétfokuisag hangk6zeinek szam-
értékét tablazatba foglaltuk, tulajdonképpen a hangk6z6k S-értékeit hataroztuk meg.
Valamely hangkészlet S-értékét ugy allapitjuk meg, hogy a hangjaibdl eléallithato
Osszes hangkoz S-értékét Osszeadjuk, majd a hangk6zok szamaval elosztva atlagot
szamitunk. A LA-pentaton, ill. a dir-pentachord S-dtlagértéke pl.:

sz6l 10 ] 71 5 | 3 sz0| 7| 5 | 3] 2 |
ML | 7| 4] 2 FA | 5 | 3| 1|
'RE | 5| 2 MI | 4 | 2

DO | 3 RE | 2

LA | D6

A moduszok hangjait alulrol felfelé, hangsorszeriien irtuk fel. Az elsé szamosz-
lop a legmélyebb hangtol szamitott hangk6zok S-értékeit tartalmazza. A legmélyebb
hangtél négy hangkozt, majd fokozatosan felfelé haladva mindig eggyel kevesebb
hangk6zt tudunk mérni, ezért szerepel a tobbi szimoszlopban mindig eggyel keve-
sebb szam. A hangkozoket természetesen csak egy iranyban mérjiik. A LA-penta-
ton S-értékeinek Osszege 48, a dur pentachordé 34. Mindkét moduszban tiz S-értéket
mériink, ezért

a LA-pentaton  S-értéke ‘;—(8) =48

a dur-pentachord S-értéke ?—g =34

A hangkoz6k Q-értékeit a 4. tabidzatrd!l olvashatjuk le:

12 |3 | 4 |5 {6 | 7 |.8 |9 |10 1|12
t5 | n2 | n6 | n3 | n7 | b4 [ bl | bS | b2 | b6 | b3 | b7

t4 | k7 | k3 | k6 | k2 | sz25 | sz8 |'szd4 | sz7 | sz3 | sz6 | sz2

Tapasztalhatjuk, hogy a hangk6z6k és forditasuk Q-értékei azonosak. A LA-
pentaton és a dur-pentachord Q-atlagértékét a kovetkezé modon szamitjuk ki:
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MI | 4| 3| 2 | ML | 5| 4| 3 2 |
LA | 3 2 1 RE | 3 | 2 1

RE | 2 1 sz6| 2 1

SZO| 1 DO | 1

DO FA |

A moduszok hangjait itt alulrdl felfelé a tiszta kvintek sorrendjében irtuk fel’
A dir-pentachord hidnyos kvintsorozatiban természetesen a RE hangot a M/
koveti. A LA-pentaton Q-értékeinek Gsszege 20, a dur-pentachordé 24. Mindkét
moduszban tiz Q-értéket mériink, ezért

a LA-pentaton  Q-értéke f—g =2

a dur-pentachord Q-értéke % =24

(Példdinkban a moduszokat a relativ szolmizicié hangjaival irtuk fel. A szolmizaci6s széta-
gok helyébe, értelemszerden, barmely abécés hangmagassag behelyettesithets.)

Azonos L°-érték mellett az S- és a Q-értékek dtlaga dénti el a zenei sorrendet.
A példaként alkalmazott két modusz Gsszesitett adatait 5. tablazatunk tartalmazza.

Moduszok “L° Q S Q;-S
LA-pentaton | 5° | 2 | 48 | 34 |

|
ddr-pentachord | 6° ] 24 | 34| 29 '

Bér a pentachord (Q+S)-atlaga kisebb mint a pentaton moduszé, mégis a pen-
taton keriil elobbre kisebb L°-értéke miatt.

Egy-egy modusz hangsora tulajdonképpen dallam, a hdrmas mértékrendszer
alkalmazasa a moduszok esetében tehat nem okozhat gondot. A hangrendszer ska-
laja azonban lényegében végtelen, nincs legmélyebb vagy legmagasabb hangja, az
S-értékek meghatarozasa itt tehdt problematikus. Egy hangrendszer moduszainak
S-értékei rendszerint killénb6z6 szamokat mutatnak.

Az egy hangrendszerhez tartozé moduszok S-értékeinek dtlaga sem oldja meg
a problémat, mert az azonos szamu hangokbol ¢llo hangrendszerek moduszainak S-ér-
tékei dsszegiikben mindig azonosak.

A 2. kottaabran lathaté pentaton moduszok S-atlagértékeit a 6. tablazat mu-
tatja:

|
e

| DO=c| R ‘MIeOlA’
4,6 4.8
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A moduszokat kezd6hangjukkal jeleztitk. Az 6t S-atlagérték Gsszege 24.
A dur-pentachord hangrendszerének moduszait az 5. kottaibran talalhatjuk,
mindegyik moduszban DO=¢g.
a @ o o _© o © a

= — —— T

F—a1 = —

E === === S =S
224 2() - 2425 () Lz 52 (3

A
0 —ToF TS

¥ — o]

o} = i

E ——F —
S

25214() U5224(7.)

A moduszok S-atlagértékeit a 7. tablazat tiinteti fel:
DO=g | RE=4 | MI=h | FA=c |SZ0=d
34 4,6 5.4 5.8 4.8

Az 6t S-atlagérték Osszege itt is 24.

A hangrendszerek zenei sorrendjében tehat a hangk6zok S-értékeit figyelmen
kiviil hagyhatjuk. Igy tortént ez egyik régebbi tanulmanyomban is [9], amelyben a
hangrendszereket a hangok kvintrokonsdga szerint osztalyoztam. Akkor azonban
a hangrendszerek enharmonikus varidnsait csupdn megemlitettem, s egy késdbbi
osszeallitasban is csak a jelentdsebbeket soroltam fel. [10].

7. Egyes és iker hangrendszerek

A pentaténia hangjainak kvintsorozata a kozépponti D-hang koriil szimmet-
rikusan helyezkedik el. Ez a szimmetrikus elrendezés a pentaténia hangsoranak szam-
jelzéseibdl is megdllapithaté:

e2—3—2—2-3-2._.
«~a—Cc—d—e—g

Az egyes pentaton moduszok szdmsorozatianak rdk-megforditdsa a hangsorok
dallamaban titkor-megforditast eredményez. A pentaton moduszok egymds tiikér-
megforditasai. (6. kottapélda.)

A 0
: 7 - = =
I =k 3 o —
* = e = i
i f 1 i
[ -2 o
¥,
1 o e e T —F it
e = 4 3
E"“"—“_‘.. =i = Lo i
= —
= €5

A pentatdnia szimmetridi azonos hangrendszeren beliil jelentkeznek, a pentatd-
nia 6nmagaban allo, egyes hangrendszer.

A dir-pentachord kvintsorozata onmagaban aszimmetrikus, de kiegészithetd
egy masik aszimmetrikus kvintsorozattal, mellyel egyiittesen szimmetriat alkothat:

FA DO SZO RE — MI
DO — RE LA MITI
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Az alsé. kvintsorozat hangjai skalaszerli elrendezésben a moll-pentachordot
adhatjik. A moll-pentachord hangrendszerének moduszait 7. kottapéldinkon tanul-
manyozhatjuk. (7. kottadbra: L4A=d)

o0 T L

7
Io
EE—=—u==——ct =
°2 12 2 5(3) 125 2()
T A,

A moduszok S-atlagértékét a 8. tabldzat mutatja.

LA=d | TI=¢ | DO=f| RE=g | MI=4
3,4 4,8 5,8 5,4 4,6

A dur- és moll-pentachord moduszainak S-atlagértékei azonos szamokat mu-
tatnak. (V6. a 7. és 8. tablazat adatait!)

A dur- és moll-pentachord rendszerének Osszetartozasdt hangsoruk szdmjelzé-
seinek szabalyszeriiségei is bizonyitjak.

522125,
«~g—a—h—c'—d'—

e 5—2—1—-2-2-5..
~d—6——f—g—a—

A két szamsorozat egymas rak-megforditasa, a két rendszer moduszai tehat
egymas tilkor-megforditasai. (8. kottadbra).

': ne
4 ———2r v 7 —
i} g1 1 A4 11
K-
P
9 —— T = T
T 1 B I ¥
kﬁ:_e_—rﬂ'e‘h—:ﬂv i i tt
o o _—
5 53

A két pentachord hangrendszer egymdst szimmetrikusan kiegészité kvintsoro-
.zatabol természetesen kovetkezik, hogy mind L°-értékiik, mind pedig Q-dtlagértékiik
megegyezik. Az ilyen Osszetartozd hangrendszereket kett8s, vagy iker-hangrendsze-
reknek nevezhetjilkk. A paros szimmetridt mutaté iker-rendszerekbél sokkalta tébb
van, mint az 6nmagukban allo, egyes hangrendszerekbdl.

8. A hangrendszerek enharmonikus valtozatai
Az enharmonikus variansok teljességének vizsgilata szinte a lehetetlenségge!
hatdros, ezért jelen tanulméanyban a hangrendszerek minden egyes hangkézének csak
egy enharmonidjat vessziik figyelembe. Ez azt jelenti, hogy pl. az étfoku hangrend-

szerek mindegyikét 6tféle enharmonikus valtozatban szerepeltetjiik. Az enharmoni-
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kus valtozatok sorrendjét L°-értékiik, azonos L°-értéken beliil Q-atlagértékiik hatd-

rozza meg. A 9. tablazat a pentaton hangrendszer enharmomkus variansait mu-
tatja.

A PENTATON HANGRENDSZER L°
CGDAE 50 2
EsBFC—— — — — — — Gis 12° | 4,8
As — — — — — — — E H Fis Cis 12° | 4,8
sBF —————— — Cis Gis 120 | 6,2
AsE§s — — — — — — — H Fis Cis 12 { 62

Az enharmonikus variansok hangjai olyan kvintsorozatban helyezkednek el,
melynek kézéppontjaban a D-hang all.

As Es B F C G D A E H FisCis Gis

A kvinthidnyos rendszerekben, ill. valtozatokban a kimaradt hangokat viz-
szintes vonal jelzi.

Az enharmonikus valtozatok kvintsorozatai nem a hangok, hangk6z6k koéz-
vetlen enharmoénidit mutatjak, hanem azok transzponélt D-re szimmetrikus hang-
jait tiintetik fel. Az enharmonikus atértékelést és a transzponalast egy-egy modusz
példdjan tanulminyozhatjuk. (9. kottapéida.)
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A bal oldali hangsorok a térzshangos LA =4 pentaton modusz enharmonikus
valtozatait mutatjak, jobboldalt pedig ezek transzpondlt alakjait lathatjuk. Ha a
jobboldali moduszok hangjait tiszta kvintek szerint rendezziik, akkor a tdblizatban
feltiintetett kvintsorozatokat kapjuk.

(Kozbevetve jegyezziik meg, hogy a moduszok enharmonikus valtozatainak S-atlagai azono-
sak. Ezt konnyen belathatjuk, hisz’ az enharmonikus hangkozdket egyazon S-szammal jeloljiik.
A pentatonia nagy szekundja és a helvébe 1¢p6 szlik terc egyarant S=2, a kis terc, ill. b6 szekund
pedig S=3 stb.)

) Figyeljik meg az L =12° értékii valtozatokat a 8. tablazaton! Két véltozat hang-
jai Es-Gis, kett3é pedig As-Cis kozott helyezkednek el. Az Es-Gis kvintsorozatokban
a hangok tobbsege a koézépponti D-hangtol a b moédositasi hangok felé esik, mig az
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As-Cis sorozatokban a keresztes hangok iranyaba. Az eldbbieket szubdomindns, az
utdbbiakat domindns t6ltésli hangrendszereknek, ill. varidnsoknak nevezhetjiik.
Az L =5° értékii valtozatban a szubdomindns és dominans hangok egyensulyban
vannak. A paros L°-értékii kvintsorozatok hangjait tdblazataink ugy -tiintetik fel,
hogy a szubdominans tSltésii valtozatok egy hanggal a domindns irdnyban tolod--
nak el és viszont. Ezért vannak a L =12° értékii szubdominans toltésii kvintsorozatok
Es és Gis kozbtt, hisz’ Es a masodik b-modositds, Gis pedig a keresztesek sordaban
a harmadik.

A pentaténia L—12° valtozataiban a 521mmetr1ahoz éppugy két kvmtsorozat
dsszevetése sziikséges, mint azt a dir- és moll-pentachordok esetében lattuk. A pen-
tatonia enharmonikus véaltozatai mégsem kettds- vagy iker-hangrendszerek, mert a
két aszimmetrikus kvintsorozat egyazon hangrendszerhez tartozik. A pentaténidnak
ui. két szimmetria- tengelye van, a RE hangon kiviil a SZO-LA nagy szekund hang-
kéz is két szimmetrikus részre osztja a pentaton hangokat. Ezt szdmjelzésiik is bi-
zonyitja: v

2—2—3 — 2 -3 — 22
«RE—MI—SZO—LA—DO—RE — $

A pentatdnia enharmonikus véltozatai természetesen csak igen ritka lehet3ségek.
Szép szammal. akadnak azonban olyan hangrendszerek, amelyekben az enharmoni-
kus varidnsok ,,természetes zeneiségben™ kozel allnak egyméshoz.
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CHUCTEMBI 3BYKA U MOAYCbI
b. Asawmu

ABTOp cocTtaBmi padoTy, NpUMEHsS OPHHIMNEL cucTeMaTa3anwe Jlatioma Bapaoma.
JlaHHas CTaThsl ABJIAETCH BBONHOH, OCHOBHOM 4YacThio Gonbumoit paborbl, KOTOpas 3aHEMa-
ercs: .

1. BOmpocaMH CHCTEM 3ByKa M MOAYCOB, CO3JAHHBIMM H3 XPOMaTHYECKH-3HI'RPMOHHYECKHX
JBCHAALATH CTENECHHBIX HHTEPBAJIOB, ‘

2. BOIPOCaMM KOJIMIECTBA CHCTEM 3BYKa H MOAYCOB 4 TaKKE HX YHC/IOBBIMH COOTHOIIEHHSAMH,
ynoTtpebnss cnetwanbao GopMyITbi KOMOHHATOPHKH, H HAKOHEI]

3. BOOpOCaM{ OPHMHIUIIOB MY3bIKAJIBHOTO NOPAOKa CHCTEM 3BYKOB H MOJYCOB H HX HPaKTH-
YECKHM HCIOJIb30BaHHEM.
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TONSYSTEME UND MODI
Béla Avasi

. Unter Anwendung der Systematisierungsprinzipien von Lajos Bardos verfasst und zusammen-
gestellt von Béla Avasi.
Der mitgeteilte Artikel stellt den einleitenden, grundlegenden Teil einer ldngeren Studie dar,
die sich mit folgenden Fragen beschiftigt: ) ’
1. mit aus den Tonintervallen der chromatisch-enharmonischen Zwolfstufigkeit gebildeten
Tonsystemen und Modi, .
2. bei spezieller Anwendung der Formein der Kombinatorik mit der Zahl und den numerischen
Zusammenhingen der Tonsysteme und Modi und schliesslich
3. mit den Prinzipien der musikalischen Ordnung der Tonsysteme und Modi und ihrer prak-
tischen Verwertung.



