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Bevezetés

A gerinctelen allatok idegrendszerének, finomabb szerkezetének vizsgdlata
hidnyos. Amit az irodalmi adatok ebben a vonatkozdsban mutatnak igen sok eset- -
ben miitermék jellegii, vagy a bizonytalan képek szemlélete nyoman klalakult néze-
tek kozlése.

HorvATH [5] a Helix pomatia k&zponti idegrendszerében levl idegsejtek plazma szerkezetén
figyelt meg elvaltozasokat. A plazma szerkezetét koncentrikusan csikosnak irta le. A csikolatot sze-
mecskék idézik el6, amelyek kémiailag is eltérnek egymastol.

HansTROM idevonatkozd és Osszegyiijtott adatai sem fogadhatok el, melyet az idegsejtek szer-
kezetérdl kozol [4].

A Helix pomatia béicsatorna beidegzését tanulmanyozva ABRAHAM [1, 2] az idegsejt plazmdjat
szintén szemecskézettnek irta le. Egy késGbb megjelens dolgozataban pedig [3) a differencialt ideg-
sejtekrdl ir.

Az idegsejtek alakjara és a sejtmag alakjara vonatkozo megﬁgyelesek alapjan TANczos [6]
néhany csigafaj bélcsatorndjanak xdegszovettam vizsgilata soran olyan jelenséget figyelt meg,
amelyek sejtosztodasra utalnak.

Ezeket a megfigyeléseket késGbb csak a Helix pomatia idegsejtjein végezte [7].

A dolgozatban kozolt megfigyelések is megerdsitik azt a lehetGséget, hogy kifejlett ideg-
sejtek ma még nem ismert hatasok kozott osztddnak.

Vizsgalatait hisztokémiai vizsgalatokkal kiegészitve szamolt be a Szegeden megrendezett X.
Biologiai Vandorgyalésen {8].

Anyag és méodszer

A vizsgalt anyag az éti csiga (Helix pomatia) bélcsatorndja. Az allatok begyiij-
tését az Gjszegedi kertekben, a Tisza-toltés kozelében szezonalisan tavasszal, nyaron,
Gsszel és télen végeztem. A begylijtott allatok k6zott fiatalabb és idGsebb illetve kisebb
és nagyobb példanyok egyarant voltak.

Az allatok meg0Olése aethylurethannal tortént. A megblés utan az allatok ki-
boncolt bélcsatornajat formalin-, Carnoy- és Zenker fixdlokkal rogzitettiik. A rog-
zitett bélcsatornat hosszaban felvagtuk s a nyalkahartyat levalasztottuk az alatta levd
szovettani rétegrél. A kdnnyebb kezelés és elhelyezés érdekében ezeket a vékony
hartyakat feldaraboltuk és az egyes bélszakaszokat kiilon-kiilon kezeltiik.

A feladarabolt bélszakaszokbdl a mikroszképi metszeteket a Bielschowsky mod-
szer kiilonb6z6 mddositasaival, a Feulgen-reakcioval, a metilz6ld pironin festéssel,
valamint a gallocianin-kromtimsos eljarassal készitettiik.

A dezoxiribonukleinsav hisztokémiai kimutatdsara a Feulgen—Rossenbeck-
reakcid Lillie szerinti Schiff-reagenst, mig a dezoxiribonukleinsav (DNS) és a ribo-
nuleinsav (RNS) egyiittes kimutatasara pedig a metilz6ld-pironin festést alkalmaztuk.
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Vizsgalati eredmények

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a Helix pomatia bélcsatorndja a ve-
getativ idegrendszer kozponti szervébdl, a garatidegrendszerbdl kapja beidegzését.
Az idegelemek fokozatosan terjednek ki a bélcsatorna szakaszaira és annak faldban
fonadékrendszert alkotnak. A fonadékrendszerben mindeniitt megfigyelhetdk az
idegsejtek. Az idegsejtek tobbsége unipolaris, kisebb szamban fordulnak el8 a bi- és
multipolaris sejtek. Az idegsejtek szama a gyomor és a bélcsatorna hataran igen
tekintélyes, ahol ,,laza-dicot” formélnak [6].

A vizsgalatok soran egyes idegsejteken olyan morpholdgiai és hisztokémiai val-
tozasokat sikeriilt megfigyelni, amelyek sejtosztédasra utalnak.

Az idegsejt strukturalis viszonyai a festett prepardtumokon jobban differencia-
16dnak, mint az impregnalt készitményeken ¢és igy a kérdés tisztazasahoz igen nagy
segitséget nyujtottak.

Az idegsejtek strukturdlis valtozasai a mikroszkopi készitmények atvizsgaldsa
utan a kovetkezOkben foglalhatok Gssze:

Az idegsejtek plazmdjanak és a magplazma aranya interkinetikus dllapotban
koveti a Hertwig-féle magplazma relatiot. A kinetikus dllapotban azonban ez eltérd,
amennyiben a mag a plazméhoz viszonyitva lényegesen nagyobb lesz. A mag meg-
nagyobbodasa a benne levé kromatin allomany fellazuldsan alapszik. A laza elhe-
lyezkedésii kromatin allomany fokozatosan alakul ki. Néha egy kézponti tomorebb
részbdl allé csigavonalszerii elrendezésben figyelhetd meg (1. dbra). A kialakult
laza elrendez6désti DNS-t tartalmazé fonalrendszerli kromatin allomany megduz-
zad, megvastagszik. A megduzzadas kovetkeztében rovidebbek is lesznek (2. dbra).

1. abra. Helix pomatia: idegsejt. A kromatin allomany elrendez&dése

A megvizsgélt készitményeken a DNS-t tartalmazo6 kromatin 4llomény mennyi-
sége Osszefiigg az allat kordval, fejlettségével és az évszakkal.

Az id6sebb, illetve fejlettebb allatok bélcsatorndjanak idegsejtmagjain beliil a
kromatin allomany mennyisége jobban megfigyelhetd, mint a fiatal allat hasonld
idegsejtmagjaiban.
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A tavasszal és Gsszel gyiijtott példanyok idegsejtmagjaiban is a kromatin allo-
méany jobban megfigyelhetd, mint az atteleld és nyaron gyijtdtt példanyokéiban.
A bélcsatorna egyes szakaszain elhelyezkedd idegsejtek magjai is eltéré kromatin
strukturaltsagot mutatnak. A legtdbb kromatin alloményt azokban a sejtekben lehe-

2. abra. Helix pomatia: idegsejt. Laza elrendez6désii kromatin allomany

tett megfigyelni, amelyek a gyomor és a bélcsatorna taldlkozasi szakaszan helyezked-
nek el vagyis a ,,laza dac” teriiletén. Ez a teriilet az ahol a sejtosztodas lehetdségei
leginkabb megvaldsulhatnak illetve gyakoribbak.

A metilzéld-pironin festéssel késziilt preparaitumokon a DNS és az RNS ara-
nyanak a megvaltozasa volt tapasztalhaté. A nagyobb mennyiségli DNS mellett
kisebb mennyiségli RNS-t lehetett megfigyelni a szinbeli eltérés alapjan (a DNS-t
tartalmazoé kromatin dllomany halvany zoldeskék, mig az RNS-t tartalmaz6 magvacs-
ka rézsaszin piros). Ezek a jelenségek az intenzivebb valtozast mutatd sejteken vol-
tak lathatok.

A belsd szerkezeti valtozast kiilsé morpholdgiai véaltozasok kovetik. A mag
befiiz6dése soran két mag alakul ki (3. dbra). A kromatin allomédny pedig visszaren-
dezddik. Ezt koveti a sejt-plazma két részre valo kiiloniilése is és az uj sejthartya ki-
alakuldsa, aminek sordn két sejt jon létre. A két sejt elkiiloniilésével egyiitt alakulnak
ki a sejtek nyulvanyai is (4. abra).

Ezek a valtozasok elsdsorban fiatal dllatok bélcsatornajan figyelhetok meg.
Az id8sebb példinyok bélcsatorndjanak csak azon a helyén tapasztalhatok, ahol a
,laza dic” helyezkedik el. A tavasszal és Gsszel gylijtott példanyok bélcsatorndjan
ezek a valtozasok gyakoribbak, mint az 4tteleld és nydron gyijtott példanyok ese-
tében.

Természetesen az idegsejtek osztodasianak kérdése ennek a dolgozatnak az
alapjan sem tekintheté megoldottnak. Ez a kérdés még sok munkat (szovettenyésztési
vizsgalatokat) és sok fény- és elektronmikroszképos képet igényel.
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3. abra. Helix pomatia: idegsejt. Sejtmag bef(iz6dése

v * s ﬁ
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4. abra. Helix pomatia: idegsejt. Sejtmag elkiiloniilése. Nyulvanyok kialakulasa

Osszefoglalis

A Helix pomatia bélcsatorna falaban elhelyezkedd idegsejteken végzett morpho-
l6giai és hisztokémiai vizsgalatok sordan a kovetkezdk allapithatok meg:

1. Az éti csiga bélcsatorndja a vegetativ idegrendszer kozponti szervébdl (ga-
ratidegrendszer) kapja beidegzését. Az idegelemek az egyedfejlédés soran fokozato-
san terjednek ki a bélcsatorna szakaszaira és ott fonadékrendszert alkotnak. A fona-
dék-rendszerben mindeniitt megfigyelhetdk az idegsejtek.

2. A vizsgéalatok soran egyes idegsejteken olyan morpholdgiai és hisztokémiai
valtozasokat sikeriilt megfigyelni, amelyek igazoljik a sejtosztodas lehet&ségét.
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3. Az idegsejtek magplazma és sejtplazma ardnya megvaltozik. A mag nagyobb
lesz és kromatin dllomanya fellazul.

4. A sejtmagban a DNS-t tartalmazo kromatin allomany mennyisége osszefiigg
az dallat életkoraval, fejlettségével és az évszakkal.

5. A valtozasban levd idegsejtek magjain metilz6ld-pironin festés mellett szin-
beli eltérés alapjan a nagyobb mennyiségii DNS mellett, kisebb mennyiségii RNS-t
lehetett megfigyelni.
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MORPHOLOGISCHE UND HISTOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN DEN IN DER WAND DES DARMKANALS VON HELIX POMATIA
BEFINDLICHEN NERVENZELLEN

J. Tdnczos und Margit Tanczos

Morphologische und histologische Untersuchungen an den Nervenzellen in der Wand des
Darmkanals von Helix pomatia lassen folgendes feststellen:

1. Der Darmkanal der Gartenschnecke erhélt seine Innervation aus dem Zentralorgan des
vegetativen Nervensystems (Rachen-Nervensystem). Die Nervenelemente breiten sich im Laufe der
Ontogenese allmahlich auf die Abschnitte des Darmkanals aus, um dort ein Geflechtsystem zu bil-
den. Innerhalb des Geflechtsystems sind die Nervenzellen iiberall wahrnehmbar.

2. Wihrend der Untersuchungen konnten an den einzelnen Nervenzellen morphologische und
histochemische Verdnderungen beobachtet werden, welche die Moglichkeit einer Zellteilung beweisen. -

3. Das Verhiltnis des Karyoplasmas und des Zellplasmas der Nervenzellen verdndert sich. Der
Kern wird grosser und die Chromatinsubstanz lockert sich auf.

4. Die Menge der die DNS enthaltenden Chromatinsubstanz im Zellkern hingt zusammen mit
dem Lebensalter und dem Entwicklungsgrad der Tiere sowie mit den Jahreszeiten.

5. An den Kernen der in Umwandiung befindlichen Nervenzellen war bei Anwendung von
Methylgrun-Pyronm Fiarbung aufgrund der farblichen Abweichung neben der grosseren Menge
DNS auch eine kleinere Menge RNS zu beobachten:
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MOP®OJIOTMYECKHE U TUCTOXUMUYECKUE UCCIEOOBAHUA
HA HEPBHBIX KJIETKAX, HAXOAAINMNXCA B CTEHKAX KUIWEYHUKA
HELIX POMATIA

H. Tanyow u Tanyow Hoxncens

B xome mMOp¢$OTOrMYECKUX M THCTOXMMHYECKMX MCCIEHOBAHMMH, NPOBEAEHHBIX HA HEPBHBIX
KIETKaX B cTemkax kumednnxa Helix pomatia, MOXHO CHenaTh CiiefyIOMe BHIBOILI:

1. KAmIeYArnK YyIMTKH HOJIY4YaeT CBOIO MHEPBALMIO U3 LIEHTPAJHHOTO OPraHa BEreTATHBHOIM
HEPBHOM CACTEMBI (TJIOTOYHAS HEPBHASA CUCTEMA). DIIEMEHTHI HEPBOB B XOAE PAZBUTHSA UHIMBHAYYMA
MOCTENEHHO PAcpOCTPAHAIOTCA Ha (a3bl KMIIEYHHKA M TaM 00pa3yroT IIETEHYIO CHCTEMY. B me-
TEHOM CHCTEME Be3jie HAOOOAIOTCS HEPBHEIE KIIETKH.

2. B X0e MCCASOOBAaHAM Ha OTAEbHBIX HEPBHBIX KJIETKaX YOaJoCh OOHAPDYXHTbh TaKHE MOp-
donorudeckue M THCTOXHMHYECKHE H3MEHEHHSA, KOTOpbIE HOKa3bIBalOT BO3MOXHOCTh HAEJICHHS
KJIETKH.

3. Tlponopuns IIA3Mbl 92pa U [A3MBl HEPBOB M3MEHAETCA. AOpO yBeTHYMBAETCA B CBOMX
pa3Mepax H €T0 XpOMATHHHBIA COCTaB paccnadbisercs.

4. XpomaTtuauelit cocras, HMeolwmit DNS B k1€eTOYHOM siipe, CBA3aH C BO3PaCTOM XHBOTHOTO,
€ro pa3BUTOCTLIO U C BpeMEHEM Irofa.

5. Ha simpax. U3MEHAIOINHUXCS HEPBHBIX KJIETOK HOMMMO Hosbiuero xonuiectsa DNS MoxHO
Onu10 HabmomaTh RNS MEHBLIETO KOMMYECTBA, HA OCHOBE LIBETOBOTO CMELIEHUS, TPOSABIAIOLIEHCT
MTOMHMO METH/IO3ENEHOU-MMPOHAHHON OKPackKH.
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