1V, Miwészet

HANGRENDSZEREK ES MODUSZOK

Bardos Lajos rendszerezési elveit alkalmazva irta és osszeallitotta

AVASI BELA

I
(folytatas)

9. A harmas mértékrendszer torvényszeriiségei-

Egyik korabbi fejezetiinkben megallapitottuk, hogy a vizsgilt 6tfoka hangrend-
szerek moduszainak S-értékei Gsszegiikben azonosak. Ez az 6sszeg mind a pentatdnia,
mind a pentachord esetében 24.

Ha e két 6tfoki hangrendszer enharmonikus véaltozatainak Q-értékeit Gsszegez-
ziik, ugyancsak 24-et kapunk eredményiil.

2+ 4,8+ 4,8+ 6,2+ 6,2 =24
2,4+4,4+5+6+6,2=24

Altalanossagban: barmely &tfokd hangrendszer moduszainak S-értékdsszeges
valamint a rendszerek enharmonikus variansainak Q-értékosszege mindig 24.

Mais-mas értékosszeget, de hasonld torvényszeriiséget tapasztalhatunk az 6tnél
kevesebb, vagy az 6tnél tobb hangbdl allé hangrendszerekben is.

Az azonos foku hangrendszerek enharmodnikus varidnsainak L°-értékei Gssze-
giikben szintén allandéak. Az idézett 6tfoku hangrendszerek példdiban:

5°4+12°4+12°+12°4 12°=53°
6°4+11°+ 12°4+ 12°412°=53° |

de a tdbbi 6tfokh hangrendszer esetében is ez az 6sszeg 53°.

A killénboz6 foki hangrendszerek L°-, Q- és S-értékeiben megfigyeihetd tor-
vényszeriiségek szamszerii eredményeit 10. tablazatunk tartalmazza: (Lasd a kovet-
kezd lapon!)

Tablazatunkbol Kitlinik, hogy az L°-értékek oOsszege fokrol-fokra 13-mal tobb
és tobb. Ennek magyarazata abban rejlik, hogy az enharmonikus valtozatok szima
is fokrol-fokra eggyel gyarapodik, mar pedig az enharméniak L-értéke 13°. (Lasd:
a 8. fejezetben ko6zo6lt As-tol Gis-ig tartd kvintsorozatot!)

A Q-, ill. S-értékek Osszegszeril egyezései a tizenkétfokusagra vezethetk vissza,
Nemcsak a hangk6z6k és enharmonidjuk Q-értékeinek Gsszege 12, hanem a hang-
k6zok és megforditasuk S-értékeit Osszeadva is 12-6t kapunk. A hangk6zokbdl és
enharmoniajukbol épiilnek a hangrendszerek enharmonikus variansai, a hangk6z6k-
bél és forditasukbol pedig a hangrendszerek moduszai. A Q-, ill. az S-értékekben
megnyilvanulé torvényszerliségek tehat mindkét helyen hasonlé mddon jelentkeznek.

Akar a Q-, akar az S-értékeket vizsgaljuk, a névekedés mértéke az adatok sza-
maval van Osszefiiggésben. A kétfokit hangrendszerek enharmonikus variansaira,
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A hangrendszer Egy hangrendszer ill. modusz
ill. modusz C-ortekeinek | Q- ill. s-é&rtékeinek
hangjdnak 'szama | 8sszege | gsszege | tlaga |adatszama
1-fokUsag i - - -
2-foklsag 14° 12 on 1
3-fokusag 27° 48 16 3
4 -fokUsag 40° 120 20 6
5~ foklsag 53° 240 2% 10
6 - foklUsag 66° 420 28 15
7- fokusag 79° 672 32 21
8- fokisag 92° 1008 36 28
9-foklsag 105° 1440 40 36
10-fokusag 118° 1980 44 45
1 - fokusag 131° 2640 48 55
12- fokusag 144° 3432 52 66

illetve moduszaira egy adat jellemzd, a mésik Q-, ill. S-érték ezt egésziti ki 12-re.
A kis szekund és b6 prim, illetve kis szekund és nagy szeptim példajaban:

As| 5| |ais| 7]
G | G |

1‘ g (11

as

‘ as
ill.
| g |

Itt tehat a Q-, ill. az S-értékek Osszege megegyezik az atlagok Gsszegével.

Harom hang esetében mar 1+2, azaz harom adatunk van. A dir harmashang-
zatok példajiban:

Ais| 4| 3] |cis]9o|1] |Fis|11] 8]
Cis | 1 Fis | 8 B! 3
Fis B | | Des |

| Q=8+18+22=48, 48:3=16 |

cis | 7] 3] |fis|8]|5]| [ais|9]4]
ais | 4 cis | 3 fis | 5
fis © | ais cis

] S=14+16+18=48, 48:3=16 |
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A 4-, 5-, 6-, 7- stb. foku hangrendszerek, ill. moduszok Q-,-ill. S-értékeinek &ssze-
ze mind tobb és tobb adatbdl tevodik dssze. Az adatszamok ndvekedésében a kovet-
cezd szabalyszeriiség figyelhetd meg:

(I1+D=2,2+D=3,(3+2+1)=6,(4+3+2+1)=10,
(5+4+34+2+1)=15,(6+5+44+3+2+1)=21 stb.

A zéardjelbe tett szimok gy is értelmezhetdk, hogy a kétfokisag két egyfokusa-
got tartalmaz, a hdromfokisag egy kétfokisagot és egy egyfokisdgot stb. A tébb
hangbdl allé hangrendszerek, ill. moduszok tehat magukba foglaljak a naluk keve-
sebb hangbdl ailé rendszereket, ill. moduszokat. Ezt a Q-, ill. az S-értékek Gsszegei
is bizonyitjak. Az 6tfokd hangrendszerek, ill. moduszok esetében pl. a Q-, ill. S-
értékek Osszege 240, mely a kovetkez6 részosszegekre bonthato:

12 + 36 + 72 + 120 =
(1X12) + (3x12) + (6x12) + (10X 12)=240

Az 0sszeadandok a 2-, 3-, 4- és 5-foku rendszerek, ill. moduszok adatszamainak
és 12-nek szorzatai. A tobb hangbdl allo rendszerek és moduszok Q-, ill. S-értékeinek
Osszegei hasonld térvényszeriséget mutatnak.

II.

A KROMATIKUS—ENHARMONIKUS TIZENKETFOKUSAG HANGKOZEIBOL
ALKOTOTT HANGRENDSZEREK ES MODUSZOK ZENEI RENDJE

1. Egy-, két- és haromfokiisig

A zenében egy hangmagassagnak is Ichet 6nallo szerepe. Az azonos hangmagas-
sagok hangkéze a tiszta prim. A tiszta prim megforditasa, a tiszta oktav, megmarad
az egyfokisag keretein beliil,

Egy hangkdz és annak megforditdsa kétfokt hangrendszert ad. A kétfokusig
moduszai a hangk&zok. A kétféle hangmagassagbol allé dallamok hangkészlete
biton, ill. bichord.

A haromfokusag leggyakoribb zenei képletei a tercépitkezésli harmashangzatok,
valamint a triton, ill. trichord hangkészletii dallamok. A dar akkord p!: modusz
értelmii, a dur akkord megforditasaival egyiitt: hangrendszert alkot.

2. Egy-, két- és haromfoki hangrendszerek

A kromatikus-enharmonikus tizenkétfokisag hangksézeibdl alkothatd egy-,
két-, harom-, (stb.)-foku hangrendszereket kvintszerkezetiik alapjan csoportositot-
tuk, foglaltuk tablazatokba. A rendszerek hangjait a tiszta kvintek sorozataban a leg-
kisebb L°-értéktdl kezdve 12°-ig bezarodlag helyeztiik el. Szoros kvintlancolat termé-
szetesen csak az elsé rendszerek hangjai képeznek, a tobbiek soraiban a kimaradé
kvinthangokat vonalkaval jeloltiik. Az As-tol Gis-ig tarté sorozatba ugy illesztettiik
bele a rendszerek hangjait, hogy a két széls6 hang D centrumtdl azonos tavolsdgra
keriiljén. Ez az elrendezés azonban csak a paratlan szamu L°-értékek soraiban lehet-
séges. Itt, a teljes szimmetridt mutatd rendszereket egy sorban, a tiikor-megforditast
alkoto rendszereket két, dsszetartozd sorban adbrazoltuk. (Ez utdbbiak csak a hirom
és a haromnal t6bbfoku rendszerek kozt fordulnak eld). A paros szimu L°-értékek
esetében mindig két Osszetartozd sort talalunk. A fels6 sorban a hangok a b-s moé-
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dositast hangok felé (szubdominans irdny) tolddnak el, az als6 sorban pedig a ke-
reszttel modosult hangok felé (domindns irdny). Ha e két sor azonos szerkezetii, ak-
kor egy rendszer S-, ill. D-valtozatardl beszéliink.

A 2. rovatban lev6 szdmok a hangrendszer skalajat alkotd intervallumok S-ér-
tékeit mutatjak. A két, hirom (stb.) lehetdség koziil mindig a legkisebb nagysag-
rendii szimértéket irtuk ide.

A 3. rovatban a hangrendszer L°-értékét, a 4.-ben a rendszerek hangjainak Q-
atlagat talaljuk. Azonos L°-érték mellett a Q-atlagok névekvd sorrendet mutatnak.

A rémai szimok a hangrendszerek sorszimai. Az ikerrendszereket, (melyek
egymas tiikor-megforditasai) két, kotSjellel egybekapesolt, romai szam jeldli. A zaro-
jelbe tett szamokkal az enharmonikus varidnsokra utaltunk. Itt a kot§jellel Sssze-
vont szdmok egyazon hangrendszer és egyazon enharmonia iker-variansait jelslik.
(Ez utdbbiak szerkezete megegyezd, kvintabrajuk azonban egymas tiik6rképe.)

A hangrendszerek sorrendjét az (1) varidns L°-értéke hatirozza meg, a kisebb
L°-értékiiek eldbbre, 2 nagyobbak hatrébb keriilnek. Azonos L°-érték esetén az (1)
varians hangjainak Q-atlaga dont, itt is a kisebb szamértékiiek vannak elébb. Ha
két vagy tobb rendszer (1) variansanak L° értéke is, Q-atlaga is megegyezd, akkor a
(2) varians értékszamait vettitk figyelembe.

Az egy- és kétfoku hangrendszerek Osszefoglalé tablazata:

D 0—12 1° 0 I
GD 5—7 2° 1 L () S
DA () D
G—A 2—10 3° 2 I (D
C—A | 3--9 4° 3 mr. @y s
G—E () D
c—E 4—3 5° 4 . (D
F——E 1—11 6° 5 V. (1) S
C——H (1) D
F H 6—6 7° 6 VL. (1—2)
B——H 1—11 8° 7 V. (@ S
F— —Fis 2 D
B————Fis 4—8 9° 8 V. (2
Es————Fis 3—9 10° 9 Im. (2) S
B———— —Cis (2) D
Es—————— —Cis 2—10 11° 10 L Q)
As————— —Cis 5—17 12° 11 L @ S
Es———— — — Gis (2 D

Nem ko6zoltiink enharmonikus varidnst Jaz egyfoku hangrendszerhez, mert a
tiszta prim enharmonikus hangkéze, a sziikitett szekund, kiviil esik a tizenkétfoku-
sag hatarain: pl. az As—Gis L- értéke 13°.

A kétfoku hangrendszerek mindegyikének eltérd Lo-értéke, ill. Q- atlaga van.
Az 1., III. és V. rendszert két azonos szerkezetii sor képviseli: a kvintsorozatok
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S-, ill. D- valtozatai. A VL. rendszer enharmonidi ikervaridnst alkotnak: a b8 kvart
enharmonikus a sziikitett kvinttel.

A haromfokd hangrendszerek Osszefoglalo tablazata:

GDA 2—2—5 | 3 11/3 L OE
CG—A 2—3—7 | &4 2 n— (1)
G—AE 2~7—3 4° 2 —III. )
CG—E 3—5—4 | 5° 22/3 Iv— (1)
C—AE 3—4—S5 5° 22/3 —V. (n
C—-D-E 2—2—8 5° 22/3 VL. )
FC—E 1—7—4 | 6° 31/3 VII— 1)
C——FEH 1—4—7 6° 31/3 —VHIL. (1)
F~G—E ©1—2—9 6° 31/3 IX— )
C—A-H 1—9—-2 | 6° 31/3 | —X. (1)
FC _H 1—5—6 7° 4 XI— ()
F——FEH 1—6—5 7° 4 —XIL. (1)
F-G—H 2—4—6 | 7° 4 XHI— (1)
F——A-H - 2—6—4 | 7° 4 —XIV. (1)
F—D—H 336 | 7° 4 XV, (1)
BF H 1—6—5 | 8° 42/3 —XIL.  (2)
F—————HFis 1—5—6 | 8 42/3 XI— )
B-C——H 1—1—10 | 8° 42/3 XVI. (—
F———F—Fis 1—1—10 | §° 42/3 XVI. —2)
B—G——H 1—8—3 8 | . 423 XVII— (1)
F——A~——Fis [—3—8 8° 42/3 —XVII. (1)
BF—————Fis 1—4—7 | o° 51/3 —VIIL  (2)
B ——HFis 1—7—4 | 9° 51/3 Vil— Q)
B-C—————Fis 2—6—4 | 9° - 51/3 —XIV. (2)
B———E—Fis 4—6—2 | o° 51/3 XII—  (2)
B—G———Fis 1—3—8 | 9° 51/3 —XVIIIL. (2)
B——A—Fis 1—8—3 | 9° 51/3 XVII— (2
B——D——Fis 4—4—4 | o 513 | XIX.  (1--3)
EsB Fis 3—4—5 | 10° 6 —V. (2)
B FisCis 3—5—4 | 10° 6 Iv— Q)
Es—F—— Fis 1—9—2 | 10° 6 —X. )
.B—————H—Cis 1—2—9 | 10° 6 IX— )
Es—C——Fis 3—3—6 | 10° 6 XV. Q— ‘
B———F——Cis 3—3—6 | 10° 6 XV —3)
Es——G————Fis 1—8—3 | 10° 6 XVIl—  (3)
B———A——Cis 1—3—8 | 10° 6 —XVIIL. (3)
EsB——————Cis 2—7—3 | 11° 62/3 —IIL )
Es——————FisCis 2—3—7 | 11° 62/3 1n— 2)
Es—-F—————Cis 2—2—8 | 11° 62/3 VL (2—
Es—————H—Cis 2—2—8 | 11° 62/3 VL —3).
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Es—C—————Cis 1—2—9 1° 62/3 IX— (3)
Es ~E——Cis 1—9—2 1° 62/3 —X. (3)
Es~——G————Cis 2—4—6 11° 62/3 XllI—  (3)
Es A——Cis 2—6—4 11° 62/3 —XIV. (3)
Es D———Cis 1—1—10 | 11° 6 2/3 XVL. @3
ASEs—— —Cis 2—5—5 12° 713 L (2—
Es———————CisGis| 2—5—5 12° 71/3 L —3)
As—B—————Cis 2—3—7 12° 71/3 n— 3)
Es————— ——Fis—Gis| 2—7—3 12° 71/3 —1L  (3)
As—F—— _— Cis 3—s—4  [712° 71/3 IVv— (3
Es— H——Gis| 3—4—S5 12°. 71/3 —V. 3)
As—C————Cis 1—7—4a 12° 71/3 Vil—  (3)
Es——F———Gis| 1—4—7 12° 71/3 —VIIL  (3)
As———G—————Cis 1—5—6 12° 71/3 XI— (3
Es A———Gis| . 1—6—5 12° 71/3 —XIL.  (3)

A 19 haromfokd hangrendszer koziil 5 egyes és 7 iker-rendszert talalunk.

Az 1., VI, XV. és XVI. rendszerek enharmonikus varidnsai egy esetben szim-
metrikus kvintdbrat mutatnak, egy esetben pedig tiikkérképet (iker-varians). A szim-
metrikus szerkezetek L°-értéke mindeniitt paratlan szam, tehat S-, ill. D-véltozat
nincs a haromfokisagban. A XIX. rendszerben mindharom enharmonikus-varidns
kvintabraja azonos.

Az iker-rendszerek kvintsorozatai koziil a felsé sor kozépsé hangja a szubdo-
minans irany felé tolodik el, az alsé sor k&zéps6é hangja viszont a dominans felé.
A kisebb sorrendi szdmot a szubdominans toltésti (1) varians kapta. A (2) varidnsban
a rendszerek szubdominans, ill. dominans téltése felcserélodik, ezért ezeknél feliil a
nagyobb rémai szamot lathatjuk, s alul a kisebbet.

3. Egy-, két- és haromfoki moduszok

Az egyfokisigban a hangrendszer és a modusz fogalmanak megkiilonbdztetése
értelmetlen.

A két-, harom- (stb.)-fok moduszokat s értékszamukat a hangrendszerek sor-
rendjében foglaltuk tablazatba.

Az els6 rovat romai szama a hangrendszer sorszama. Az alatta lev8, zardjelbe
tett, szamok az enharmonikus variansokat jelzik. Mindegyik varidns mellé feltiintet-
tiik Lo-értékét is. _

A masodik rovat fels sordban a rendszer skalajat alkoté hangkozok S-értékeit
lathatjuk. Az alatta lev0 hangkozréviditések az enharmonikus varidnsok megfeleld
intervallumaira utalnak. '

A 3., 4., (stb.) rovatanak felsé sordban levd szamok a moduszok skalajat alkoté
hangk&zok S-értékei. (A kétfoki moduszt egy -szdm, a haromfokit két szam stb.
jeloh.) Az S-értékszamok alatt levd egész és vegyes tort szamok a moduszok Q+S-
atlagértékei. :
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A kétfoki moduszok dsszefoglalo tablazata:

L 5—7 5 7 1L 2—10 2 | 10
a 2 t4—t5 3 4 3 n2—k7 2 6
| (@ 12° b3—sz6 8 9 2 1r s23—b6 6 10
11 39 3 9 IV. 4—3 4 8
Q) & k3—n6 3 6 1 s n3— ké 4 6
) 10° b2—sz7 6 9 @ o° sz4— b5 6 8
V.. 1—11 1 11 VI . 6—6 6 —
a1 6 k2— n7 3 8 a— 7 b4—sz5 6 | —
2) & bl—sz8 4 9 —~2) 7° sz5— bd 6 | —

A legkisebb Q+S-atlagértékét a II. rendszer (1) varidnsénak 2 S-értékii hang-
kozének rovataban talaljuk. Fz a nagy szekund hangkézt jelenti. Azonos Q+S-.
atlagértékii a-tiszta kvart, a kis terc és a kis szekund, L -értékiik azonban kiilénb6z6
(20, 4°, 6°). A VI. rendszer enharmonikus hangkdzei S-értékben is megegyeznek,
tehat Q +S-atlaguk is azonos.

A haromfoki moduszok 6sszefoglaléd tablazata:

I. 2—5—~5 2—5 5—2 5—5
) 3 n2— t4— t4 T3 3 4
(2— 12° t4— b3

—3) 23 p3— 6 6 7
11— 2—-3—1 23 72, 3—7
) 4° n2—k3— 5 22/3 4 41/3
) 1° s23— b2— 5 5 61/3 623
6 12° n2— b2—sz6 5173 62/3 7
—TIL 2—7—3 3—2 2—7 7—3
(1 4° n2— t5—k3 22/3 4 41/3
@) 11° sz3— 15— b2 5 61/3 62/3
3) 12° n2—sz6— b2 51/3 62/3 7
IV— 3—5—14 4—3 3—s 5—4
(1 5° k3— t4—n3 323 4 413
) 10° b2— td4—szd 51/3 52/3 6
(3) 12° k3— b3—sz4 6 61/3 62/3
—V. 3—4—5 3—4 5—3 4—s5
) 50 k3—n3— t4 323 4 41/3
Q) 10° b2—szd— 14 5173 523 6
3) 12° k3—sz4— b3 6 6 1/3 62/3
VI 2—-2-—38 22 2—8 — 8—2
m 5° n2— n2— k6 223 42/3—42/3

Q— 1° s23—n2—bs

~3) n2—sz3— b5 42/3 6 2/3-—62/3
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VII— 1 —7—4 4—1 1—7 7—4
) 6° k2— 15— n3 313 413 513
%) 9° bl— tS—sz4 41/3 51/3 61/3
3 12° bl—sz6— n3 513 61/3 71/3
—VIIL 1—4 —7 1—4 7—1 4—7
) 6° k2— n3— 15 3143 413 51/3
7)) 9° bl—szd— 15 41/3 51/3 61/3
3) 12° bl— n3—sz6 51/3 6 1/3 71/3
IX— 1—2—9 1—2 9—1i 2—9
m 6° k2— n2— n6 21/3 5 513
2 10° bl— n2—sz7 4 6 1/3 62/3
3) 11° bl—sz3— n6 41/3 6 2/3 7
—X. 1—9—2 2—1 1—9 9—2
m 6° k2— n6— n2 22/3 5 51/3
%) 10° bl—sz7— n2 4 61/3 62/3
3) 11° bl— n6—sz3 413 62/3 7

CXI— 1 —5—6 1—5 6—1 5—6
) 7° k2— t4— b4 4 41/3 52/3
) 8° bl— td—sz5 41/3 42/3 6
3) 12° k2— b3—sz5 52/3 6 713
—XIL 1—6—5 55— 1—6 6—S
) 7° k2— bd— t4 4 41/3 523
?)) 8° bl—sz5— t4 41/3 42/3 6
3) 12° k2—sz5— b3 52/3 6 713
XHI— 2 —4—6 2—4 6—2 4—6
) 7 n2— n3—sz5 4 423 51/3
2) 9° n2—sz4— b4 42/3 51/3 6
3) 1 $23— n3— b4 513 6 6 2/3
—XIV. 2 —6—4 4—2 2—6 6—4
) 7° n2—sz5—n3 4 423 51/3
%)) 9° n2— bd—sz4 42/3 51/3 6
(3) 11° $23— b4—n3 51/3 6 6 2/3
XV. 3—3—6 3—3 3—6 — 6—3
(1) 7° k3— k3—b4 4 5 — 5
(2— 10° k3— b2—sz5 5 6 — 6
—3) b2— k3—sz5 5 6 — 6
XVL 1 —1—10 1—1 1—10 — 10—1
a— 8° bl— k2— k7 3 6 — 6
—2) k2— bl— k7 3 6 — 6
3) 1° k2—k2— b6 4 7 — 9
XVII— 1 —8—3 3—1 1—8 | 8—3
) 8° bl— k6— k3 323 51/3 6
Q) 9° k2— b5— k3 4 52/3 61/3
3) 10° k2—k6— b2 413 6 - 62/3
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—XVIIIL I —3—38 1—3 §—1 3—8
) 8° bl— k3— k6 32/3 51/3 6
) 9° k2— k3—bS 4 52/3 61/3
3 10- k2— b2— k6 41/3 6 62/3
XIX. 4 —4—4 4—4 — —
(1— n3— n3—sz4

—2— 9° n3—sz4—n3 51/3 — —
—3) 5z4— n3—n3

A legkisebb Q+S-atlag 2 2/3, mely a II.—III., VI. és IX.—X. rendszerek (1)
varidnsanak egy-egy moduszdban talalhaté. A moduszok L°-értékben azonban el-
térdek. Koziiliik a IL.—III. és a VI. rendszer moduszai az altalanosan elterjedt pen-
taténian beliili hdrom hangk&zbdl épiilnek fel, a IX.—X. rendszer moduszaiban vi-
szont kis szekund is el6fordul.

A legnagyobb Q<+ S-atlag 7 1/3, mely a VIL.—VIIIL és XI.—XII. rendszerek (3)
varidnsainak egy-egy moduszdban talalhaté. E moduszokat alkoté hangkozok
sziik szext és nagy terc, ill. bOvitett terc és szilik kvint.

Az iker-rendszerek titkérképet mutaté moduszainak Q +S-atlaguk természe-
tesen azonos. A moduszok tiikOr-megforditdsara azonban egy rendszeren beliil is
van példa: az L., V1., XV. és XVI. rendszerben. Az itt talalhaté ikervaridnsok mo-
duszainak Q- S-atlaga is megegyezd. A XIX. rendszer mindharom modusza azonos
szerkezetli, tehat S értékiik is azonos. Mivel e rendszer enharmonidi harmas iker-
varianst alkotnak: Q-értékiik és kovetkezésképpen Q-+S- atlagertekuk is csak egy-
féle van. (A bdvitett hirmashangzat megforditasairé] van sz4.)

TONSYSTEME UND MODI
' Béla Avasi

Der erste Teil der Studie beschiftigt sich mit der Zahl der Tonsysteme und Modi sowie mit den
Prinzipien der musikalischen Ordnung. Die vorliegende Fortsetzung erlautert die Gesetzmassigkeiten
des Dreier-MaBsystems und stellt dann die Tonsysteme der Ein-, Zwei- und Dreistufigkeit und ihre
Modi in eine natiirliche musikalische Ordnung. Die Zeichnungen veranschaulichen das Quintgefiige
der Systeme, so kdnnen wir sie musikalischen Gesetzmissigkeiten nicht nur in zahlenmissigen Zusam
menhingen, sondern auch in geometrischen Formationen studieren.

CUCTEMEBI 3BYKOB U MOAOVCEBI
beaa Aeawu

INepBas 9acTh pabOTHI NOCBALIEHA U3YYEHUIO KOJMHYECTBA CHCTEM 3BYKOB H MOJYCOB, a TaKxke
MPUHLMIIOB MY3bIKANBHOTO nopsAaxa. JanHas pabora npoJOJDKAET aHANM3 IKOHOMEPHOCTH pa3Me-
POB TPOKHOM CHCTEMBI, CTABUT B €CTECTBEHHbI! My3bIKaJIbHbIK MOPSXOK CHCTEMBI 3BYKOB H MORYCOB
NEPBOIA, BTOPOI M TPETbE CTENEHN. PHCYHKHM NMOKa3bIBAIOT KBUHTOBYIO CTPYKTYDY CHCTEM, TAKUM
06pa3oM My3bIKalbHbIe 3KOHOMEPHOCTH Mbl MOXEM M3Y4YaTb He TOJILKO B M(POBBLIX B3aUMOCBA3aX,
HO U B reOMeTPUYECKHX GopmMax.
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