HORIZONTKORLATOZASI VIZSGALATOK
A SZEGED BELVAROSAT OVEZO KORUT UTKERESZTEZODESI
PONTJAIN

KAROSSY CSABA—GYARMATI ZOLTAN

Tanulmanyunkban Szeged varos horizontkorldtozasat vizsgdljuk a varos cent--
rumteriiletét ovez6 korut vonalan. A horizontkorlatozds mértékét a ToNNE-féle-
- horizontoszkop [1] mddositott, — fényképezhetd — valtozata segitségével, fotogra-
fikusan hataroztuk meg. A fotografikus eljards alkalmazasat a vizsgalt \itszakaszok.
“nagy gépjarmii forgalma, valamint a gyorsabb és pontosabb adatgyfijtés indokolta.

A varos centrumat 6vezd Lenin korat tGtkeresztezodési pontjain 16 mérési he-

lyet jeloltiink ki. Ezek teriileti elhelyezkedését az 1. abran mutatjuk be. A horizont
tiikkor elhelyezése és fényképezése az égtdjiranyokat mutato iranytiivel egyiitt a jarda-
szint magassagdban (15—20 cm) tortént, a vizszintes sikot biztosité allvanyzaton.

‘A fotografikusan régzitett horizont felvételek kiértékeléséhez megszerkesztet--

titkk az éggémbnek a horizont sikjara képezett sztereografikus vetiiletét a nappalyak--
. kal, magassagi korékkel és almukantaratokkal [2). A nappalyakat 5°-os deklinacié
kiilonbségekkel, a magassagi korket szintén 5°-os azimut kiilonbségekkel, az ora-
koroket 3,75° draszogkiilonbségekkel rajzoltuk meg. Az almunkantardtok koziil
pedig azokat tiintettiik fel, amelyek alatt a gomb feliiletének 25%, 50%, 75% és 100%-a
talalhaté. Az almukantaritokkal elhatdrolt’ gémboveket a horizonttdl szdmitott 1.,
IL., I, és IV. negyedet rémai szamokkal jeloltiik: A fotografikusan rogzitett felvé-
telek értékelése sordn a készitett segédlettel meghataroztuk az égbolt fedettségének
szazalékos ardnyat az egyes negyedekben, 5°-0s azimut kiilonbségli magassagi korok.
kozott.

Az 1. tablazatban mellékeljiik a horizontkorlatozasnak az egyes mérési helye-
ken megallapitott mértékét, valamint kiil6n-kiilén az egyes eggomb-negyedek fe-
dettségét szazalékokban. A tablazatbol megallaplthato hogy a 4, 7, 8 és 15-6s éllo--
masokon a horizontkorldtozds szazalékos aranya nagy (40—42%). Az 1, 2 és 16-os
méreési helyeken kisebb a horizontkorlatozas értéke (20-—25%). A fenti adatok alap-
jan megallaplthato hogy a véros vizsgalt teriiletén az épiiletek szmtmagassaganak
névekedésével a horizontkorlatozas mértéke is novekedik.

A vérosias horizontkorldtozds — 1—2 emelet — (5—6 m) magassagig szinte

teljesen kiterjed az égbolt horizontkdzeli részére, (I. negyed). Az 1. tablazat adataibdl -

szembetiinik, hogy az elsé égboltnegyed Svének horizontkorlatozasa 70—80% kozé
esik. A II. negyedben mar csak atlagosan 45 szdzalék, a III. negyedben 16% koriili
értékek, a IV. negyedben (zenitkorilli égboltrész) pedig atlagosan egy sz4zalékos.
horizontkorlatozas adddik.

A Lenin korutra vonatkozd atlagos beépitettség és a mérési pontok horizont-
korlatozasanak mértékét a 2. 4bran mutatjuk be. Az egyes mérési helyek horizont-
korlatozdsdnak égbolt 6vnegyedek szerint térténd szazalékos eloszlasit a 3. és 4.
abran grafikusan tiintettiik fel. Az abrdk az égbolt &vnegyedenkénti szdzalékos ho-
rizontkorlatozasait allomasonként hisztogramokkal szemléltetik. Az alacsony
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1. tabldazat

‘Mérési

helyek Horizontkorlatozas szizalékos megoszlasa az egyes negyedekben  Ossz fedettség
szdma 1. II. 1I1. 1v. (%)
1. 44,58 27,30 - 12,15 0,70 21,18
2. 71,73 27,57 1,73 1,38 25,60
3. 85,41 39,23 11,80 0 34,11
4, 81,94 53,12 26,04 0 40,27
s. 81,10 48,26 12,15 0 36,63
6. 77,08 - 52,91 22,43 2,43 38,62
7. 84,02 56,59 21,77 0,69 4227
8. 81,94 55,92 25,34 1,04 41,05
9. 87,84 52,43 9,72 0 37.50
10. 89,93 53,12 10,76 0 38,45
11. 79,86 46,18 16,32 1,04 35,85
12. 85,76 46,87 26,04 2,08 40,19
13. 85,07 44,44 9,02 0 34,63
14. 76,38 43,40 29,16 6,25 38,80
15. 84,07 54,51 23,63 1,74 41,23
16. 55,20 32,29 4,86 2291

'szintmagassagu épiiletekkel dvezett mérési helyek horizontkorlitozdsanak éggémb
dvnegyedenkénti szdzalékos eloszlasait szemléltetd hisztogramok lejtése viszonylag
-enyhe az 1. és 16-os mérdhelyeken. A nagyobbd szintmagassagu épiiletek horizontkor-
latozé hatasaként a 3. és 13. mérShelyek horizontkorlatozdsanak hisztogramjai me-
redekebbek. A két kiilonbozd tipusu hisztogram véleményiink szerint jol mutatja a
belviros magas és alacsony épiileteinek horizontkorlatozasabdl adédo jellegzetes
-€gbolt takarasat.

A varosi beépitettség és a természetes megvilagitas kapcsolatinak ismerete a
magasépitészet és az urbanizicié fejlédésével egyre nagyobb probléma lesz, kiilonés
tekintettel a kozvilagitas és az épiiletek belsé megvilagitisanak tervezésére. Hazank-
ban Popovicsné Gubola M. és Walkovszki A. munkdja alapjan ismert Budapest egy
pontjan végzett rovidsorozati -természetes megvilagitis méréseinek eredménye
131, [4). ‘

Az idézett munka szerint deriilt id6ben, 13 orakor a globalsugirzds napi maxi-
muma 335Jm~2h~! amikor is a megvilagitis 88—90 Klux. Ugyanakkor borult
id6ben a napi maximalis globdlsugdrzas 180 Jm~2h~! ekkor a megvilagitas erbssége
36—37 Klux. Az idézett adatokat felhasznalva szegedi mérési helyeink ismert ho-
Tizontkorlatozasa alapjan kiszamitottuk a derilt, illetve borult idére vonatkozo
mmaximalis megvilagitas értékeit az alabbi képlet alapjan: ’

Lux - (100% —korlatozas %)
100%

megvilagitas értéke =

Szamitisainknal eltekintettiink az esetleges fényvisszaverGdéstdl és égbolt Nap ko-
riili részének erdsebb megvilagitasatol. [5]

A 2. tiblazatban a szamitott megvilagitas erésségeket ismertetjitk az egyes mé-
rési helyekre vonatkozdan deriilt és borult égbolt esetén kildlux értékekben. A tib-
l4zat alapjan megallapithatd, hogy a legkisebb horizontkorlatozasu 1. és 16-os mérési
‘helyeken varhatjuk a legnagyobb megvilagitasi értékeket. Deriilt idében 68—70 Klux-
‘borult idében pedig 27—28 Klux-ot. A legkisebb megviligitas a legnagyobb hori-

zontkorlatozasu 7., 8. és 15. mérési helyeken (4—6 emeletes hazakkal Gvezett fitsza-
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2. tabldzat

Megvildgitds erdssége

Meérési helyek

szama deriilt égb. esetén (KIx) borult égb. esetén (Klx)
1. 70 28
2. 67 27
3. 59 24
4. 53 22
5. 57 .o 23
6. 55 22
7. 52 ' B 21
8. 52 - 21
9. 56 23
10. 55 R S22
11. 58 23
12. 53 22
13. 58 i ) 23
14, 54 -2
15. 52 21
16.

68 27

.

kasz) varhatd, deriilt idében 52 Klux, borult égbolt esetében pedig 21 Klux megvild-
gitassal.

Dolgozatunk tovabbi részében a horizontkorldtozastol fiiggd, varosi koérnye-
zetben wurbanogrdfiailag lehetséges napfénytartamnak nevezhet§, szamltott értékek
Vlzsgalataval foglalkozunk.

A 3. és 4. tablazatban a mérési helyeken urbanograﬁallag Iehetseges napfeny—
tartamok értékeit - kozoljilk a nyari és a téli napfordulokra a tavaszi €s §szi napéj-
egyenl8ségek idSpontjaira, valamint az északi és déli 5°, 10° és 15°-0s deklindcigji
napokra vonatkozoéan allomasonként. A kozolt napfenytartam értékek mellett az
urbanografiai kelés és nyugvas polgari 1dopontJa1t is kozoljlik. A szdmitdssal meg-
hatarozott értékek az 1. 4bran bemutatott mérési helyek utkeresztez6dési pontjaira
vonatkoznak. Az egyes utszakaszok kiilonb6zé pontjain és nagyobb ‘magassigain
ettdl az értéktdl kissé eltérd napfénytartamok és kelés—nyugvas értékek kaphatok.
Az épiiletek kiilonb6z6 emeleti szintjein a fenti értékeknél lényegesen kisebb és na-
gyobb értékek adddnak, attol fliggben, hogy az égtaji kitettség milyen irdnya. A 3.
és 4. tablazatban megadott értékek figyelembevételével az eddigicknél pontosabb és
el6relatdbb épiilet és megvilagitas tervezés valdsithaté meg. A varos belsd teriileté-
nek rekonstrukcidja sordn természetesen azt is figyelembe kell venni, hogy a centrum-
teriiletet 6vezd korutrendszer sajatsagos — félkorives vonaldbol adéddan az egyes
koritszakaszok égtdji kitettsége mas és mas, ebbdl adéddan a betorkold tutvonalak
égtajirdnya is valtozik. Ennek alapjdn meghatirozhat6 az épiiletek homlokvonald-
nak legoptimalisabb megvilagitast biztosit6 elhelyezése.

A vizsgalatunk targyat képezd koriitba torkold utszakaszok égtaji kitettsége,
valamint az ttszakaszok légtéraranyanak valtozdsa alapjan a mérdhelyeket 6t kii-
16nb6z3 tipusba soroltuk és a 5., 6., 7., 8. és 9. dbrakat ennek figyelembevételével -
készitettiik el. A fenti 4brdkon a kiil6nb6z6 tipust Gtszakaszok csillagaszatilag lehet-
séges napfénytartamok szdzalékaban. kifejezett urbanografiai napfénytartamok érté-
keit mutatjuk be. '

Az 1. tipusba sorolt kelet-nyugat1as utszakaszok nagy légtérarannyal (Fels-
tiszapart, Jozsef Attila sugarat és Kiss Ernd utca betorkoldsa) nagy besugdrzissal
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jellemezhet8k. A mérési helyek urbanografiailag lehetséges napfénytartama egész
évben — Kkiilondsen a magas napallasi nyari félévben — erdsen megkozeliti a csilla-
gaszatilag lehetséges napsiitéses 6rak szamat. (5. abra) )

A IL tipusba sorolt szintén kelet-nyugatias de kis légtérardnnyal rendelkezd
utszakaszok (Dézsa Gyérgy utca, Tar utca, Arany Janos utca és a Kossuth Lajos

(2 -10%
w1 B2 B3 4

2. dbra. A kordiagramok sotét korcikkei a horizontkorlatozas mértékét tiintetik fel szézalékokbah.
1. I vagy ennél kevesebb emelet, 2. I—II emeletes épiiletek, 3. II—IV emeletes épliletek, 4. IV vagy
ennél magasabb épiiletek
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3. tabldzat
Mérési VL. 21. V.2l V. 1. Iv.17. 1Iv.3, Iil.21.  1IIL 9. 1L 23, 1. 9. I.22. XIIL 21.
helyek A nap: .
szdma VIL. 24. VIIL 13. VIIL 28. IX.11. 1IX.23. X. 1. X. 20. XI. 4. XI. 23.
Kelés 4,30 5,00 5,15 6,30 6,30 6,25 6,45 7,00 7,15 7,20 8,15
1. Nyugvas 14,15 14,00 14,30 14,45 14,40 15,15 15,45 16,00 16,15 16,00 15,30
Naps. 6rdk szama 9,45 9,00 9,15 8,15 8,10 8,50 9,00 9,00 9,00 8,40 7,15
Kelés 5,30 5,45 8,15 8,25 8,25 8,20 8,10 7,50 8,00 8,15 8,15
2. Nyugvés 18,25 18,20 18,15 18,10 18,15 17,45 17,15 14,30 14,30 14,35 14,45
Naps. 6rdk szdma 12,55 12,35 10,00 9,45 9,50 9,25 9,05 6,40 6,30 6,20 6,30
Kelés 6,15 6,10 6,20 6,45 6,50 7,00 12,30 12,30 = — — —
3.  Nyugvas 18,45 19,00 19,00 18,00 16,45 15,45 15,45 14,30 — — —
Naps. 6rak szhma 12,30 12,50 12,40 11,15 9,55 8,45 3,15 2,00 ‘
Kelés 5,45 5,50 6,15 6,35 6,45 7,45 7,30 12,00 13,15 14,30 14,30
4.  Nyugvis 16,00 16,00 15,30 15,50 16,10 16,25 16,35 16,10 15,50 15,30 15,10
Naps. 6rdk szdma 10,15 - 10,10 9,15 9,15 9,25 8,40 9,05 4,10 2,35 1,00 0,40
Kelés 5,25 5,35 5,15 5,20 6,30 7,45 9,00 9,45 10,45 12,00 12,15
S. Nyugvés 16,30 16,00 16,30 16,45 17,35 18,00 17,45 17,30 17,00 16,30 16,15
Naps. 6rdk szama 11,05 10,25 11,15 11,25 11,05 10,15 8,45 7,45 6,15 4,30 4,00
Kelés 5,00 5,35 7,00 7,15 7,30 7,45 7,30 7,20 7,15 7,30 12,30
6.  Nyugvas 19,45 15,00 15,00 15,00 15,15 15,30 15,45 15,30 15,20 14,45 14,45
Naps. 6rak szama 14,45 9,25 8,00 7,45 7,45 7,45 8,15 8,10 8,05 7,15 2,15
Kelés - 8,45 8,35 8,30 8,30 8,25 8,15 8,15 8,10 8,05 7,45 8,00
7.  Nyugvas 15,15 15,00 15,10 15,15 15,00 15,00 15,00 15,00 15,10 15,15 15,10
Naps. 6rak szama 6,30 6,25 6,40 6,45 6,35 6,45 6,45 7,05 7,50 7,30 7,10
Kelés 9,15 9,10 9,00 8,45 8,30 8,15 8,00 7,40 7,45 12,30 13,15
8.  Nyugvis 15,30 15,30 15,30 15,20 15,15 15,15 15,15 15,45 15,45 14,35 14,30
Nyps. 6rdk szdma 6,20 6,20 6,30 6,35 6,45 7,00 7,15 7,05 7,00 2,05 1,15
Csillagaszatilag lehetséges 15,59 15,20 14,26 14,43 12,56 12,12 11,29 10,42 9,57 9,08 8,26
naps. 6rak szdma: 14,24, 13,38 12,51 12,10 11,24 10,39 9,51 9,02
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611

_ 4. tdbldzat

Meérési VI.21. V.21, V.1.- Iv.17. Iv.3. IIL.21. IIL 9. 1. 23. 11. 9. 1.22. XIL 21.
helyek A nap:
szdma VIL 24. VIIL 13. VIIL. 28. IX.11. IX 23. X. 7. X. 20. XI. 4. XI. 23.
Kelés 8,20 8,15 8,15 8,10 8,00, 7,50 8,45 8,45 7,45 12,30 12,30
9. Nyugvis 17,00 17,00 16,45 16,35 . 16,15 16,00 15,45 15,15 14,45 14,45 14,30
Nyps. 6rdk szdma 8,40 8,45 8,30 8,25 8,15 8,10 7,00 6,30 7,00 2,15 2,00
Kelés 5,45 7,00 7,25 7,45 8,10 8,30 8,45 8,45 9,10 9,15 9,30
10.  Nyugvas 16,15 16,30 16,45 17,15 15,15 15,10 15,00 14,45 14,40 14,30 11,30
Naps. 6rdk szama 10,30 9,30 9,20 9,30 7,05 6,40 6,15 6,00 530 . 4, 15 2 00
Kelés 7,20 . 7,45 7,45 7,00 7,00 7,50 8.15 8,00 9 45 10,10 10,00
11. Nyugvas 19,00 19,00 19,00 13,45 13,00 12,45 13,00 13,00 13, 00 13,10 13,15
Naps. 6rak szama 11,40 11,15 . 11,15 6,45 6,00 . 4,55 4,45 5,00 3,15 . 3,00 3,15
Kelés 6,00 6,00 6,30 6,30 6,45 8,00 8,00 8,30 9,45 10,30 10,45
12. Nyugvas : 14,45 14,45 13,00 12,45 12,45 12,45 12,45 13,15 13,00 13,10 13,15
Naps. 6rdk szdma 8,45 8,45 6,30 6,15 6,00 5,45 4,45 4 ,45 3,15 2,40 2,30
Keks 7,15 7,15 7,45 8,00 8,00 8,15 8,40 8,35 '9,45 12,45 © 14,00
13.  Nyugvas 19,45 19,40 19,15 19,20, 19,30 19,40 19,30 - 16 45 16,15 15,30 14,00
Naps. 6rak szama 12,30 12,25 11,30 11,30 11,20. 11,25 7,50 8,10 6,30 2,45 0,35
Kelés 5,30 5,15 6,00 6,00 6,00 6,10 7,15 8, ,00 8,10 9,00 11,00
-14. Nyugvés 15,15 15,15 15,15 15,10 15,00° 15,20 15,15 14 00 14,30 14,15 14,30
Naps. 6rdk szama 9,45 10,00 9,15 9,10 9,00 9,10 8,00 6,00 6,20 5,15 3,30
Kelés 5,00 5,15 5,45 7,00 7,45 7,50 7,50 8,05 8,05 8,00 —
15.  Nyugvas 16,00 15,15 14,30 13,00 12,30 12,00 11,45 9,45 9,15 9,00 —
Naps. 6rik szama 11,00 10,00 8,45 6,00 4,45 4,10 3,55 1,40 1,10 1,00 —
Kelés 7,00 7,45 7,15 8,00 7,45 8,00 7,50 7,45 8,10 8,00 9,00
16.  Nyugvas 20,00 19,14 19,15 19,00 18,30 18,15 . 17,45 17,30 17,00 16,30 16,15
Naps. 6rdk szima 13,00 12,00 12,00 11,00 10,45 10,15 9,55 9,45 8,50 2,30 7,15
Csillagaszatilag lehetséges 15,59 15,20 14,26 13,43 12,56 12,12 11,29 10,42 9,57 9,08 8,26
naps. O0rak szama: 18,15 14,24 13,38 12,51 12,10 11,24 10,39 9,51 9,02 .
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:sugdrat korati betorkoldsai) besugarzdsa az elobbi. tipusétdl jelentGsen eltérd.
. A zartabb utszakaszok atkeresztez3désein az urbanogrifiailag lehetséges napsiitéses
-Ordk szama a csillagdszatilag lehetséges napfénytartamokhoz viszonyitva 8sszel és
‘tavasszal nagy, télen és nyaron pedig dllomasonként a betorkolé utszakaszok irdnya-
"t6] és szélességétsl fiiggben erdsen valtozo (6. abra).

A III. tipusba a belvaros kdzponti részét Gvezd észak—déli irdnya legkisebb
Jégtérardnnyal rendelkez8 koritszakaszt soroltuk. A fenti részeken levé 8, 9 és
10-es mérési helyek benapozidsa télen alacsony, nyidron kézepes, tavasszal és Gsszel
“viszont elég magas szAzalékos ardnyszamot mutat. (7. 4bra)

A 1IV. tipusba sorolt szintén észak—dél iranyu korutszakasz nagyobb légtér-
-aranyu részei (Pet6fi Sandor sugdriit, Zaszlé utca, Semmelweisz utca betorkolé
keresztezddései) 13., 14., 15. mérési helyek, besugirzasa nydron nagy, télen viszont
-alacsony értékekkel jellemezhetd (8. abra).

- Az V. tipusba sorolt északnyugat—délkelet irdnyt ttszakaszok légtérarinya
nagy (Hunyadi Jinos sugdrit, Aprilis 4 Gtja, Koranyi rakpart utkeresztezddések).
A betorkol6 utszakaszok délies égtdjiranya és a nagy légtérardny miatt a sz6banforgd
mérési helyek csillagaszatilag lehetséges napfénytartam szdzalékdban kifejezett ur- -
‘banografiai napfénytartamok egész évben kiegyenlitetten magas értékekkel fordul-
nak eld. (9. abra) S . )

A varosi horizontkorldtozas €s az urbanogréfiailag lehetséges napfénytartamok
fenti vizsgalatai alapjan 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a varosi utszakaszok,
€piiletek és belsd zart terek igen alacsony besugarzdsi értékekkel jellemezhetdk. A nagy
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légtéraranyti és kelet—nyugat iranyu ttszakaszok benapozasa viszonylag még ma-
gas, azonban a kis légtéraranyl és észak—dél irAnyt utcarészek szinte csak a déli
ordkban kapnak kézvetlen napfényt. A vizsgdlatok sordn nyert informaciok varos-
épitészetben valo figyelembevétele, kiilonosen pedig Szeged belvarosanak rekonstruk-
cidja sordn torténd megszivlelése jelentds mértékben hozzdjirulna a napfényes és jol
megvilagitott Gtszakaszok kialakitisdhoz.
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HORIZONTEINSCHR ANKUNGS-UNTERSUCHUNGEN AN DEN
STRASSENKREUZUNGSPUNKTEN DER DIE INNENSTADT SZEGEDS UMGEBENDEN
. RINGSTRASSE

CSABA KAROSSY und ZOLTAN GYARMATI

In der Studie wird die Horizonteinschrinkung der Innenbezirke der Stadt Szeged und das von
der Wegrichtung sowie von den Luftraumrelationen abhingige Verhiltnis der urbanographischen
‘Sonnenscheindauer untersucht.

Aufgrund der Untersuchung der stiadtischen Horizonteinschrinkung und der urbanographisch
moglichen Sonnenscheindauer wird festgestellt, dass die stidtischen Strassenabschnitte, Gebiude und
geschlossenen Binnenrdume mit einer sehr niedrigen Insolation zu charakterisieren sind. Die Inso-
lation der Strassenstrecken mit grossen Luftraumverhiltnissen und ost-westlichem Verlauf ist noch
relativ gross, die Strassenabschnitte mit geringen Luftraumverliltnissen und Verlauf in siid-nérd-
licher Richtung hingegen erhalten lediglich um die Mittagsstunden eine direkte Sonnenbestrahlung.

Die im Laufe der Untersuchungen erhaltenen Informationen, die mitgeteilten Daten und Diag- "
ramme diirften dem durch Umweltschutznormen festgesetzten, optimale Insolation und Belichtung
beriicksichtigen Hochbauwesen und der Stidteplanung zugute kommen.

' MICCJEJOBAHVIE OTPAHIYEHHS TOPH30HTA B ITEPEKPECTKAX
KOJILLIEBOT'O. ITYTH, ONOSICBIBAIOIIEI'O HIEHTP TOPOJIA CETEJY

YABA KAPOIIM—30JITAH ASAPMATH

B paboTe HamMu ObLIO HCCNENOBAHO OTPaHMYEHRe T'OPU30HTA M ypOanorpaduueckoe conepxa-
‘HHE COJIHEYHOTO CBETA IEHTPANLHBIX paiforoB Cerefa, 3aBUCAMMX OT HANpPaBJICHAT ny'reﬁ H OT Ky-
OaTyphl BO3OyXa.

Ha ocHOBEe HCClEIOBaHWS OTPAaHWYEHHOCTH IOPH30HTA UM ypOaHOTpadmueCKH BO3MOXHOTO
KOJIAYECTBA COJIHEYHOTO CBETA HAMH OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO YJHIGI, 3JaHHA M BHYTPEHHHE 3aKphI-
“Thle TIOWAAM rOpoaa NoaydaloT AOBOJBHO Majlo COJIHEHOIO CBETa.

Hoporn, seqyure ¢ BocToka Ha 3aman B MMeronme OoNbmyio KyGaTypy BO3AyXa, fIONYy4aioT
JIOCTATOYHOE KOJMYECTBO COJTHEYHOTO CBETa, a HOPOrH, Bexymque ¢ Cepepa Ha IOr u mmeromme He-
Gompmyio Ky6aTOpy BO3AYXa, OCBELIAIOTCS COHNIEM TONGKO B CCPEAAHE THSL.

JlaHmble, TOMyYeHHbIE B XOAE HCCNENOBANHS, & TAKKE CXEMBI, M I'PA(UKM, COCTABIICHHbIE HAMH,
CBHIETENbCTBYIOT O HEOOXOOUMOCTH COOJIIONEHMS HOPM ONTHMANBHOTO OCBEINEHWS NPH Ipamo-
<CTPOHTENLCTBE, B YACTHOCTH, IPU CTPOUTENBCTBE BHICOTHBIX 3HAHMIA,
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