. SZIKES VIZEK, SZIKES TALAJOK ALGOLOGIAI
VIZSGALATA A NYIRSEG ES A HAJDUSAG TERULETEN

KISS AISTVAN
1. Bevezetés

A szikes vizek, szikes tavak algoldgiai vizsgalataval 1929—30 6ta foglalkozom.
Kezdeti eredményeim alapjan késziilt 1933-ban tanari diplomamunkam [15], majd
tovabbi elmélyiiltebb kutatdsaimat az 1939-ben nyomtatasban megjelent doktori érte-
kezésben [16] foglaltam Ossze. Kutatasaimat 1934-t61 kiterjesztettem a szikes és nem
szikes talajok algavilagara is. A talajalgdk esetenként végzett vizsgalatit a szikes
tavak gyakori kiszdraddsa indokolta. A sekély tavak nydr végére rendszerint kisz4-
radnak, s ez az asztatikus jelleg a fokozott sétartalommal és lugossaggal egyiitt az
életfeltételek szélsGségeit létesiti. Mar kezdetben észleltem, hogy az algdk .némelyike
a tavak aljazatanak egyes helyein tovabb tenyészik, megelégedve a harmat nyujtotta
nedvességgel is. Eszleltem késSbb azt is, hogy a kiszaradt témeder alulrél dtnedvese-
dett, vizfeltoréses foltjain az algdk még talajviragzdsos tomegprodukcidkat is létrehoz-
nak. Ezek a jelenségek vetették fel elGttem a kérdést: melyek a szikes vizek és szikes
talajok kozos algaszervezetei? Majd tovabb: melyek azok az algak, amelyek szikes
és nem szikes talajokon egyardnt el6fordulnak?

A termd&talaj algavildga a mezSgazdasag és a néprajz szempontjabél egyiittesen is
érdekelt, mégpedig egy réginek latszé foldmiivelési néphagyomany alapjén. Puszta-
foldvar és Oroshaza kornyékén idds foldmiivel8ktSl sokszor hallottam, hogy a zoldes
bevonat a talaj felilletén annak termékenységét is jelzi. Regulaként emlegették :,,:..z51-
den pelyhezik a fold, j6 termést igér.” Vagy: ,,...a zoldes serkedés pihent, érett és gaz-
dag fold jele.” Mar a harmincas években bobbszor meggyGz6dhettem e foldmiivelési
regula igazardl. Megfigyeltem, hogy a tarléra kihordott és oft hosszabb id6n 4t nagy
kupacokban hagyott istallotragyatol annyira tdpanyagdissd valik a talaj, hogy ott
esGs idGjaras nyomaban felténd zoldpelyhes algatomegprodukcidk, ,.talajvirdgzasok”
(flos humi) hivédnak életre. Ez is eutrofizacios jelenség, csak nem vizben, hanem a ter-
mofold legfelsd rétegében. Az ilyen ndvényi tapanyagdus helyeken a gabonavetés meg
a masodik esztend6ben is ,,megdiilhet”.

Az algdk talajgazdagsdgot jelzG képességét a foldmiivel8k valésziniileg minden
orszigban megfigyelték. A szakirodalomban viszont erre eddig csupin FioDOROV
[6] kényvében talaltam utaldst, amely e régi tapasztalatot a kovetkez6képpen Orzi:
»Gyakori az olyan eset, amikor a megmiivelt talajt z6ld lepedék boritja, Ggyhogy szo-
szerint kiviragzik a benépesitd moszatok sokasagatol. A népi magyarazat szerint az
ilyen jelenség mindig a j6 termés elGhirndke. E magyarazat alapjat helyes megfigyelé-
sek’ képezik.” FIODOROV szerint az algalepedék kialakulasa egyik bizonysiga annak
is, hogy a kékalgik a leveg8 molekuldris nitrogénjének (N,) megkotésére képesek.
Koényvében irja: ,,Erre mutat a gyakorlati mez§gazdaszok tapasztalata is, akik megfi-
gyelték, hogy azokban az években, amikor u telszantott foldek talajat zold moszat
lepedék boritja el, a termés sokkal nagyobb.” '

. Végiil,de nem utolsésorban meg kell még emlékeznem arrol 1s, hogy a tala)alzdk
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kutatdsat TOROK IMRE és KREYBIG LaJos agrartuddésok ugyancsak figyelmembe ajin-
lottak, mivel ez a témakdr még kevésbé tanulmanyozott. Mar a harmincas években is
sejteni lehetett, hogy a kékalgaknak néhény faja a levegd molekularis nitrogénjének
megkotésére képes. Ez pedig nemcsak agrar szempontbol nagy jelentSségii, hanem
szaktudomaényi jelentGsége is nagy. Nitrogéntartalmu Gsk8zet nincs, ezért ez az alap-
vetden fontos elemi tipanyag csaknem kizdrdlagosan bizonyos mikroorganizmusok
nitrogén-fixald képessége révén keriilhetett bele a foldi élet sziintelen anyagforgal-
maba.

Kijelolt doktori témam a szikesvizi algak kutatasa volt; ezért els6sorban ezekkel
kellett foglalkoznom. Kutatdsaim sziil6foldem, Pusztaf6ldvar és Oroshaza kdrnyéké-
ol indultak, s fokozatosan hazank egész teriiletére kiterjeszkedtek. Az elmult 5t év-
tized alatt Magyarorszag legjellemz3bb szikes teriileteit jorészben bejartam, s a
hirom fdldrajzi tdj: Tiszadntll, Duna—Tisza-kéze és a Dunantdl teriiletetén &ssze-
sen 155 szikes to algavilagaba nyertem bepillantast. A Tiszantl szikes vizeitakovetke-
z8 kistajak szerint csoportositottam: 1. Maros--Korosvidék, 2. Nagysarrétt--Berettyo-
mellék, 3. Nagykunsag és Tiszazug, 4. Hortobagy, 5. Nyirség, 6. Hajd(sag. Célszerii
volt ezekhez csatolni a Bodrog és a Zagyva kozotti teriilet kisebb vizeit is. Ezekkel
egyiitt a Tiszdntdlon tanulmanyozott tavak szama 63. A szikes vizek algdinak tanul-
manyozasa mellett az el6bbi megfontoldsok alapjan minden alkalmat megragadtam
arra is, hogy a kornyez§ talajok algdit szintén figyelembe vegyem.

A kovetkezSkben ilyen torekvéssel mutatom be a Nyirség és a Hajdisag harom
jellemzd szikes tavanak és a kornyez§ teriiletek talajainak algavilagat néhany felvétel
alapjan, majd az algatarsuldsok alakulasardl és az ezeket befolydsold tényezSkrél
szolok.

I1. A harom jellemzé szikes t6 algavilaga

Behatobb algoldgiai vizsgdlatra harom szikes t6 mutatkozott legalkalmasabbnak.
A Nyirségben a simapusztai Nagyszék-té és a Nagyvadas-td, a Hajdusadgban pedig
a Fehérszik-t6 Tiszavasvari keleti hataraban. Ezek ugyanis viszonylag terjedelmesek
és természetes allapotukban leginkdbb megmaradhattak. Helyi viszonyaikat az 1. és
a 2. térképvazlat mutatja be. Rovid jellemzésiik a kovetkezd:
Simapusztai Nagyszék-té. Nyiregyhazatol 8 km-re DNy-ra, a Hajdunanasra veze-
té miiat északi oldalan fekszik. Mindig j6l meg lehetett kozeliteni. Teriilete kb. 47
hektar, mélységét legfeljebb 1 m-nek talaltam, bar az ottaniak szerint vannak mélyebb
részei is. Vize sziirkésen zavaros, pH-értéke a kutatdsi évek nyari idGszakaiban
9,5—10 ko6zo6tt ingadozott. Jelentdsen eutrofizdloédott f6ként a bejutd szervestragya
révén. Ez megmutatkozik az algdk kvalitativ és kvantitativ viszonyaiban is.

Nagyvadas-t6. Nyiregyhazatol DDNY -ra fekszik, 1égvonalban kb. 11—12km t4-
volsagra. Teriilete 124 hektar, a Tiszantulon természetes allapotu szikes tavak kozott
a legnagyobb. Méretéhez viszonyitva sekély té, mélysége csak néhany helyen k6zeliti
meg vagy €ri el az 1 métert. A viztiikor kiterjedése évszakosan és évenként jelentSsen
valtozott. Eszaki végén viszonylag magas térszin hatérolja, s itt partvonala helyenként
meredek és szakadékos. Vize sziirkés, olykor sargas arnyalatd, pH-értéke nyaranként
9,5—10 kozott ingadozott. Szervesanyagokkal kevésbé szennyezett. Megkozelitése
eleinte, 1935 és 1940 nyaran Csaszarszallas vasuti megallotol tortént, igen nehéz terep-
viszonyok ko6zott. Az odautazas ma igen jo, mivel Nyiregyhdzarol Alsébadurbokorig -
autobusz rendszeresen kozlekedik.

Fehérszik-16. Tiszavasvaritél K-re kb. 3 km-re tallhaté a Nagycserkesz, Nyir-
egyhaza felé vezetd miiat északi oldalan. Teriilete 58 hektar, mélysége 0,5—1 m ko-
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zott valtakozik. Nyugati oldalan magasabb térszin hatarolja. Vize sziirkésen zavaros,
pH-értéke nyaranként 9—10 ko6zott ingadozott; kivételesen 1971 nyarén 10,5-es pH-
értéket is mértiink. Szervesanyagokkal még kevésbé szennyez8dott. Allando jellegii
t6, de sekélyebb partmenti részei nyaranként szdrazra keriilnek, s ilyenkor néhol cse-
repesedetten szaraznak latsz6 foltokon 0,5 m mélyen is besiippedhet az arra jar6 1aba.
Ezek alulrél feldzasos, mélyen mocsaras foltok, un. ,.katyuk”, a vizfeltdrések rejtett
formai. A t6 és kornyezete 1977-ben természetvédelemben részesiilt. A tomedertdl
északra a Nagy itass szik vizeny8s-mocsaras teriilete, délre pedig az un. Kashalma-k&r-
nyéki szikes laposok taldlhatok. Ezek vizviszonyait igen szélsGségeseknek taldltuk.

A kutatdsok sordn a harom szikes t6bodl Gsszesen 170 species vagy speciesen be-
lili taxon keriilt el8. Ezek el6forduldsat az egyes tavakban az 1. tiblazat mutatja be.
E tablazat jelentGsége az, hogy részleges valaszt ad a szikes tavak algakutatisinak koz-
ponti kérdésére, arra, hogy melyek a szikes tavak legjellemzd&bb algai? E kérdésre els§
kozelitésben az a valasz adhatd, hogy nyilvdn azok, amelyek a legelterjedtebbek és
a leggyakoribbak. Legelierjedtebb fajoknak azok tekinthetSk, amelyek a.legtobb
szikes tdban megtaldlhatdk, leggyakoribbak pedig azok, amelyek egyazon szikes t6-
ban mindig vagy csaknem mindig el6fordulnak.

1. tabldzat ‘
Nagyszék | Nagyvadas Fehe'rszik
ok Species (taxon) 55 %0 | s a0 1540
1971—76 1971—76 1971—76
o . Phylum: Cyar_lpphyta 4(3)
1. Microcystis aeruginosa KUtz.
2. Dactylococcopsis acicularis LEMM. : 2 ' 1
3. D. raphidioides HANSG. : 3
4, Gloeocapsa chroococcoides Nov. ' 2
5. Hydrococcus rivularis (KUtz.) MENEGH. 5 = : 6 ) 4
6. Gloeotrichia pisum (AG.) THUR. 2 : : 1
7. | Nostoc carneum AGARDH B
8. Anabaena oscillarioides f. turkestanica Kiss. ’ : 2
9. Pseudanabaena constricta (Szar.) LAUT. "3 1 1
10. | Anabaenopsis Arnoldii ApT. N 3()
11. ? A. circularis (G. S. WEST) WoL. 1 2 1
12. Nodularia spumigena MERT. 4 ’ _—6— 5 o
13. N. spumigena f. litorea (KUtz.) ELENK. 1 -
14. | Spirulina maior KUtz. ‘ : 6 |, 8 6
15. Oscillatoria angusta KoPPE ‘ 2
i6. O. bekesiensis Kiss 1. ' ’ 2
17. O. Boryana (AG.) Bory 2

- A tablazat jelzései: '35 40 = 1935 1940 roviditése. A tavak rovataiban egymds alatt levé szdmok az
illeté speciesek oOsszes eldforduldsai eseteit jelolik. Valamely szdm utdn zdrdjelben kovetkezé
szdm az illetd species vizvirdgzdsdnak szdmdt jeloli.



Nagyszék | Nagyvadas Fehérszik
i Species (taxon) 35 40 3540 1940
1971—76 1971—76 197176

18. 0. brevis (KG.) Gom. -8 8

19, 0. brevis f. spirulinoides Kiss I. 2

20. O. limnetica LEMM, 1

2]. O. neglecta LEMM. 1

22, O. ornata (Kiitz.) Gom. 2
23. O. princeps VAUCH.

24. O. sancta (KiTz.) GoMm. 6

25. O. sancta f. tenuis (WORON.) ELENK. 2

26. 0. tenuis AG. 6
27. O. trichoides SZAFER 4

28. Phormidium foveolarum (MonNT.) GoMm.

29. Ph. laminosum (AG.) GoM. 5

30. Ph. luridum (KG.) GoM. 8 8

31. Ph. purpurascens (KG.) Gom. 5

32. Ph. tenue (MENEGH.) GOM. 7

33, Ph. valdariae (DELP.) GEITLER 3

34. Lyngbya aerugineo-coerulea (KUrz.) GoMm. 7

3s. L. aestuarii (MERT.) Liebmann 6

36. L. bipunctata LEMM. 7

317. L. epiphytica HIER, 3

38. L. kardoskutiensis Kiss 1. 3
39. L. limnetica LEmM. 4
'40. | L. Martensiana MENEGH. 8 8 7
41. L, perelegans LEMM. 2
42, L. saxicola FILARSZKY 4

43. L. spiralis GEITLER 8

44, L. species

45. Pelonema pseudovacuolatum var, kardos- 4

kutiensis Kiss I..
Phylum: Euglenophyta 83

46. Euglena acus EHRENBERG

47. E. acus var. acauda SWIRENKO 2
48. E, charkowiensis SWIR. 5 3
49, E. fenestrata ELENKIN




Nagyszék Nagyvadas Fehérszik
i Species (taxon) 3540 3540 1940
szam
1971—-76 1971—76 1971—76
50. E, geniculata DUIARDIN 3 .
5I. | E. Klebsii (Lemm.) MaINx ' 5 T
S2. E.l mutabilis SCHMITZ 4 3 3
B 53. E. tripteris (Dus.) KLEBS 3
54. E. Ehrenbergii KLEBS 5
55. E. oxyuris SCHMARDA 8 6 3
56. E. pisciformis KLEBS 8 ()
57. E. polymorpha DANGEARD 4(n
58 E. proxima DANGEARD 8 8 3
_5_— Euglenocapsa ochracea STEINECKE 4
#ﬁb(‘)—— Colacium simplex H. P. 5 2
7_ Lepocinclis fusiformis (CARTER) LEMM. 6(2)
62 L. ovum (Ehrenb.) LEMMERMANN 8 (1) 3
—(—,3__” L. ovum var. angustata (DeFL.) CONRAD 6 2
64 L. texta (Du1.) LEMMERMANN 3
—6—5_— Phacus acuminatus STOKES 8
7 "\ Ph. acuminatus f. depressa Kiss 1. 5
6. | Ph. agilis SKuIA 6
68. Ph. caudatus HUBNER 8 7 4
—6_95— “| Ph. caudatus var. minor DREzZ. 6
"0, | Ph.curvicauda Swirenko 8 3 3
71. | Ph.granum DRrEz. 6
72 Ph. lisnorensis PLAYFAIR 3 2
*-;3_—_ Ph. orbicularis HUBNER ' 4 1
14 Ph. pleuronectes (O. F. M.) DUJARDIN 6 4
" 7s. | Ph. pyrum (EHRENB.) STEIN 8(3) 8(1) 5
76. Ph. tortus (LEMM.) SKVORTZOW 8 3
77. Ph. Wetisteinii DReZ. 6
18. Trachelomonas abrupta SWIR. em. DEFL. 3
_—7_9_— Tr. bacillifera PLAYFAIR 6
—;;()_,— Tr. bernardinensis VisCH. em. DEFL. 2
21. Tr. granulata SWIR. ém. DEFLANDRE 7
—-8?—* Tr.granulata car. eurysioma Kiss 1. 1




Nagyszék | Nagyvadas Fehérszik
5512:1 Species (taxon) 3 5‘940 ) /3;6,40 1;30
: 1971—76 1971—76 1971—76
83. Tr. hispida var. punctata LEMM. 5
84. Tr. plantonica SWIRENKO 6
85. Tr. planctonica var. eurystoma Kiss 1. 2
86. Tr. saccata LEMM. 2
87. Tr. scabra PLAYFAIR 5
88. | Tr. volvocina EHRENBERG 8
89. Strombomonas fluviatilis f. natrophila Kiss 1. 3
90. | Str. verrucosa (DADAY) DEFLANDRE 6
91. .Str‘. verrucosa vat;. genuina DEFL. 6
92. Distigma proteus ERH. em PRIGNs. 3
Phylum: Chrysophyta
93. | Characiopsis Borziana LEMM. ) 1
94. Tribonema minus HAZEN 4 2 5
95. | Tr. subtilissimum PASCHER -3
96. Vaucheria aversa HAss. 2 -
_—97-—_ Amphora Normanii RABENHORST 5 ]
98. Amph. venata Kitz. 4
99. Caloneis amphisbaena (Bory) CL. 8 8
100. Cocconeis placentula var. Vlineata (Enr.) Ci, 2
101. Cymbella tumida (BrEs.) V. H. -7 4 - 5
102. | Epithemia argus KUTZING N 6
103. | Epit. zebra (Exr.) KiTz. 5 6
104. Gomphonema acuminatum EHRENB. 4 .8
10s. G. augur EHRENB. 6
106. Gyrosigma qcuminatum (KiTz.) RABENH. 3 _
70—7_ G. scalproidgs (RaBENH.) CL. 2
108. | Hantzschia amphioxys f. capitata MULL. .
109. -Nitzschia hungarica Grux. 4 6 3
110. Rhopalodia gibba (Fhr.) MULL. 3 S 2
111. Cymatopleura solea (BREB.) SM. ) 3
112. Surirella ovalis BREB. 6. 7 3.
113. S. ovata Kutz, 5
114. S. peisonis PANTOCSEK 4 8 6
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Nagyszék | Nagyvadas Fehérszik
o Species (taxon) 3540 | s a0 1940 -
1971—76 1971—76 1971—76
Phylum: Chlorophyta ' -
115, Hypomonas chlorococcoides KORSIKOV 2
116. Actinastrum Hantzschii LAGERHEIM 6 6 6
117. A. Hantzschii var. gracile RoLL, 2 2
118. Ankistrodesmus angustus BERN. 3 2
119, A. acicularis var. mirabilis (W, et G, S.
WEsT) KoRsikov
120, A. falcatus (CorDA) RALFs 8 8 7
121. | A. minutissimus Kors. I
122. - | A. pseudomirabilis KORs. 3
123. Characium Braunii BRUEG. 2
124. Chlorococcum infusionum (Schrank) :
MENEGH. ) 2
125. Coelastrum microporum NAG. 4 5 3
126 Crucigenia apiculata (LEMM.) SCHMIDLE
127. | Cr. truncata Sm. ) _ 2
128. Franceiaovalis (FRANCE) LEMM. - 2 N
129, Oocystis cingulatus HorRTOB. et NEMETH 2 T
130. O. lacustris CHODAT ’ 4.
131. Pediastrum Boryanum (TURP.) MENEGH. 5 !
132. P. Boryanum var. logicorne REINSCH 1. .
133.. | P, duplex MEYEN | 6 '
134. | P. simplex (MEYEN) LEMM. 5. .7
« 135. P. tetras (EHR.) RALFS . o
136. Polyedriopsis spinulosa SCHMIDL]; ’ - 2
137. Scenedesmus acuminatus (LaGERrH.) CHOD. 5 .4 2
138. Sc. acutis MEYEN 6 - 6 .6
139, Sc. acutus f. alternans HORTOB. . 2 |
140. ‘Sc.:_arcuatus LEMM. ) .2
1.41. - S¢. -arcuatus var. platydisca SMITH ‘i "':. 4 -
142, | Se. quadricauda (Ture.) BREB. B 8 T
143. | Selenastrum Westii G. Sm. 2
"144. . | Tetraedron incus (TeIL.) G. SM. - ' S B
145, L2 .

1T "min'z:‘gn_ym (A. BraUN) HANSG.,.’_“__.
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Nagyszék

Nagyvadas f Fehérszik

i Species (taxon) 350 35740 1940
1971—76 1971—76 1971—76

146. T. minimum var. scrobiculatum LAGERH. 1 o
147. T. muticum (A. BR.) HANSG. 8 5 3
148. T. proteiforme (TURN.) BRUNNTH. 2
149. ) Tetrastrum staurogeniaeforme

(SCHROD.) LEMM. 8 8 7
150. Binuclearia 1atrana W1TTROCK 1
151. Gongrosira trentepohliopsis var.

natrophila Kiss L 1
152, Hormidiopsis crenulata (KUtz.) HEER. 5
153. Hormidium nitens MENEGH. em. KLEBS 6 4 2
154. | Protoderma viride KU1z. 2 1
155. Radiofilum flavescens G. S. WEST 1
156. Stichococcus lacustris CHODAT 2
157. Srigaocloniim: amoenum KiTZz. S 4 2
158. St. farctum BERTH. 1
159. St. fasciculare Kutz. 3
160. St. flagelliferum Kirz. 6 2
161. St. Huberii HEER. 6 4 5
162. | St. lubricum KoTz. s
163. St. subuligerum Kirz. 6
164. Uronema confervicolum LAGERH. 6 6 2
165. Cladophora fracta Ki1z. ampl. BRAND 8 8 7
166. Closterium acerosum (SCHRANK) EHR. 3
167. Cl. Ehrenbergii MENEGH. 2 °
168. Cl. moniliferum (Bory) Ehr, 3
169, Cosmarium depressum (NAG.) LUND. 2
170. Euastrum erosum LLUND. 1

A szikes vizekre vald jellemz8ség kritériumat jelen esetben szorosabban kell meg-
szabnunk, mivel az Gsszehasonlitott tavak szima csak hdrom. Legelterjedtebb fajok
azok, amelyek mindhdrom téban észlelhetSk voltak, leggyakoribbaknak pedig azo-
kat tekintjiik, amelyek az illet6 tdban minden mintavétel alkalméval eléfordultak.

Mindhérom toban elSfordultak a kovetkez6 algak : Hydrococcus rivularis, Pseu-
danabaena constricta, Nodularia spumigena, Spirulina maior, Phormidium luridum, Lyn-
gbya Martensiana, Euglena mutabilis, E. tripteris, E. Ehrenbergii, E. proxima, Phacus
caudatus, Ph. curvicauda, Ph. pyrum, Tribonema minus, Caloneis amphisbaena, Cym-
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bella tumida, Nitzschia hungarica, Rhopalodia gibba, Surirella ovalis, S. peisonis, Acti-
nastrum Hantzschii, Ankistrodesmus falcatus, Coelastrum microporum, Pediastrum
simplex, Scenedesmus acuminatus, Sc. acutus, Sc. quadricauda, Tetraedron muticum,
Tetrastrum staurogeniaeforme, Hormidium nitens, Stigeoclonium amoenum, St. Huberii,
Uronema confervicolum, Cladophora fracta.

Legalabb egy toban (esetleg tobb téban is) minden mintavétel alkalmaval jelen
voltak a kovetkezd fajok: Spirulina maior, Oscillatoria brevis, Phormidium luridum,
Lyngbya Martensiana, L. spiralis, Euglena acus, E. oxyuris, E. proxima, Lepocinclis
ovum, Phacus acuminatus, Ph. caudatus, Ph. curvicauda, Ph. pyrum, Ph. tortus, Tra-
chelomonas volvocina, Caloneis amphisbaena, Gomphonema acuminatum, Surirella pe-
isonis, Ankistrodesmus falcatus. Scenedesmus quadricauda, Tetraedron muticum,
Tetrastrum staurogeniaeforme, Cladophora fracta.

Taxondémiai szempontbol két algdrdl kiilon is meg kell emlékezniink. Az egyik
a bizonytalan helyzetli Anabaenopsis circularis (G. S. WEST) WOL. et MILLER. A speci-
est az afrikai Tanganyika-tobdl irtdk le. Gazvakuolumot benne nem észleltek, de
minden sejtben jelen volt egy nagy szemcseszerii képz6dmény. E szemcséket mi is
észleltiik, de nem minden sejtben, s6t néha e szemcsék gdzvakuloum-kezdeményeknek
latszottak. A Nagyvadas-téban ritkan olyan trichomak is el6fordultak, amelyek egyes
sejtekre, planococcusokra darabolédtak, s e sejtek spiralisan sorakoztak egymas utan
(11. tabla 3. mikrofoto). Ilyen Microcystis-jellegli sejthalmazok a Nagyvadas-to ,talaj-
virdgzasaban” is észlelhetdk voltak. A spiralis trichomak ilyen ,,micrcystoid” szétesései
valoszinfileg az anyageseretermékek felhalmozodasara kévetkeznek be. Ugyanis min-
dig a trichomak Osszetomoriilése nyomaban észlethetSk. A taxondmiailag masik
nevezetes alga a Phacus lismorensis PLAYF., amelyet korabban [16], 1936-ban egy oros-
hazi szikesed§ toban taldltam. A Nagyszék-téban és a Fehérszik-toban egyardnt meg-
talalhato volt. Néha a Fehérszik-toban tomegesen fordult eld, de tomegprodukcidjat
egyetlen esetben sem észleltem. E speciest eredetileg DREZEPOLSKI [5) Pacus Rosta-
finskii néven irta le lengyelorszagi vizekbdl. Valamivel késGbb a Phacus longicauda
vagy annak variaciés korében szerepelt. Mikrofotéim tantsiga szerint is e szervezet
redlis speciesnek tekinthetd (II. tabla 5. kép). Vilagszerte elterjedt, Ausztraliabol
Lismore kdrnyékérdl emlitik. Hazdnkban ritka lehet, 1938-ig csak Oroshdza kornyé-
kérdl volt ismeretes. ' ’

Az egyes tavak fajok szdma szerinti betelepiiltségét a 2. tablazat mutatja be.

2. 1dblizas

Szikes tavak algafajainak szama
Phylum - - T
Nagyszék-td Nagyvadas-t6 Fehérszik-to
Cyanophyta 23 19 21
Euglenophyta 24 19 25
Chrysophyta 13 14 1t
Chlorophyta - 31 29 28
Fajok szama Gsszesen 91 81 85

A fajok szdma szerint leginkabb betelepiilt a simapusztai Nagyszék-t6, ami els6-
sorban a fokozddo eutrofizdldédassal allhat osszefiiggésben. E té bomlé szervesanya-
gokkal valé szennyezddésére azonban még inkdbb ramutat az Fuglenophyta egyes

13



specieseinek id6nkénti nagy egyedszdma, a vizvirdgzasos tomegprodukciék megjele-
nése. A Nagyszék-toban az Fuglena acus 3, az E. pisciformis 2, a Lepocinclis fusiformis
2,a L.ovum 1, a Phacus pyrumpedig 3 alkalommal Jelentkezett vizviragzassal. A Nagy-
szék-toban a kekalgak koziil a Microcystis aeruginosa is 3 alkalommal hozott 1étre
vizvirdgzast. (Az 1. tablazatban az egyes fajok vizvirdgzdsainak szdmdt az Gsszes
eléfordulast jelzd szdm utdn zardjelben levs szamjegy jeldli.)

II1. Talajok algatomegprodukcidi a vizsgalt tavak kornyékén

A Nagyszék-té korny€kén S, a Nagyvadas-t6 korzetében 6, a Fehérszik-t6 és ta-
volabbi kornyezetében 9 talajfeliiletet szinez§ ,talajvirdgzast” észleltem. Rovid jel-
lemzésiik a kovetkez6:

Nagyszék-t6 kornyéke:

1. A t6 keleti oldalan kékes-zold ,talajvirdgzas” (flos humi). Ideiglenes szekérit
erdsen taposott felilletén harom, 10—15 cm atmérgjii folton algalepedék. A talajfe-
lillet pH-ja 8,0. Az algatarsulas alkotoi: Oscillatoria brevis (KG.) GOM. tomegesen,
Oscillatoria tenuis AG. tomegesen, jarulékosan: Lyngbya Martensiana MENEGH.,
Planophila asymmetrica (GERN). WILLE. A talaj kb. 1 mm mélységig enyhen szinezett
volt. (1971. VIL. 23.)

2. A t6 K-i oldalan a tanyabdl kivezetS csatorna mellett s6tét sziirkéskék ,.talaj-
viraz4s” (flos humi). A laza, homokos talajfeliilet még 0,5 cm mélységben is észlelhe-
t8en szinezett volt. A talaj pH-ja 8,5. Az algatarsulas alk ot6i: Gloeocapsa salina Kitz.,
Gloeocapsa turgida (KG.) HoLL., Lyngbya Lagerheimii (M0B.) GoM. témegesen, Syne-
chococcus elongatus NAG., Oscillatoria angustissima W. et G. S. WEST, Phormidium
papyraceum (AG.) GoM., Lyngbya Martensiana Menegh. szérvinyosan (1971. VII. 23.).

3. A Nagyszék-t6 déli végénél 1évs tin. Csengery tanya mellett sekélyen szantott
teriileten tenyér nagysagi kékes-zold algalepedékes foltok siiriin egymds mellett sora-
koztak. A szinez3dés a szantas feliiletén volt a legélénkebb, de a bardzdik aljan és a
talajmorzsak kozott is halvanyan észlethets volt a ,talajvirdgzas”. A talaj pH-értéke
7,5—8,0 koz6tt ingadozott. Az algavegeticids szinezGdésben az Oscillatoria brevis
(KG.) GoM. jatszotta a primszerepet, de helyenként az Oscillatoria amphibia AG., az
Oscillatoria laetevirens (CROUAN) GOM., a Phormidium molle (KG.) GoM. és a Phor-
midium tenue (MENEGH.) Gom. is tomegesen mutatkozott. Kisebb gécokban a Gloeo-
capsa turgida Menegh. is el6fordult (1972. VIL. 26.).

4. Kékes-zold ,.talajviragzas” szantatlan mez6n a Nagyszék-t6 medrétsl Ny-ra.
Kb. 2 m atmérdjii talajfelilleten kisebb-nagyobb foltokban volt szinezett a talaj felii-
lete. Itt korabban istallotragya halmazban allhatott, s az esGviz sok névényi tapanyag-
gal gazdagithatta a talajt, kildgozva a tragyahalmazt. A 8,5 pH-értékii talaj néhol

1. tabla

.. Lyngbya bipunctata Lemm. — 1200:1 — (Nagyvadas-t0).

. Euglena acus EHR. — 1500:1 — (Simapusztai Nagyszék-19).

. Euglena pisciformis KiLeps — 1500:1 — (Simapusztai Nagyszék-to).

. Euglena fenestrata ELENK. — 1300:1 —

. Euglena tripteris (Du1.) KLEBS — 1500:1 — (Fehérszik-10).

. Euglena Klebsii (LEMM.) MAINX — 1500:1 — (Nagyvadas-t0).

. Euglena Ehrenbergii KLEBs — 600:1 (Simapusztai Nagyszék-t0).

Phacus curvicauda SWIR. — 600:1 — (Simapusztai Nagyszék-t6).

. Phacus caudatus HOBNER — 1000:1 — (Nagyvadas-16). -

. Strombomonas verrucosa var. genuina DEFLANDRE — 800:1 — (Simapusztai Nagyszék-10). .
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2—3 mm-es mélységben is szinezett volt. Az algatarsuldsban vezets szerepii volt az
Oscillatoria angustissima W. et G. S. WEST és az Osctillatoria brevis (KG.) GoM. Szér-
vanyosan jelen volt még a Gloeocapsa turgida (KUtz.) HOLLERB., a Phormidium
lucidum (AG.) KUT1z., a Phormidium molle (KUtz.) GoMm. és a Phormidium tenue (Mk-
NEGH,) GoM. (1972. VII. 26.).

5. Sotét kékes-zold ,talajviragzasos” tomegprodukcié a Simapuszta teriiletén.
A Nagyszék-to medrét6l DNy-ra a Hosszuhat tanya mellett szantatlan tarlén, 20—25
cm széles és tobb méter hosszi foltokban mutatkozott a vegetacids szinez8dés. A ta-
lajfeliilet pH-ja 8—8,2. A foltok legs6tétebb részein a talaj profiljat feltirtuk, s néhol
észlelhetG volt az algatarsulas kryptovegtacios formdja: azaz a talaj szintje alatt 3—4,
olykor 5—6 mm-es mélységben szinez6dés volt észlelhetd. A | talajviragzast”a kovet-
kezG speciesek hozak létre: Oscillatoria angustissima W. et G. S. WEST, Oscillatoria bre-
vis (KG.) Gom., Phormidium foveolarum (Mont.) GoMm., Phormidium ambiguum Gowm.,
Phormidium Retzii (AG.) GOM., Lngbya saxicola FILARSKY és a Schizothrix lardacea
(Ces.) Gowm. E speciesek mennyiségi jelenléte néhany cm-es tdvolsdgokon beliil is val-
tozott (1972, VIIL. 26.).

Nagyvadas-té korzete:

/. Barnds-zold ,talajviragzas” a ,,Leshalom” lejtSjén. A lejté D-i, Badur-tanya,
illetve Yijabban Alsébadurbokor tanyacsoport fel6li részén a szekériit mellett nedves
talajfeliileten sorakoztak az algatomegprodukcios foltok. Ide az egyik tanyahaz ud-
vararél idénként viz szivargott. A jorészben homokos, 7,6 pH-értékii talajfeliileten
kis foltokban tobb méter hosszisagban algalepedékes szinez8dés nevel5détt. Az alga-
tarsulasban legtomegesebben mutatkozott a Gloeocapsa turgida (KU1z ) HOLLERB., a
Phormidium foveolarum (MONT.) GoM és a Navicula gregaria DONK. Szorvanyosan a
Lyngbya lutea (AG.) Gom. is jelentkezett (197]. VII. 22.).

2. Halvany kékes-zold algatomegprodukcids szinezddés felszdntott teriileten. A
Nagyvadas-té nyugati partmellékétl kb. 50 m-re a hantok feliilete kb. 2—3 négyzet-
méternyi teriileten foltosan szinez8dott. A talaj pH-értéke 7,5—8,0 k6z6tt ingadozott.
Az algavegetaciOs szinez6dést az Oscillatoria brevis KUTZ. és a Lyngbya Martensiana
MENEGH. kezdeti felszaporoddsa hozta létre (1971. VII. 22.).

3. Sotétzold ,.talajviragzas” meredek, szakadékos partfalon. A Nagyvadas-to
északi végzGdését viszonylag magas térszin hatdrolja, s itta partvonal tobbnyire mere-
dek és szakadékos. Itt tobb helyen is észlelhetd volt algavegetacios szinezodés. Sotét-
z61d szinével leginkdbb feltiint az a tomegprodukcio, amely egy 2 métert valamivel
meghaladé meredek partfalon kb. 1,5 méter hossztisdgban €s 20—50 cm szélességben
szinezte a partfal rétegezett talajprofiljat. Az egyes rétegek pH-értéke 7,6—8,0 koz5tt
ingadozott. A talaj kozépkotott, valyog-jellegii, néhol agyagos, itt-ott homokos. E
vegetacios szinez&désbdl tobb mintat vettem, €16t és rogzitettet egyarant. Feltiing volt,
hogy a szinez$ algabevonat néhol nyirkos és feketés-zold, mas helyeken szaraz és
vilagosabb, porlékony allomanyi. Az é16 mintabdl kultirakiséreteket is beallitottam
Szegeden. Ezt kiilonosen az indokolta, hogy a mintak alapjan témegproducensnek a
Chlorococcum humicolum (NAG.) RABENH. mutatkozott, amelynek létére vonatkozéan
BRUNNTHALER [4] a kovetkezbket irta: ,,Die Gattung ist ganz unnatiirlich; nur wenige
Arten sind einigermassen genau bekannt. Die meisten Arten diirften gar nicht hierher
gehoren, sondern Stadien anderer Algen sein. Erst durch Kulturversuche ist es mog-
lich die Zugehorigkeitzur Gattung festzustellen.” A kultirakisérletek sem vittek elGbb-
re. Az 1972. VIL. 25-én gyiijtott anyag egyik agar-tenyészetéré! késziilt a 1I1. tabla
mikrofotéja, amelynek tobbnyire gdmb alakn, 10—15 pm atmérgji sejtjei megegyez-
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nek BRUNNTHALER [4] k6nyve 4bréival. A sejtek szorosan egymds mellett gallertburok -
ba agyazottak. A mikrofoté fels6 részén azonban Kirchneriella jellegii sejtek is szo-
rosan csatlakoznak a gomb alaku sejtcsoporthoz. Csak tovabbi kisérletsorok adhattak
volna vélaszt arra, hogy e kifli- vagy patk6 alakt objektumok kiilén taxonémiai minG-
ségek-e, vagy a gomb alaki sejtek fejl6dési alakjai? Itt gondolnunk kell arra, hogy a
Chlamydomonas intermedia CHOD. esetében PASCHER [25] és HUBER-PESTALOZZI kGny-
ve [10] protococcoid-format is k6z0l, s a Chlomydomonas incerta fejlédésmenetében
magam is észleltem [18] protococcoid formékat. A Volvocales ordéba tartozé Chlamy-
domonas tehit a Chlorococcales ordé morfologiai bélyegét is megjeleniti ontogene-
zisében. '

4. Kékes-z51d talajvirdgzas” lejtSs partfalon. Ugyancsak a Nagyvadas-t6 északi
szakadékos partfaldn jelentkezett néhiany centiméter 4tmérdjii foltok formajiban.
Létrehozéi: az Oscillatoria amphibia AG., a Phormidium ambiguum Gom. és a Lyngbya
Martensiana MENEHG. Itt Chlarococcum nem mutatkozott. A talaj pH-értéke 8,0
(1972. VII. 25.).

5. Kékes-sziirke ,,talajvirdgzas” vaksziken. A té keleti mederszegélyén a 9,0 pH-
érték talayfeliiletet az Oscillatoria amphibia AG. gyengén szinezte. Kiilonds volt, hogy
néhol Microcystis jellegii, 5—6 pm 4tmérgjii sejtek kisebb halmazai is el6fordultak.
Valgszinii, hogy ezek az ?Anabaenopsis circularis (G. S. WEST) WOL. bizonytalan
determinaltsagu species trichomainak planococcus-sejtekre darabolddasa révén kelet-
keztek (1972. VIL. 25.).

6. Zoldes-kék ,.talajvirigzas” szik-fokon. A vizzel csak tavasszal boritott térszinen
a keleti szegély egy Oblozetében néhdny tenyérnysdgi algds szinezGdés. Létrehozodi:
Oscillatoria tenuis AG., Phormidium molle (KUTZ.) GOM., Phormidium tenue (MENEGH.)
Gowm. A talaj pH-értéke: 9. (1973. VIL 27.).

Fehérszik-t6 és tavolabbi kirnyezete:

1. Sziitkés-kék ,.talajviragzas” a Fehérszik-t6 keleti partjan. A kissé nyirkos, 9,0
pH-értékii talajfeliileten az Oscillatoria tenuis AG. a Lyngbya Martensiana MENEGH.
tarsasagaban kis foltokban, csikokban szinezte a talaj feliiletét. E szervezetek a fel-
szin alatt néholkb. 4—5 mm-es szintben j6l észlelhet§ kryptovegetacios tomegproduk -
ciét alkottak (1971. VIL. 25.).

2. Zoldes-kék algavegetacids szinez6dés a té nyugati partmellékén. A t6 szirazra
keriilt aljzatan a 9,0 pH-érték i talajfeliiletet az Oscillatoria tenuis AG., a Phormidium
JSoveolarum (MONT.) GoM. és a Lyngbya Martensiana MENEGH. kb. azonos témegje-
lenléttel szinezte. A felszin alatt algds szinez3dés nem volt észlelhets (1972. VII. 28.).

3. Kékes-sziirke ,talajvirdgzas” helyenként vilagosbarna foltokkal. A té északi
partszegélyének feliiletét kb. 3 m hosszu és 0,3—0,5 m széles csikokban az Oscillatoria
tenuis AG. és a Lyngbya Martenisiana MENEGH. tdmegprodukciéja szinezte. A 0,5—1
cm 4tmérgjli barna foltokon az Anabaenopsis Arnoldii APT. rovid spirdlis trichomai
halmozddtak, s feldarabolédasuk is megkezdGdott. J61 meg lehetett figyelni, hogy a
trichomdk egyes sejtekre is darabolddtak, planococcusokat hoztak létre. Néhol a
planococcusok nagyjabdl spiralisan 4llottak egymas mellett, s ebbdl kovetkeztethet
volt, hogy az egyes gédmb alakd, 6—7um atmérdjii sejtek is planococcus-szdrmazékok.
A talaj pH-értéke 8,5—9,0 kozott ingadozott (1972, VII. 28.).

4. Sotét kékes-zold algavegetacios foltok a t6 medrétSl északra levé Nagy itass
szik teriiletén. A tavasszal viz alatt 4116, nyar kozepére kiszarado, kissé feldomborodé
térszin ,,talajvirdgzasat” az Oscillatoria tenuis AG., a Phormidium foveolarum (MONT.)
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GoM. és a Lyngbya Martensiana MENEGH. helyenként eltéré egyedszammal hoztak
létre. A talajfelillet pH-értéke 8,5 (1972. VII. 28.).

5. Sziirkés-zold ,talajvirdgzds” a Kashalma szikes laposaiban. A tanyabokortdl
északnyugatra levé ,,Nagy-lapos” vakszikes talajfelilletén egymdas mellett tenyérnyi
algavegeticios foltok sorakoztak. Létrehozo speciesei: Oscillatoria tenius AG., Phor-
midium laminosum (AG.) GoM. és a Lyngbya Martensiana MENEGH. A talajfeliilet pH-
értéke 9,0 (1973. VII. 22.).

6. Feketés kékes-zold algabevonat vakszikes feliileten. A ,,Nagy-lapos”’-tol nyugat-
ra a Hosszu -lapos 9,2 pH-ju talajfelitletét kb. 3m atmérGjii folton a Phormidium
foveolarum (MoNT.) GoM. és a Lyngbya Matrensiana MENEGH. tomegprodukcidja
szinezte (1973. VII. 22.).

7. Ugyancsak a Hosszu-lapos 9,2 pH-ji felilletén négy tenyérnyifolton a Lyngbya
Martensiana MENEGH. egyediil alkotott témegprodukciét. (1973. VII. 22.).

8.Kékes-zold ,talajviragzas” foldhanyas talajfeliiletén. Tiszavasvari vasutallo-
masatol kissé keletre részben beépiild teriileten az Oscillatoria brevis (KiiTz.) GOM.
a 8,0 pH-értékii talajt szinezte (1974. VII. 27.).

9. Kékes-zold algatomegprodukcidé Tiszavasvari nyugati hatdrdban. A Keleti-
focsatornat kisérS erdd keleti szegélyén nyirkos, félarnyékos talajfeliileten az Oscilla-
toria brevis (KG.) GoM. ,talajviragzasa” tenyérnyi foltokon jelentkezett. A talajfeliilet
pH-értéke 8,6 (1974. VII. 27.).

1V. Az algatarsulasok alakulasa és az ezeket befolyidsolo tényezdk

A hazai szikes tavakban végzett algologiai kutatasaim kozéppontjaban kezdett6l
fogva a jellemzd speciesek kérdése allt. A jellemzdség két f8 ismérvét dllapitottam meg,
az elterjedtséget ésa gyakorisagot. Ezek alapjan allapitottuk meg az el6bbiekben a
Nyirség ésa Hajdusdghdrom szikes tavanak jellemzé algait. Az 1. tiblazat dttekinthe-
tden szemlélteti, hogy a harom t6 kozott minGségi és mennyiségikiilonbségek vannak
annak ellenére, hogy a fajok szamaban nincs jelentds eltérés. Killondsen a Nagyszék -to-
ra jellemzd néhany Fuglenophyta species vizviragzasos tomegprodukcidja. Az 5 viz-
virdgzast alkotd species koziil 3 species csak itt fordul el. A tomegprodukciodkat az
idSlegesen kedvezd trofikus feltételek hivjak életre, s ezek a fajok lehetnek kevésbé
elterjedtek is. A szikesekben az elterjedt algafajok mellett vannak olyanok is, amelyek a
tapanyagdus nem szikes vizeben is elterjedteknek mondhaték (pl. Caloneis amphisbae-
na, Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus quadricauda stb.). Ilyen jelenségek nyoman
vetGdik fel a kérdés: melyek azok a tényezSk, amelyek a kiillonbszé vizek és talajok
algatdrsuldsainak kialak uldsat megszabjak vagy befolyasoljak ? E sokrétii kérdésre ro-
viden a kovetkezs valaszok adhatok:

1. Az algatarsuldasok alakuldsat megszabé vagy befolyasolé tényezGk egyrészt az
egyes speciesek O1oklott sajatsagaibol adédnak, masrészt e tényezdket a ks kornye-
zet adottsagai nyijtjak. Az 6roklott sajatsdgokra vonatkozdan alapvetd az a fel-
kémiai-fiziologiai egységek léteznek, amelyek a kornyezeti adottsagokat eltérSen
hasznalhatjak ki. E biotipusok az illeté species kornyezethez vald alkalmazkodasa
szempontjabdl igen jelentGsek. A pontmuticidk, illetve az izoenzimek egész sora
biztosithatja az alkalmazkodas arnyalati kiilonbségeit. E kisebb genetikai egységek
szabdlyozhatjdk a ,,t{irés” vagy a ,kedvelés” viszonyuldsi formait és azok mértékét a
kiilonféle kornyezeti hatdsokra. Az algak esetében ez vonatkozhat a sGkoncentracié
és a lugossag fokénak tiirésére, vagy az anorganikus és organikus vegyiiletek haszno-
sitdsdra nézve egyarant. Ide vonatkoz6an szamos kisérletet végeztem oly médon, hogy
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kialakult tdmegprodukciok bioseston mintdit leszlirve mdas szikes té vizmintdjiba
helyeztem. Hyen kisérletekre kiilondsen az Euglenophyta és a Volvocales speciesek t5-
megprodukcidi voltak alkalmasak. A Nagyszék-téban a Lepocinclis fusiformis 1971
nyaran hatalmas vizvirdgzast hozott létre. A VII. 23-4n vett é16 bioseston-prébakat
Szegedre hozva lesziirtem, s az Oroshaza hatardban levé Gyoparosi-tobdl vett viz-
mintidban probaltam tovabb tenyészteni. Lathatd volt, hogy az idegen vizbe helyezett
szervezetek nem érezték ,,otthonosan™ magukat, misnapra mozdulatianokka valtak,
flagellumaikat eldobtdk, s 4—5 nap milva a dezorganiz4lodas jelei mutatkoztak. A
kontrollként eredeti vizben hagyott szervezettémegen ilyen karosodasok nem mutat-
koztak. Ugyancsak a Nagyszék-toban 1972. jtliusdban jelentkezett a Phacus pyrum to-
megprodukcidja. Ennek sziirletét hasonloan kezelve a szegedi Fehér-t6 vizében tartot-

tam. A karosodds jelei ez esetben is hamarosan mutatkoztak. A tenyészethez adott
kevés tragyalé a kdrosodasokat mérsékelte és “késleltette. Ez utébbi hatdst mar ko-
rabban t6bb alkalommal is megéllapitottam. A szerves anyagok, kiiléndsen a szerves-
tragya anyagai a nagy sokoncentricié és a fokozott ligossig hatdsdval szemben
szinte ,,véd6”-funkcid teljesitenek.

2. Az algédk a szerves vegyiiletek szelektiv hasznositasara is képesek. Kiilonosen
a vitaminok és a -hormonok hatisa feltiinG. ElGszér 1935-ben észleltem, hogy a
bors6f6zetes tapoldathoz kis mennyiségben adagolt nyers citromlé a Trachelomonas
crebea sejtosztodasat erGsen meggyorsitotta. A hatotényezd itt elsGsorban a C-vitamin
volt. Ritkdn észleltem azt is, hogy a sejtosztédas legvégén az utddsejtek nem valtak
szét egymastol, midltal szokatlanul kétsejtes, majd négysejtes altelepek, pseudothallu-
sok jottek létre (16, 19, 20). A vitaminok nagy szerepét a kézlemények egész sorozata
bizonyitja. A C-vitaminra vonatkozéan ONDRATSCHEK 1942-ben allapitotta meg, hogy
serkenti a Haematococcus pluvialis és az Euglena gracilis ndvekedését [24]. Eszlelte
azt is, hogy a B, vitamin (timin) a Polytoma uvella és az Euglena névekedési faktora.
GAFFRON 1945-ben allapitotta meg, hogy a K, vitamin a Chlorella és a Scenedesmus,
s tobb mas alga fotoszintézisét serkenti {7]. PROVASOLI és munkatarsai 1949-ben kozol-
ték azt is, hogy az Euglena gracilis var. bacillaris és az Astasia Klebsii nem képesek a
B, és a By, vitaminok szintézisére. EIGbbi Euglena speciesre 1950-ben WALLENFELS
is megéllapitotta, hogy a B, és a B,, vitamin sziikséges az optimalis névekedésiikhéz,
de a B, vitamin kis értékeken til mar gatlé hatdsu [31]. HENDLEIN 1954-ben [9] kozli,
hogy az Ochromonas és a Synura fajok noévekedéséhez a B,, vitamin nélkiildzhetetlen.
Ezt 1955-ben PROVASOLI és PINTNER [28] egyes Euglenaés Trachelomonas fajokra vonat-
kozoéan szintén megallapitottdk. UHERKOVICH 1956-ban kozolte, hogy a nikotinsav
(PP-faktor) hatdsdra a Scenedesmus quadricauda nagyméretii sejteket hoz létre, a By
vitamin (adermin) jelenlétében pedig z6mok sejtjei fejlédnek [29]. Ugyancsak UHERKO-
VICH kozli 1965-ben, hogy a Scenedesmus spinosus és a Sc. quadricauda sejtszaporo-
dasanak elGrehaladottabb exponenmalxs id6szakaban az aneurin kis mennyisége ked-
vezd hatasi. Eszlelte tovabba, hogy még egyazon speciesen belitli torzsek sem egyfor-
mén reagélnak az aneurinra [30]. A vitaminok és hormonok algafiziologiai szerepérsi
PETERFI [27] igen értékes attekintést nytjt. A C-vitaninnal kapcsolatban nagyon figye-
lemre mélto a kovetkezd véleménye : ,,Az ostorosok auxotrdéf jellegével fiigg 6ssze, hogy
aszkorbinsav-heterotréfok is, az aszkorbisavat a k 6rnyezetbdl veszik fel.” Utal arra s,
hogy némely alga a B, vitaminnak csak bizonyos komponensét igényli a kérnyezetbdl.
PETERFI 1977-ben megjelent konyve kiemeli ELLIOT vizsgalatait, amelyek szerint az
auxinok csak zold ostorosok sejtosztoddsat serkentik, a heterotrof fajokra hatésta-
lanok. Megemliti, hogy a gibberellinsav (GA,) serkenti a Scenedesmus, a Coccomixa
és a Stigeoclonium sejtosz16dasat, a kinetin pedig el8segiti pl. a Sptrogyra longata z61d-
alga novekedését.
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3. Az algik tapldlkozasaban és tirsuldsaik kialakuldsdban az aminosavak, a
szénhidrdtok és egyéb vegyiiletek ugyancsak jelentSs szerepiiek. E kérdéskor egyik
uttordjeként ALGEUs 1948-ban kozodlte (1), hogy a glicin hasznositdsara tébb zold-
alga képes, majd 1949-ben megallapitotta (2), hogy az alanin N-forrdsként szolgalhat
néhany Scenedesmus faj, az Ankistrodesmus falcatus, a Stichococcus bacillaris és a
Hormidium szdméra. Kozben azonban észlelhet6 volt az ammonia kdrnyezetbe vald
tdvozasa is. Ez a baktériumok és gombak disszimilacids tevékenységéhez hasonlit.
KESSLER és CZYGAN 1970-ben kozolték (13), hogy a Chlorella 8 autotr6f speciesének
71 autotrof térzsénél az alkalmazott 5 organikus vegyiilet eltérden értékesiilt. Fény-
ben a glutaminsav 63 térzsnél, a glutamin pedig 67 térzsnél idézett elS j6 novekedést.
A purin 16, a nikotinsavamid 9, a nikotinsav pedig csak egy torzsnél értékesiilt. A
szénhidritok hasznosulasira vonatkozélag KESSLER 1972-ben tette k6zzé (14), hogy a
Chlorella 10 autotrof specieséhez tartozo torzsek koziil az acetat esetében 34, a gluk6z
esetében pedig 37 torzs sotétben is j6 ndvekedést mutatott. A fruktdz értékesiilése 21
toérzsnél, a galaktéz értékesiilése 11 torzsnél kielégitS volt, a szachardz és a lakt6z ese-
tében viszont novekedés kevésbé volt észlelhetS. Az értékesits képesség tehat szelektiv
volt. PETERFI 1954-ben koézolte, hoay glukéz tartalmu taptalajon a Microthamnion
Kuetzingianum fény teljes hidnyaban is jol fejlédik, de fényben nagyobb biomasszat
hoz létre (26).

4. Az algatarsulasok kialakulasaban a fajok kélcsonhatdsa is nagyon d6nt8 szere-
pii, elsGsorban az anyagcseretermékek kivélasztasa és a kdrnyezetben valé felhalmo-
z4sa révén. A valamely algafaj altal kivilasztott anyag mds algakra gyakorolt hatdsa
lehet antagonisztikus, neutralis vagy stimuldl6 jellegii. Leggyakoribb és leginkabb
ismert a Cyanophyta-exkretumok antagonista hatdsa. Az Aphanizomenon flos
aquae elszaporodasat 1935-ben olyan mértékiinek taldltam, hogy az erésen gatolta az
Eudorina elegans és a Pteromonas angulosa szaporodast [16]. A gatlé hatisok valtak
a szakirodalomban is leginkdbb ismeretessé. LLEFEVRE és NISBET 1948-ban kozolték
(21), hogy a Phormidium uncinatum ,,phormldm -nak nevezett anyaga antibiotikus
hatdsi a Scenedesmus quadrtcauda tenyészetére. Eszlelték, hogy a Scenedesmus quad-
ricauda ,scenedesmin” anyaga viszont a Pediastrum Boryanum ndvekedését tel-
jesen meggatolta. Tapasztaltidk tovabba azt is, hogy a Cosmarium botrytis novekedé-
sét a ,,phormidin” jobban gatolta, mint a ,,scenedesmin”. A gatlé hatis fiigghet attél
is, hogy az azt kivalaszt6 tenyészet milyen idGs. LEFEVRE és JAKOB 1949-ben kozolték,
hogy a Scenedesmus quadricauda fiatal kulturdinak szlirlete a Phormidium uncinatum
névekedését serkentette, az Greg kulturak sziirlete pedig gatld hatast volt. [22]. Azt
talaltik tovabba, hogy a Pandorina morum ,,pandorinin” anyaga serkenti a Scenedes-
mus ovalternus novekedését, a Cosmarium lundelli novekedésére gatldlag hat, a Cosma-
rium obtusatum tenyészetére hatastalan. A Nostoc muscorum esetében 1954-ben JAKOB
[11] emliti, hogy ez a kékalga olyan anyagot valaszt ki, amely gatolja az Euglena muta-

II. tébla

1. Anabaenopsis Arnoldii ApT. — 600:1 — (Fehérszik-t6).
A trichomak a planococcus-képzés elérehaladottabb allapotaban 1athatok. Jobbrol: planococcus
sejtek halmazanak egy részlete.

2. Anabaenopsis Arnoldii Apt. — 500:1 — (Fehérszik-t6).
A halmazba tomoriilt trichomék planococcus sejtekre bomlanak.

3. Anabaenopsis circularis (G. S. WEST) WoLosz. — 400:1 — (Nagyvadas-t6). A planococcus
sejtek gyongysor-szerdien spirdlvonalban maradtak, s hatarozottan jelzik, hogy spiralis trichoma
bomlasabol keletkeztek.

4. Lyngbya spiralis GEITLER — 800:1 — (Nagyvadas-t0).

S. Phacus lismorensis PLAYF. — 500:1 — (Simapusztai Nagyszék-t0).
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bilis, a Nitzschia palea, a Chlorella pyrenoidosa, a Pediastrum clathratum var. punctu-
latum, a Closterium acerosum, és a Cosmarium lundelli n6vekedését. Sajatos ,forditott-
sagrol” ir JORGENSEN 1956-ban [12]: a Scenedesmus altal kivalasztott anyagok gatol-
jak a Nitzschia palea és a Chlorella pyrenoidosa novekedését, a Nitzschia és a Chlorella
kultarak sziirlete viszont a Scenedesmus novekedését serkenti. Az algak kivalasztotta
anyagok lehetnek a baktériumok antagonistdi is. WURTZ 1949-ben emliti [32], hogy
a Microcystis aeruginosa bakteriosztatikus anyagot tartalmaz t6bb Clostridium speci-
esre nézve. HARDER és OPERMANN 1953-ban kozlik [8], hogy a Stichococcus bacillaris
és a Protosiphon botryoides z6ldalgak antibiotikus hatasuak a Staphylococcus aureus,
a Bacillus mycoides és a Pseudomonas aeruginosa baktériumokkal szemben. Az algak
egyéb szerves vegyiileteket is kivalaszthatnak koérnyezetiikbe, amely a tarsuldst be-
folyasolhatja. Levin [23] 1955-ben emliti, hogy tobb Chlamydomonas faj, valamint a
Gonium pectorale poliszacharidokat juttathatnak a vizbe. ALLISON és MORRIS mar
1932-ben [3] szblnak rola, hogy a N-fix4lo kékalgak szerves N-vegyiileteket valaszta-
nak ki. Mindez az algatarsuldsokat nagymértékben befolydsolhatja.

5. Az algatarsuldsok kiilsG képét az is megvaltoztathatja, ha az Anabeana és
Anabaenopsis csomdkba tomoriilése alkalmaval a trichomdk planococcus sejtekre
daraboldodnak, s a gallertburokban halmozddva a Microcystis genus jellegét oltik.
Ezta Spirulina platensis vizvirdgzasab6l mar 1957-ben leirtam [17}. Ilyen ,,microcystoid™
planococcus-halmazokat a Nagyvadas-t6 és a Fehérszik-t6 vizében is észleltem. "

A II. tabla 1—2. mikrofotéja az Anabaenopsis Arnoldii planococcus-képzését
mutatja be. E szervezet a Fehérszik-tdban 1972. VII. 28-an egyediili témegproducens-
ként szerepelt, s trichomai erGsen osszetomoriilve a plancoccus-képzés kiilénbozs fa-
zisait mutattik. A 2. mikrofot6 az 6sszetdomoriilt trichoma-halmaz kezdeti bomlasat,
az 1. mikrofot6 pedig a trichomék sejtekre bomlasa mellett a planococcus sejtek hal-
mazat is szemlélteti. A 3. mikrofoté a Nagyvadas-toban észlelt Anabaenopsis circu-
laris trichomainak planococcus sejtekre vald teljes szétbomldsat dbrazolja. A plano-
coccus sejtek gyongysorszeriien, spirdlvonalban helyezkednek el, bizonyitva, hogy
spiralis trichoma szétbomlasdbol keletkeztek. Ilyen planococcus sejtek a té kornyé-
kén talajrol is elBkeriiltek.

Az elmondottakbo] lathatd, hogy a Nyirség és a Hajdlisdg megvizsgalt szikes
tavaiban az algavilig eléggé viltozatos, a szikes talajok algavildgiban viszont a
Cyanophyta speciesei a legelterjedtebbek és leggyakoribbak. A kékalgdk a széls()'sége-
sebb életfeltételeket jobban tiirik. Ezek jobb ismeretét a fokozottabb hasznos1tas is
megkoveteli.
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Chiorococcum humicolum (NAG.) RABENH. — 800:1 — (Nagyvadas-t0). E kétséges hovatartozasii
alga a Nagyvadas-t6 északi meredek partfalan sotétzold ,,talajwragzast hozott létre. A mik-
rofoté6 Knop-agar feliiletér6l kmzult
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ALGOLOGISCHE UNTERSUCHUNG VON NATRONGEWASSERN
UND NATRONBODEN IM GEBIETE DER NYIRSEG
UND HAJDUSAG (UNGARN)

ISTVAN KISS

Verfasser gibt einleitend eine kurze Zusammenfassung seiner fiinf Jahrzehnte hindurch fort-
gesetzten Forschungen in alkalischen (,,natronhaltigen” = ,,Szikes”) Gewissern und Boden. Erwihnt
ist auch die Volksiiberlieferung, wonach die Algenverfirbung des Bodens eine gute Ernte verspricht.

Der II. Teil schildert die Algen des Nagyszék-Sees, des Nagyvadas-Sees und des Fehérszik-Sees
und zdhlt sie in Tabelle 1 auf. Diese Seen befinden sich im sog. ,,Tiszantal”, im nordlichen Teil jen-
seits der Theiss, in dem kleinen Bereich ,,Nyirség” und ,,Hajdusag”. Eine zentrale Frage ist : die charak-
teristischen Algen der alkalischen (,,szikes™) Seen. Zu entscheiden ist diese Frage aufgrund der Ver-
breitung und der Hiufigkeit. Verbreitet sind dijenigen Algen, die in allen drei Seen anzutreffen waren;
die hdufigen sind jene Arten, die in einem der Seen anlisslich einer jeden Sammlung vorkamen. Die
Charakterarten werden aufgezihlt.

Im III. Teil sind die auf den Boden gefundenen 20 Algenmassenproduktionen (Flos humi) eror-
tert. Das Mikrophoto von Tabelle III. zeigt den ausgedehnten Chlorococcum humicolum- Bestand von
der Oberfliche einer Agar-Kultur. Dieser Organismus hatte an der steilen Uferwand des Nagyvadas-
Sees eine tiefgriine ,,Bodenbliite” hervorgebracht.

Der 1V. Teil analysiert die Algenzénosen. Auch hier hat sich diedltere Erkenntnis bewarheitet,
wonach innerhalb der morphologischen Kategorie der Art kleinere, genetisch fixierte physiologisch-
biochemische Einheiten existieren, welche die Umweltbedingungen unterschiedlich zu nutzen vermo-
gen und die Anpassung der Art erleichtern. Es zeigte sich, dass die Algen des aus dem Wasser des
einen Sees abgesiebten Bioseston im Wasser eines anderen Natronsees nicht gut ziichtbar waren und
hiufig ladiert wurden. Der schidigende Einfluss der hohen Salzkonzentration und des hohen pH—
Wertes wurde durch organischen Diinger und Jauche einigermassen kompensiert, die sozusagen eine
wSchutzfunktion” ausiibten. Die Vitamine, Aminosduren und andere organische Substanzen kénnen
in der Erndhrung der Algen selektiv nutzbar werden. Verfasser beobachtete erstmalig 1935, dass Zu-
gabe von ein wenig rohem Zitronensaft zu Erbsensudkulturen von Trachelomonas crebea die Zell-
vermehrung-hauptsichlich des Vitamin C- beschleunigte. Verfasser verweist auf zahlreiche Literatur-
angaben iiber den giinstigen Einfluss der Vitamine, Aminosduren und anderer organischer Verbin-
dungen auf die Algen, welche die Vergesellschaftung, die Assozitation wesentlich beeinfiussen kénnen.

Auch diesmal becbachtete Verfasser bei Anabaenopsis-Arten, dass ihre Trichomen zusammen-
geballt in ungiinstige Verhiltnisse geraten und sich allméhlich in Planokokken-Zellen gliedern. Diese
Planokokken-Zellen sind -in ihrer Gallerthiille beharrend- sogar einer Teilung fahig und erinnern an
die Kolonienformen des Microcystis-Genus. Dies zeigen die Mikroaufnahmen 1, 2 und 3 an Tabelle
I1. Auch in diesem Falle war festzustellen, dass in den Boden die Cyanophyten-Arten dominieren.

UCCIIEJOBAHUE BOAOPCJIE COJIOHLIEBATHIX BO/] " COJIOH-
YAKOBOMU IMOYBBI HA TEPPUTOPUHU HBUPIIET 1 XAUAYIIAT

MIITBAH KA

Bo BpeaeHuM aBTOp HAET KPATKOE OMMCAHHE INATHIICTHEH MCTOPHUM M3Y4YEHUs BOXOPOC/EH
COJIOHIIEBATHIX BOJ M CONIOHYAKOBOI TTOYBHI.

Bo BTOpOi YacTH aHAM3MPYIOTCA JaHHBIC 0 Bodopociax 03ép Hanecek, Haabeamaun, ®exep-
cuk (cm. Tabn. Nel). OTu o3épa pacmonoxeHsl Ha ceBepe 3aTHChN, HA TeppuTopuH Hbupiner u
Xaiigyuiar. B HEHTPE HAlLEr0 HCCIICQOBAHKS CTONIM XapAKTEPHbIE IJI 3TUX 03P BUABI BOAOPOCTEH.
XapakrepusiMu U Haubonee pacnPoOCTPAHEHHBIMU MOXHO CYHTATH BOAOPOCHH, KOTOPBIE HMEIOTCH

*BO BCEX TpEX 0O3épax.

B TpeTheit yacTi aHasm3upyroyrcs 20 flos humi, wvaiimesnsix ya nouse. Ha Mukpodororpaduu
n3obpaxen coctas pacupocrpanénnsix Chlorococcum humicolum ¢ moBep HOCTH Agar-Ky/nbTypsl.
TOT BYJ BOAOPOCIEi B 6onpIIOM KostudecTBe PAacTET Ha Geperax o3epa HagpBagaur.

B yeTBEPTOIL YaCTH paccMaTpuBaloTcA HakTOPH!, BIUAIOLUIHE HA KOJOHUH BoAopocreil. BHOBL
NOJTYYMIIO OXTBEPXKICHUE TOT (HAKT, YTO B NpeneTax MOPHONOrHYECKHMX KaTErOpHil BHOIOB MMEIOTCA
foJtee MeJIKHE, TEHETUYECKH TOCTONHHbIE (PH3HONOro-6MOXHMHYECKHE €MMHUIBI, KOTOPbIE MO-pa3-
HOMY MPHCNOCA0/MBAIOTCA K M3MEHAIOLUMMCA YCHOBHSM M OOJIEr4aloT MIPHCIOCOONEeHHE BHAA.
BLISICHIITOCH, 9TO BOROPOCTH bioseston He BO BCex 03epax pa3BHBAMCH OMHHAXOBO Xopomo. OTpuia-
TENbHOE BIHAHWE OONLINOI KOHLUEHTPALMHA CONNefl W BBICOKMIt yposeHb pH oT4acTH ObLI0 HeHlTpa-
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B/HOBAHO OPraHHYECKUMH YAOOpeHusmMu. BHTaAMMHDBI, aMUHOKHCIOTHI H PAa3AM4YHbIE OPraHHYeCKue
3€14EeCTBa CEIEKTHBHO YCBAWBAIOTCA BOOOPOCIAMHU.

ABTOp ewg B 1935-oM romy Habmiomam, uro xobasnexue x xynotype Trachelomonas crebea
HEMOHOTO IHMOHHOIO coka, 6iaromapsa surtaMuuy C, cnrocoOGCTBOBAIO YMHOXEHUIO KIIETOK. ABTOp
CCBUTAETCH HA PAN JAaHHBIX, HMEIOLIMXCS B CNEUHANBHON JMTEPATYpPe M CBUAETEIILCTBYIOLIUX O
6naronpmrmom BAWAHUM BUTAMUHOB, AMUHOKHCNIOT H APYIrHX OPraHH4YeCKUX BELIECTB HA PA3BHTHE
BOAODPOCAEH.

ABTOpOM 6110 00HapyXeHO, YTO TPUXOMbI Anabaenopsis cobupasch BMmecTe, NOMAHAIOT B
1ebsaronpusTHbie YCNOBUs M MOCTENEHHO pacnafaloT Ha kaeTku planococcus. Drtu xneTku plano-
COCCUS MTYT Aaxke Pa3MHOXATbLCA U MOXO0XKM HA KOJIOHWUM Microcystis genus (cM. 3 MHKPOCHHMOK
1—2 cxembi). Ha mouse pomMuHuMpyrot Bogopocian Cyanophyta.
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