MAGDISZPERZIO VIZSGALATA HOMOKI
GYEPCONOZISOKBAN

KINCSEK IREN

A magdiszperzi6 folyamatai és médjai befolyasoljék a szukcesszié menetét [1],
a biogeogréfiai jellemzdket {2, 3, 4], a kompeticios kirekesztést [5, 6, 7], a névények
és allatok koevolucidjat [8, 9, 10] stb.

A magdiszperziot elGsegits faktorokrél t6bbféle hipotézis ismeretes:

1. A ,,menekiilési” hipotézis az olyan magvak ardnytalanul szerencsés tovabb-
élésére utal, amelyek elkeriilik az anyandvény szomszédsigit szemben azokkal,
melyek annak k6zelében hullanak le [11, 12].

2. A ,megtelepedési (kolonizacids)” hipotézis feltételezi az €l6helyek valtozasat,
igy a diszperzié id6ben és térben lehet6vé teszi az anyandvénynek olyan utéodok
létrehozAasat, melyek képesek felhaszndlni az élGhely feltirdsakor még konkurrens-
mentes kérnyezet elényeit [1, 13, 14].

3. Az ,irAnyitott” diszperziés hipotézis elismeri, hogy az adaptacidk biztositjak
azt, hogy a magok megtelepedésiikhéz alkalmas meghatdrozott helyeket érjenek
el [15].

4. A ,null” hipotézis lényege az, hogy a kifejlett névények megoszlisa pontosan
tikrozi a magvak eloszlasat [16].

Megjegyzend§, hogy az 1., 2., 3. hipotéziseket elvileg nehéz megkulonboztetm
mivel azok nem z4rjak ki egymést

A magterjedést tanulmdnyozva a magckat kétféleképpen vizsgilhatjuk. Egy-
részt tanulményozzuk a talajban eltemetett életképes magvakat masrészt a levegGben
terjed8 esGmagvakat [17]. Megéllapitottak, hogy a magbank és az es6mag fajossze-
tételében egyes fajoknal eltér§, mésokndl azonos.

El6fordul, hogy egy faj megszérédisa idGben elhizddo, és két maximumot
mutat, Ekkor feltételezhetjiik, hogy kettGs magsz6rédéas jellemz8 a névényre. Ennek
lényege az, hogy a mozdulatlan szakaszban helyi magszérédés térténik, azaz a mag
akkor sz6rédik ki a fiizérvirdgzatbdl amikor még az a szarhoz kapesolddik. Ezutdn
kovetkezik a hosszi tdvii magszérddds, amikor a virdgzat elszakad a noévénytdl
és a szél elszallitja azt [18].

A magdiszperzié eredményessége kiilondsen fontos a viszonylag gyorsan valtozo
koérnyezetben. A kilnboz8 szukcesszids valtozasok, igy a szekunder szukcesszié
kiillsnboz3 stadiumainak gyors egymas utdn kovetkezésekor a névényzet szempont-
j4bdl lényeges a gyorsabb megtelepedésre vald képesség.

Dént8 fontossagu, hogy az egyes perturbacios hatdsokra bekovetkez§ 1jj szitua-
ciék okozta lehetSségeket melyik novény milyen eredményességgel tudja kihasznalni.
Ebben lényeges szerepet jitszhat a propagulumképzés és -terjedés mechanizmusa is.

41



Az eltér§ szukcesszids dllapotban levd térsuldsokban az egyes diszperziét elo-
segit§ faktorok kiilonb6z4 hangsulyt kaphatnak.

A viszonylag gyorsan véltozé kérnyezetben és a perturbicids hatdsoknil leg-
inkdbb a megtelepedési hipotézis vilhat hangsulyozotta.

Fentiek szerint a vizsgalatokra kivéilasztott mintateriilet kitiinG lehet&séget
biztosit éppen a szukcesszios heterogenitss, valamint a perturbalé hatisok szimul4-
l4sa folytdn a magdiszperzi6 tanulményozisdhoz. Ezen lehetGségek széles skalajabal
ebben a dolgozatban a ,,magesé6t” alkotd névényfajok kimutatdsat, a magesd teriileti
heterogenitdsanak, valamint a két dominans fiifaj (Festuca vaginata, Festuca pseudo-
vina) magdiszperzi6ja szezon4lis és térbeli niche-elkiiloniilésének vizsgilatat valasz-
tottam.

A vizsgalt teriilet altalanos jellemzése

A 2,4 ha kiterjedésii mintateriilet a Kiskunsigi Nemzeti Parkhoz tartozo bugac-
pusztai részén teriil el [19).

Felszine enyhén tagolt. A magasabb buckahitak és a DK—ENY irdnyban
huzédé szélbardzdak jol tiikrozik az uralkodo szélirinyt. A két térszint mind talaj-
viszonyaiban, mind vegetacidjaban eltérd.

A buckahitak durva szemcséji homoktalajinak viztartalma a felszin kézelé-
ben 1,2—29% ko6z6tt mozog, ritkdn haladja meg a 7%-ot. A finomabb homokszemcsés
szélbarazdik talajinak viztartalma mindig 4% felett van. .

A mintaterilleten a fitoc6nozisok mozaikos elhelyezkedésiiek, ami egyrészt
a fent leirt heteromorf felszini viszonyokkal magyardzhato. Masrészt befolydsold
tényez6 a teriileten korabban folyt legeltetés megsziinése, ill. fokozatos korldtozasa.

A mintateriileten kordbban legeltetés folyt (1976 el5tt), amely folyamat a kériil-
kerités utdn megsziint, ill. alkalomszerii legeltetésre korlatozddott a teriilet déli
peremén. Az igy kialakult egyes tirsuldsckban jellemz& atmeneti formik a szekunder
szukcesszié mas-mas stadiumait képviselik. Ezen valtozasck egyik irdny4t a gyéren
legeltetett 4llapotbdl fennmaradé Potentillo-Festucetum pseudovinae tarsuldsbél
a Festucetum .vaginatae tarsulasba vald dtmenet, a masik lehetGség a mélyebd tér-
szinten létrej6v6 dtmenet a Potentillo-Festucetum pseudovinae tarsulasbél a Molinio-
Salicetum rosmarinifoliae tarsuldsba [20].

A vegetacio tarsuldsai a kovetkez6k [21]:

1. A buckahitakon megjelend évels nyilt homokpusztai gyep: Festucetum
vagmatae (FV).

. 2. Az Atmeneti térszinten kialakuld, legeltetés hatdsit tiikr5z6 Potentillo-
- Festucetum pseudovinae (PFP) zirt és felnyilé gyeptarsulédsa.

.3. A mélyebb térszintet képvisel§ szélbardzdik természetkoézeli tirsuldsa a Moli-
nio-Salicetum rosmarinifolae (MSR). A vegetaciotérkép (1. 4bra) alapjdn az egyes-
tarsuldsok részesedési ardnya a kovetkez8képpen alakul FV: 12,56%, MSR22,47%,
PFP 56,53%.

A térsulésok ko6zOtti szdmos dtmenetbdl adddik a vegetdcié mozaikkomplexe.

Anyag és modszer
Az 1985-ben mércius végétSl novemberig miikGdtetett tilcsapddk 4ltal be-

gylijtott 9166 mag szolgilt a vizsgélat alapjaul.
A csapdékat (15 cm 4tmérdjii és 6 cm magas milanyag edények, 2 cm mélyen
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[O] Festucetum vaginatae typicum. [JF.v. caricetosum EAFv. stipetosum EIF.v. brometosum

Molinio-Salicetum rosmarinlfoliae

[Feotentillo - Festucetum pseudovinae

X
Xt
3 X

) %“ -

1. dbra. A mintateriilet vegetactaterkepe (1—60: tdlcsapddlk felvételi helyei, A—B: éntozétt parcellak
A: izoldlt parcella, C: csupassza tett homokfeliilet, D: mitrdgydzott teriilet)

a talajba siillyesztve) a mintateriilet 60 pontjdn elszértan helyeztiik el, figyelembe
véve a perturbicios teriileteket is. A mintateriileten kisérleti céllal antropogén hata-
sokat szimuldlé perturbicids teriileteket hoztunk 1étre (locsolt, miitragyazott, a talaj
felsG 20 cm-es rétegével egyiitt lecsupaszitott teriilet, 1 méter magds neylon fohéval
. izolalt parcella).

. A tdlcsapdakban tartdsitoszerként etilén-glikolt ‘alkalmaztunk. A mmtak be-
gy _]tCSC kéthetes periddusckban toértént.

A magok determinaldsa utdn [22] adatainkat matematikai modszerekkel érté-
keltiik. Az egyes talcsapddk anyagai k6z6tti hasonlésdgok és kiillonbozGségek mind-
sitését Czekanowski-féle hasonlésagi indexszel, ill. cluster® analizissel végeztitk el.
A cluster analizis eredményét dendrogramban 4brdzoltuk. A Festuca vaginata és
Festuca pseudovina ‘magok térbeli és idGbeli niche-atfedés vizsgélata Renkonen
indexszel tortént [23, 24, 25].

Eredmények és eredmenyek ertekelese

A begyiijtott 9166 mag 319%-a Festuca vagmata ¢s 25%-a Festuca pseudovina
fajokbol allt (1. tablazat).

A teriileten elgfordulé kozel 100 fajbol minddssze 28 faj magjét talaltuk meg
a csapdakban. Ennek oka részben az, hogy a legtébb faj egyedsiirlisége minimalis.
Mas fajok magvait az allatok a novenyrol elhordjak és taplékként fogyasztjak [26].
Erre gondolhatunk a kékperje esetében is, amely névény a buckakdzi tarsulds domi-
nins faja és igen kis magszdmmal jelent meg csapddinkban..

A cluster-analizis dendrogramja alapjan €s a 60 mintavételi hely maganyaganak
" minB8ségi és mennyiségi hasonlésdgit figyelembe véve a mintateriileten 7 csoportot
lehet elkiiloniteni (1. tablazat és 2. Abra).
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1. tdbldzat
A MINTAKBAN TALALT MAGVAK FAJI MEGOSZLASA (DB)
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. Festuca vaginata W. et K.

. Festuca pseudovina Hackel ap.
Wiesb.

. Plantago indica L.

. Crepis capillaris (L.) Wallr.

. Silene otites (L.) Wib.

. Dactylis glomerata L.

. Koeleria glauca (Schkuhr) DC.
. Poa angustifolia L.

. Chrysopogon gryllus (L.) Trin.
. Secale silvestre Host.

. Crepis rhoeadifolia M. B.

. Silene longiflora Ehrh.

. Dianthus serotinus W. et K.

. Stellaria graminea L.

. Poa bulbosa L.

. Calamagrostis epigeios (L.) Roth.
. Molinia coerulea (L.) Mnch.

. Cynodon dactylon (L.) Pers.

. Medicago minima (L.) Desr.

. Seseli osseum Cr. em. Simk.

. Seseli hippomarathrum L.

. Polygonum arenarium W. et K.
. Prunella laciniata Nath.

. Holoschoenus romanus (L.)
Fritsch

. Holoschoenus romanus (L.)
Fritsch

. Ranunculus illyricus L.

. Salix rosmarinifolia L.

. Lappula squarrosa (Retz.) Dum.
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A csoportok kialakulasit befolydsold tényez8k koziil a perturbiciés hatisok
hangstllyozottan keriilnek elGtérbe (2. dbra: 1-es és 6-os csoport).

Az l-es csoportba a kisérletesen szabadd4 tett homokfelilleten levé (1. 4bra:
C parcella) és a miitragyazott (1. dbra: D parcella) teriilet magmintdi keriiltek,
Mindkét esetben csekély mennyiségii és homogén Osszetételii magmintikat taldltunk.
Ezt indokolja a ,,C” teriileten az Gjratelepiilés kezdeti stidiuma, a ,D” parcellin
pedig a miitragyazés okozta fajszegényesedés. (A miitragyazott teriileten a PFP asszo-
cidcié Secaletosum és Brometosum szubasszociiciéi jellemz8k.)

Messzemenden szembetiinSk a locsolés pozitiv hatésai (6-os csoport). Az 6nté-
zéses kezelés kedvez8 hatésa nyilvénvalé, hiszen a teriilet legszarazabb pontjai a buc-
kahatak homokfeliiletei (1. dbra: A és B parcella).

Az izol4cié hatdsa (1. abra: A parcella) jol lemérhetd a magcsapdék értékelésé-
nél. Kozel 20%-kal kevesebb mag keriilt az izol4lt teriilet taljaiba és a minta is homo-
génebb volt.

A T-es csoport (40, 47, 44, 45) mint4i szembetiind hasonlésigot mutatnak. Fel-
tételezhet8, hogy ennek oka egyrészt az, hogy a csapdak a legstabilabb MSR 4llo-
méinyban helyezkednek el, mésrészt a Plantago magszdm magas volta.

A 2-es és 3-as csoportok hasonlésidga a PFP és MSR cénozisokban elGfordulé,
a szekunder szukcesszid egyes stadiumait képvisel§ dtmeneti formdk jelenlétére utal.

Az atmeneti térszintek jellemz8 conozisa a PFP, amely a mintateriilet legnagyobb
részét (56%-at) adja. A 4-es csoport egységes voltat igazolja az a tény, hogy a mintdk
a teriilet legtipikusabb PFP illomanyaban taldlhaték. A csapdakbdl meghatirozott
magok 68%-ban csenkesz fajokbol alltak, és ebbdl a Festuca pseudovina 86%-ban
volt jelen. Ezen Kkiviil Poa és Koeleria fajok magvai dominéltak.

A legelBhatas jol érzékelhet§ a 27-es, 28-as csapddkban, de kiilondsen a 33-as
mintdban. Ez utobbi esetben a Secale nagyszami megjelenése volt jellemz&.

A teriileten talilhaté szekunder szukcesszid mds-més stddiumaiban a két csen-
keszfaj koziil valamelyik domindnsan jelenik meg. Ezért indokoltnak latszott a két
Jjellemz§ fiifaj magdiszperzidjdnak szezondlis és térbeli niche-elkiiléniilését vizsgdlni.

A Festuca fajok térbeli elkiiloniilését a 3—4. 4bra, az idSbeli elkiiloniilését az
5. 4bra szemlélteti. A Festuca pseudovina magszérdddsi maximuma vizsgalataink
szerint megelGzi a Festuca vaginataét (5. 4bra). A masodik maximum egybeesésének
oka valészintileg a széldiszperzio és a kettds magszérédasi mechanizmus [18]. A mag-
terjedés mechanizmusa sordn a mozdulatlan szakaszt kévetS mozgd szakaszban
a szar feltgrik és a fiizérvirdgzatot a szél felkapja €s a magok nagy teriileten szét-
sz6érddnak. Ezt igazolja az a tény is, hogy a mikroszképos maghatirozisnal ezen
fajok esetében igen sok fiizérvirdgzatot talidltunk. A F. vaginata és a F. pseudovina
térbeli és idGbeli elkiiléniilését Renkonen index alapjin szamitottuk ki. Mivel a két
faj magszadmbeli kiilonbsége nem mutatkozott til nagynak, ezért Czekanowski
indexszel valé szdmolast nem tartottuk sziikségesnek.

Vizsgalataink sordn elGtérbe keriilt az a kérdés, hogy vajon 1étrejohet-e térbeli
kompeticié a két csenkeszfaj kozott? Ugyanazon teriileten milyen valésziniiséggel
fordul el§ a két faj? Ezen problémék megvalaszoldsira szilkség volt a térbeli niche-
4tfedés vizsgdlatira [28]. Ehhez a 60 magcsapddban elGforduld két faj el6fordulisi
gyakorisagit hasonlitottuk ossze (2. tibldzat) Renkonen index segitségével. Ennek
alapjan kideriilt, hogy a térbeli atfedés értéke 0,31. Vagyis a kompeticio lehetséges
mértéke a teriilet egészét tekintve kicsi, ha figyelembe vessziik, hogy a 60 talcsapda
magjai az egész teriiletre juté magesGt reprezentdljék.

A két faj magjainak szezondlis el6fordulési gyakorisdgdbdl (3. tdblazat) a Ren-
konen index alapjin szdmitott 4tfedés értéke 0,70. A F. vaginata és F. pseudovina
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4. dbra. A Festuca pseudovina magok mennyiségi eloszldsa a felvételi helyeken
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2. tdbldzat

FESTUCA VAGINATA (F. V.) ES FESTUCA PSEUDOVINA

(F. PS.) MAGOK %-OS MEGOSZLASA A MINTAK KOZOTT

KOZOTT (IDOBELI MEGOSZLAS A 60 MINTA OSSZESITETT

(TERBELI MEGOSZLAS)

- Species Mintdk

F.v.% F.ps. % szdma
C—_ —_ 31
0,03 — 32
— — 33
0,14 0,30 34
0,07 — 35
. 0,10 0,13 36
" 0,17 0,52 37
— 0,04 38
— 0,79 39
0,03 0,26 40
— — 41
0,07 . 0,13 42
0,52 0,48 43
— — 44
0,45 3,86 45
1,22 10,06 46
1,79 13,44 47
0,28 8,47 48
0,45 8,65 49
0,77 9,09 50
—_ — 51
— — 52
0,03 1,23 -53

. 0,03 . 0,26 54
T - 0,83 55
0,17 . 1,44 56
1,22 1,62 57
0,70 1,93 58
0,14 1,49 59
0,49 4,52 60
z
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Species

FESTUCA VAGINATA (F. V.) ES FESTUCA PSEUDOVINA
(F. PS.) MAGOK %-OS MEGOSZLASA A GYUJTES] IDGPONTOK
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5. dbra. A Festuca vaginata és a Festuca pseudovina magok szezondlis eloszldsa

magdiszperzidjanak kompeticiés lehet8sége 70%-ban adott, tehat viszonylaig,magés
értékii.

A jov6ben a magterjedés vizsgilatat folytatva igen érdemesnek tartom a két faj
magdiszperziés hatdskorzetének kutatisat valamint az elfekvé magok és a magesd
ardny4nak tanulméinyozasat.

Osszefoglalis

Homokpusztai gyepcdnozisok mozaikkomplexében az egyéves magesébil meg-
vizsgalt 9166 mag 31%-a Festuca vaginata és 25%-a Festuca pseudovina fajokbolalit,

A 60 mintavételi hely maganyaga min8ségi és mennyiségi hasonlésag alapjén
7 csoportra kiilonithetd el. A csoportok kialakuldsat befolydsol6 tényezSk koziil
az antropogén hatdst szimul4lé perturbicids hatdsok hangsdlyozottan keriilnek elG-
térbe (locsol4s, izolalds, miitragyazis, kisérletesen szabadda tett homokfeliilet 1djra
telepiilése). A magmintik faji 6sszetétele alapjan j6l érzékelhetd a legelGhatéds érvé-
nyesiilése a teriilet peremrészein. A szekunder szukcesszi6 egyes stidiumait képvisel6
tarsuldsok kozott talathaté dtmeneti formak a magmintdkbdl elkiilonithet8k.

A Festuca vaginata és Festuca pseudovina domin4nsan megjelend fiifajok mag-
diszperziGjdnak szezonalis és térbeli niche-elkiiloniilését vizsgdlva megallapithatjuk,
hogy a két faj térbeli atfedése 0,31, idSbeli atfedése pedig 0,70.
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UNTERSUCHUNG DER SAMENDISPERSION IN DEN
RASENZONOSEN AUF SANDBODEN

IREN KINCSEK

Im Mosaikkomplex der Rasenzénosen auf Sandndden bildeten die Arten Festuca vaginata
31% und Festuca pseudovina 25% der nach Samenregen in einem Jahr untersuchten 9166 Samen.
Der Samenstoff der 60 Probeentnahmeorte kann der qualitativen und quantitativen Ahnlichkeit ent-
sprechend in 7 Gruppen geteilt werden. Von den die Gruppenbildung beeinflussenden Faktoren
treten die die anthropogiane Wirkung simulierenden Pertubationswirkungen (Begiessung, Isolierung,
Mineraldiingung, Neukolonie der durch Untersuchung frei gemachten Sandfliche) exzessiv in
den Vordergrund.

Auf Grund der Artzusammensetzung der Samenmuster ist der Durchbruch der Weidewirkung
in den Randteilen des Gebietes leicht wahrnehmbar. Die Durchgangsformen, die sich unter den die
einzelnen Stadien der Sekundirsukzession vertretenden Assoziationen befinden, sind aus den Samen-
mustern isolierbar. .

Untersuchend die saisonelle und rdumliche ,,niche“-Isolation der Samendispersion der domini-
erend erscheinenden Grasarten Festuca vaginata und Festuca pseudovina kann festgestellt werden,
dass die raumliche Uberdeckung beider Arten 0,31 und ihre zeitliche Uberdeckung 0,70 sind.

NCCIEAOBAHUE JUCITIEPCHUM CEMSH B IECYAHBIX
JEPHOBBIX KEHO3AX

HPOH KMHYEK

B M03a@vHOM KOMILTIEKCE MECYAHBIX NEPHOBBIX KEHO30B HCCiIeIOBAHHBIE 9166 OpOmMEHHBIX
B N04BYy ceMsAB cocToaym 3 31%-a Festuca vaginata m 25%-0B Festuca psendovina.

Cemennoit MaTepran o6pasloB ¢ 60 MecT MO KOJHYECTECHHBIM M KaY€CTBEHHBIM XapakTe-
PHCTRKaM MOXHO pa3nenmb Ha 7 rpymn. Cpemn ¢akTopoB, BIEAIOMAX HA GOPMAPOBAHKE I'DHII,
Ha Nepeauyii IUIaH ABHO BBIABATAlOTCH DEPTyOAIMOHHLIE BhHSHEA, CHMYTHPYIOINUE aHTPONIOreHHOE
prnasEde (OpOINEHHE, H30JLHs, BHECCHAEC MUBCPAIIbHLIX YIOOPEHH, HOKPEITHE SXCOCPAMEHTATLHO
cBoboanoil mecyanoi nmosepxnocTH). Ha OcHOBaRMH BHAOBOTO cocTaBa OOpasloB CEMSH MOXHO
XOpomIO HAGMIOAATh BIHAHUE MACTOHIIA HA OKPAUHHBLIX YacTAX TEPPHTODHR. TIepexomubie GOpPMEI,
HaxOMAIIMECH CPENHA COOOIIECTB, NPEACTABNAIOIAX OTACTBHBIE CTAJAHA BTOPTHYHOM HOOChEZOBa-
TENBHOCTH, MOTYT OBITH M3 00PA3LOB CEMSH.

Hccrenys Ce30HHOE H MPOC1PAaHCTBEHHOE OTHAEIeHWe- niche aucmepcHd ceMsH npeobiaza-
omax BaAOB Tpas Festuca vaginata m Festuca pseudovina MBI MOXEM YCTAHOBHTB, Y10 IIPOCT-
PAHCTBEHHOE NOBTOPEHNE ABYX BHAOB cocrapiiseT 0,31, a BpeMeHHOE nosToperne 0,70.
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