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SZEGED BEEPITETTSEGENEK VAROSKLIMATOLOGIAI
VONATKOZASAI

ZSIGA ATTILA

A beépitettség a varosklima egyik kialakulasi oka. A véros teriilete 1ényegesen
kiilonbdzik a természetes kornyezetének felszinétsl, ezért sajatos albeddja van. A
kornyez6 kiilteriiletektdl eltérG mesterséges terep, ,.épitett domborzat” jellemzi. Az
emlitettek miatt a viros klimajit az azt 1étrehozé hatarfeliiletek rendkiviili valtoza-
tossdga és a mikroklimak gazdagsaga jellemzi (BAcs6 N. 1958.)

A vérosi klimat a beépités néhany jellegzetessége alapjan is elemezhetjiik. Tipi-
. zalhatéak azok a jellemz8d homogén feliiletek, amelyek sajatos mikroklimaval ren-
delkezhetnek. A homogén feliiletek kivalasztasanal a zoldteriiletek és a burkolt felii-
letek arinyat és az adott teriiletre es§ beépitett térfogatot kell figyelembe venni
(Pr6BALD F. 1975.)

Szegeden egyértelmiien meghatirozhatéak azok a teriiletek, ahol magas az
1 ha-ra jutd beépitett 1égtérfogat aranya. Erre utmutatast ad az altalam szerkesztett
szegedi izokubatira térkép (1. 4bra).

A beépités és a varosi hisziget kialakulasanak oOsszefiiggését e térkép és a varosi
izoterma vonalak Gsszehasonlitisaval konnyen belathatjuk. Ismeretes, hogy a vérosi
hdsziget kialakuldsa nyaron a felszin csekély parolgasa miatt kovetkezik be. A teljes
bizonyitasat a parolgasi szempontbdl aktiv és inaktiv terilletek részletes térképezé-
sével végezhetjiik el. Mivel elsGsorban a varoson beliili 1égaramlas részletes tisztaza-
saval foglalkozom, ezért a h@szigetek kialakulasdnak okaira nem térek ki. Az emlitett
jelenséggel kapcsolatban meg kell még jegyeznem, hogy a vérosi hdszigetet a téli id&-
szakban elsGsorban a mesterséges energiafelhasznalas (fiités) tartja életben. Sziikség
lenne arra, hogy részletesen elemezziik egy-egy varos energiafelhasznalasat, és tisz-
tazzuk, hogy hogyan befolyasolja a f{ités a varosi 1égtér hé6mérsékletét (PROBALD F.
1975.). Az emlitett energetikai problémék szintén Osszefiiggnek a varosi beépitett-
séggel, az egy ha-ra jutd beépitett térfogattal. Az 1. abra értékelésével és a varos teljes
energiafelhasznalasanak felmérése utdn részletesen kitérhetiink majd a téli hGsziget-
Jjelenségek elemzésére is.

A beépitési modok és a levegd mindsége kozotti Osszefiiggések az izokubatira
térképekkel szintén jol értékelhetSek. A magyarorszigi nagyvarosok levegljének
mindségével kapcsolatban Porovics M., Szepest D. és VARKONYI T. jelentetett meg
egy tanulmanyt (1977.).

Cikkiikben a kén-dioxid koncentracié napi atlagos értékeit vizsgiltdk néhany
varosban, igy Szegeden is. Az altaluk szerkesztett térképbdl kitiinik, hogy a 1ég-
szennyezés Szegeden a centrumra jellemz§. (Természetesen ennek Osszefiiggésben kell
lennie azzal, hogy a vérosi gépjarmii-forgalom Szeged belvarosaban koncentralédik.)

Kiilonosen figyelmet érdemel a szélirAnyok és a szélsebességek varoson beliili
médosulisa. Dolgozatomban ezzel részletesen is foglalkozom.
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1. dbra. Szeged ,,0sszegzd” izokubatira térképe (A 0—5, 5—10, 10—15
és 15—30 m-es légréteg szabad légtérfogatdnak dsszege) részlet

A telepiilések atszellGzése jel=ntds tényezdje a varosklimanak, mivel a 1égmozgas
hidnya nyaron a hGérzet kellemetlen fokozddasaval jar. A tilzottan nagy Atszell6zés
télen tulzott energiafelhasznalast eredményezhet. '

"1, A szegedi varosklimat jellemzd széliriny-gyakorisdgi
értékek elemzése

A beépitettség szélirdnyokra gyakorolt hatasanak bizonyitasa érdekében statisz-
tikai szamitasokat végeztem. A szegedi meteorologiai allomas 1931-t51 1940-ig, majd
az 1971-t61 1980-ig terjed§ idGszakanak szélirany-gyakorisagi értékeit dolgoztam fel.

Az elsS intervallumban a meteoroldgiai dllomas a szegedi egyetemn tetSteraszin
volt, mig a masik id§szakban mar a Repiil6téren helyezkedik el. Tehit az elsd tablazat
a belteriiletek jellemz§ szélirdny-gyakorisagat, mig masik csoport a beépitettség za-
var6 tényezGi nélkiili kiilteriileti értékeket eredményezheti. Az adatokat a meteorolé-
giai évkonyvbdl irtam ki.

A gyakorisagi értékeket 8 f§ szélirAny szerint tiblazatba foglaltam majd kiszami-
tottam a 10 év 4tlagos szélirany-gyakorisagi szamadatokat. A kapott mennyiségeket
ezutan szazalékba alakitottam at. Az emlitett szamitast a havi atlagokkal és az évi
atlagokkal is elvégeztem. Az eredményeket az 1. tiblazat tartalmazza.

80



18

SZEGED ATLAGOS SZELIRANY-GYAKORISAGI ERTEKEI
(1931—40., 1971—80. szdzalékban)
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a b a b a b a b a b a b a b a b
12,4 10,7 10,1 7,6 19,7 20,0 12,4 20,1 7,2 1,8 7,8 8,1 16,7 12,1 13,7 13,6 |
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132 168 7,5 5,7 1§,8 136 103 IL6 122 95 84 11,4 16,7 14,6 11,9 16,9 V.
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dramldsi vonalai a 3. és 4. dbran

NE SE SW w NW évszak

a b a b a b a b a b a b a b a b .
13,4 . 10,7 86 58 198 179 11,8 20,4 86 87 9,1 9,1 150 13,6 13,7 138 TEL
1,6 10,7 7.2 63 178 169 129 158 11,6 9,6 9,2 9,1 16,7 156 13,0 143 TAVASZ
1,5 10,5 66 53 10,9 10,7 8,8 13,4 96 65 11,5 10,1 272 225 13,9 21,0 NYAR
10,5 9,2 9,9 48 2,6 17,3 133 197 93 16 7.9 10,0 17,8 15,6 9,7 158 6sz

a = szélirdny-gyakorisagi atlag 1931—40%

b = szélirAny-gyakorisagi atlag 1971—80%
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Az elkésziilt tablizat adatait a jobb szemléltetés érdekében csillagdiagramokon
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A 2. sz. &bracsoport tartalmazza a szélirAny-gyakorisdg szamitasanak grafikus
eredményeit. Az évszakokra jellemzd szélirdny-gyakorisagrol kiilon abrakat készitet-
tem. E diagramokon szaggatott vonallal jeloltem az 1931-t61 1941-ig terjed6 idGszak
értékeit, folyamatos vonallal az 1971-t61 1980-ig terjedd intervallum adatait.

Az emlitett két vonal kozti teriiletet abban az esetben, ha a mostani adatsor til-
haladta a régebbit pontsorokkal szemléltettem (a<b), ha forditva valésult meg mind-
ez, akkor vonalakkal lattam el a teriileteket (a=b).

Az 4brakbél és az adatsorokbdl kitiinik, hogy belteriileten az ENY-i és a DK-i
szélirAny a gyakoribb, mig a Kkiilteriileten az E-i és a D-i. Ez is azt bizonyitja, hogy a
beépitettség hatasira a széliranyok megvaltoznak. Az eltérések mind a havi, mind
pedig az évszakonkénti atlagoknal is jelentSsek. Az emlitett adatokbdl az abrak segit-
ségével egyértelmiien kovetkeztethetiink arra, hogy az egyetemi meteoroldgiai allomas
széliranyai a beépitettségtsl fiiggnek, azzal kolesdnhatasban alakultak ki.
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A szegedi meteoroldgiai allomasok szélirdny-gyakorisagi értékei (10 éves atlagok %-ban).

Jelmagyardzat:
a Az 1931-t3] 1940-ig terjedd idSszak szélirany-gyakorisagi értékei.
b Az 1971-t8l 1980-ig terjeds intervallum szélirany-gyakorisagi értékei.
1. januar 7. jalius
2. februar 8. augusztus
3. marcius 9. szeptember
4, Aprilis 10. oktéber
S. maéjus 11. november
6. junius 12. december

Evszakonkénti abrazolas:

tél
tavasz
nyar
Osz

Az év feliratii diagram a 10 éves 1dGszakok évi atlagait tartalmazza.

2, Szeged légiramlasi térképének kidolgozasa

A széliriny-gyakorisag felhasznalasaval és a beépitettség felmért értékeinek
figyelembevételével 1égaramlasi térképeket szerkesztettem.

A varosi légadramlas vonalainak megszerkesztése soran a Kkiilteriileten elhelyez-
ked§ repiilGtéri meteorologiai allomés adatait vettem figyelembe, mivel az ott mért
széliranyok fiiggetlenek a varos beépitettségétSl. Az 1. tablazat alapjan megallapit-
hatd, hogy Szeged 6 szélirAnyai 2—2 egymassal ellentétes sz€lirinyba rendezhetdek.
Ezek az E-i é D+, tovabba az ENY-i és a DK-i. Az emlitett szelek az esetek 66,5%-
ara jellemzdek. Mivel az ellentétes szaliranyokat nagyjabol azonos iramlas jellemz-
het, ezért azokat dsszefoglalhattam egy-egy aramlasi térképen (3., és 4. abra).

Az aramlasi vonalakat gy szerkesztettem, hogy azokat a beépitettségi értékek-
kel aranyban a beépitettség altal megjelolt iranyba téritettem el, majd az elGz8eknek
megfelelden fokozatosan visszairanyitottam az eredeti iranyba.

A megrajzolt aramlasi vonalak ritkulasa a 1égorvénylési helyeket (varoson beliili
helyi turbulens dramlasokat), slirfis6dése a jelentSsebb ,,szélcsatornakat” (a szél fel-
er8sodésének helyét) jeloli. A turbulens aramlasokat be nem zart kérokkel szemlél-
tettem (3. és 4. dbra). .

A 1ég6rvénylési helyeket és a ,varosi légesatornékat” szamokkal jeldltem meg,
hogy azokat a szamokra torténd hivatkozassal részletesen leirhassam.

3. A beépitettség és a varosklima urbanisztikai
és varosrendezési vonatkozdsai

Az Orszagos Epitésiigyi Szabélyzat (6.) csak néhany tekintetben tér ki klimatol6-

giai szempontokra is. Legfontosabb varosklimaval osszefiiggs paragrafusa az épii-
letek napfényellatasat szabalyozza.
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3. dbra. Szeged légdramldsi térképe E-i és D-i szélirdny esetén

A 28.§ a napfényellatis mértékét a kovetkez8képpen szabja meg:

— Az épiiletet igy kell megtervezni és elhelyezni, hogy azt 4tlagos meteorold-
giai tényez6k figyelembevételével februar 15-én 60 perces hasznos besugar-
zas érje. Hasznos besugarzason értik azt, amikor a napsugarak vertikalis be-
esési szoge a homlokzatszintre legalabb 6°-0s, vagy annél nagyobb,-horizon-
talis értelemben pedig eléri, vagy meghaladja a 15°-0t. (4.) -
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4. dbra. Szeged légdramldsi térképe ENY-i és DK-i szélirdny esetén

A szabilyzat 41. §-a néhany kevésbé 1ényeges elfirast tartalmaz a hazak, épiiletek
tajolasaval kapcsolatban. A szélirdnyt csak a kellemetlen biizt araszt6 szeméttelepek
és dogkutak esetén emliti (88. § és 90. §).

Megallapithatd, hogy a klimatoldgiai tényezGket Magyarorszagon az épitésiigy
eddig kevésbé, vagy egyaltalan nem elemezte. A levegd varoson beliili mozgasat nem
vizsgaltak és a tervezésnél sem veszik figyelembe, pedig igen lényeges az ott é16 em- -
berek kozérzete és az energiafelhasznalas szempontjabdl is. .
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Az 1j lakonegyedek, lakételepek épitésével Magydrorszagon felbomlott az eddig
hagyomaényos varoskép, varoson beliili magassagi tagolédas. Véarosaink magassagi
tagolédasa a nagy épitkezések megkezdése eltt a kovetkezGképpen jellemezhets:

1. A varoson beliili hizak magassaga a centrum felé fokozatosan nétt. A leg-
- magasabb épiiletek altalaban a varoskdzpontban épiiltek.

2. A magas épiiletek a varosmag koriil altalaban korkords feliilnézetben jelent-
keztek, vagy szabalytalan alakban elnytltak, de kizardlag a telepiilés koz-
pontjaban jelentkeztek.

A lakoételepek ezt a hagyomanyos magassagi tagozédé,st bontottak meg. A régebbi
varosi morfoldgiai megjelenés azért volt eldnydsebb, mert a magas épiiletek elsGsor-
ban a centrumot ,levegSztették”, ahovad mar kevésbé jutnak el szabad aramléssal a
friss légtomegek. Sajnos a régebbi varosépitészeti térekvéseknek is szdmos hatranya
volt, els6sorban abban a tekintetben, hogy a kornyezetszennyezé31 problémakat nem,
vagy kevésbé vették figyelembe. |

A lakételepekkel, magas hazakkal megbontott varosi vertikélis tagozédasnak
szamos energiagazdalkodési hatranya van. Az 10j lakételepek altaldban a varosok
szélén, kiils§ keriiletekben épiiltek és épiilnek. A kornyezetiikbdl hirtelen kiemelkedd
magas épiiletek a légaramlasi képet megbontjak, turbulens dramlasokat keltenek.
Ezek a helyi 1égbrvények nyari id8szakban és kevésbé erds szélben kellemes kozérzetet
teremtenek. Sajnalatos, hogy a viharos szelekre és a téli idGszakra nem gondolunk.
Ekkor olyan feler8sodott helyi ,,forgdszelek™ keletkezhetnek, amelyek karos hatasait
nem csak a lakasok bels8 hémérsékletén, hanem az utcikon és a tereken is érezziik.
Az épiiletek rossz ethelyezésével magunk hoztunk létre olyan koriilményeket, amelyek
nem csak az épiiletek ablakaira, hanem egészségiinkre is karosak. A helyi turbuléns
aramlasok azért ilyen viharos erejiick, mert a lakotelepek a varosok kiilsé 6vébe tele-
piiltek, ahol kozvetleniil érik a nagy sebességii szelek. (Minden épiiletvédettség
nélkiil!)

Az ismertetett &ramlési kép akkor valtozna, ha a lakételepeinket tigy épitenénk
- meg, hogy magassagi értelemben fokozatosan besimuljanak kérnyezetiikbe. Célszeri
lenne egy olyan lakételepi megjelenés, amelyben a hazak fokozatosan magasodnak a
telep kozpontjaig, igy majd onnan ijabb atmenettel alacsonyodna kornyezetéig.
Tehat a lakétdmbok épitését par szintes hdzakkal (esetleg elszort) elhelyezésben,
foghijasan” Kkellene elkezdeni, majd az \j varosrész centruma felé 1épcsGszeriien
egyre magasodo épiiletegyiittesek kovetkeznének. A legmagasabb épiileteket, torony-
hazakat az 4j varosnegyedek kozepén célszerii elhelyezni. Az épiiletek esztétikai val-
tozatossagit elsGsorban ne a hazak rendezetlen szétdobalasaval, hanem a homlokzat-
- szintek kiilonboz8ségével kell elérniink. A hagyomanyos tér-utca rendszer ebben az
esetben megfeleld keretet biztositana az egészséges és esztétikus kornyezet kialaki-
tasara is.

Mivel a megépiilt lakénegyedek bels§ véltoztatisara nincs lehet8ségiink, ezért
javaslom hogy kornyezetitkon valtoztassunk az elGbb emlitett médon. Hasznos lenne
az is, ha az 4j varosreszeket erdosavok (,,z0ldbvezet”) védené a viharos szelek kelle-
metlen hatésaitol. : '

Egy-egy lakoénegyed tervezésénél figyelembe kell venni a varos mar kialakult
szélirany-gyakorisagi értékeit és gondolnunk kell a viharos szelek irdnyaira is.

A lakotelepek makettjeit szélcsatorndban is vizsgaljuk meg abbdl a szempontb6l,
hogy nem alakulnak-e ki majd itt kellemetlen helyi turbulens aramlésok, vérosi szél-
csatornak. Hasonl6 torekvésekrdl még nagyon keveset hallunk.
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A belvéarosok szellGzottségén a magas beépités méghozza a kornyezetébdl jelen-
t8sen kiemelkedd magas beépités segit. A toronyhazak elGsegitik azon turbulens
aramlasok megindulasat, amelyek ,belevegdztetik” a centrumokat. A zoldovezetek
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telepitése javitja a varoson beliili héérzetiinket, parologtatd feliiletek segitségével
frissitik a levegdt. (Ismert az, hogy a nyari hGsziget-jelenséget a parologtaté feliiletek
hidnya idézi eld.) .

Szeged belvarosinak régebbi egységes magassigi képe jelenleg mar megsziinG-
ben van. A 20 m-nél magasabb épiiletek tovibb rontandk a kozpont klimajat. Tehat
tovabbi magas beépités a nagykoruton beliili témbben nem lenne célszerii. Ellenkezé
. esetben tovabb novekedne a helyi turbulens dramlisok szama és erdssége.

Els&sorban a viroson beliili szélcsatornak kellemetlen kévetkezményeit kell fel-
szamolnunk. A 1légiramlasi vonalak egyértelmiien kijeldlik a valtoztatast igénylG
teriileteket.
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Stadtklimatologische Beziehungen der Bebauung von Szeged

ATTILA ZSIGA

.Die Bzbauung der Stadt ist ein wesentlicher Faktor in der Herausbildung des Stadtklimas,
weil sich die Albzdo im Vergleich mit d=r natiirlichen Umgsbung verdndert. Die Bebauung iibt nicht
nur auf diz Albzdo, sondern auch auf den Rauhigkeitsfaktor (Z°) eine Wirkung aus. In der Arbeit
hat der Verfasser in erster Linie den Einfluss der Bebauung auf die Windrichtungen und auf die
ortlichen Windverhaltnisse untersucht.

Durch die Anfertigung eines kartographischen Modells kénnen Informationen iiber die Ab-
weichungen der Stadtbzbauung in geniigender Zahl gewonnen werden. Auf Grund der Abweichungen
und mit Verwendung der Daten iiber die Windrichtungshiufigkeit in der Stadt kann eine Karte iiber
die Windverhiltnisse von Szeged und auch von anderen Stidten mit entsprechender Exaktheit ge-
zeichnet wearden.

Die Methode kann in einem Massstab {iber die Modellierungsgrenzen des Windkanals ange-
wandt werden, die erhaltenen Ergebnisse miissen mit ortlichen Messungen kontrolliert werden.
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BJIUAHUE 3ACTPOMKM CETEJA HA ETrO KIMMATUYECKUE
YCJIOBUA

XHUTA ATTUJIA -

JacTpoiika ropoaa sBIAETCA CYMECTBEHHEIM PaxTOpOoM B GOPMHPOBAHAN €I'0 KJIAMA THICCKAX
yCIIOBHM, TAK KAK IO CPABHCHHIO C €CTECTBEHHON OKpyXaromeh cpenoil CHIbHO MEHACTCH €ro ajlb-
6e10. 3acTpoiika BIMSET HE TOJNKO Ha anbGeno, HO M Ha daxrop mepoxoparocTd (Z,). B pabore,
B [EPBYIO OYepENb, HCCACAOBAHO BIMAHHE 3aCTPOHKHM HA JIOKA/IbHbIE BETPOBBIE YCIIOBHR M Ha Ha-
DPaBJICHAA BETPOB. '

C co3manEmeM KapTOrpadguyeckoil MOIENH MBI MOXEM IOJydaTh HEOOXOOMMOE KOIWYECTBO
HHQOPMALIAA O pa3jiMYHAX B FOPOJCKRX 3aCcTpoiikax. Ha OCHOBAHME 5THX pa3jIdYAi A, HCIOJL3Ys
JaHHBIE, XAPAKTCPH3YIOUME YACTOTHOCTh BETPOBLIX HAMNPaBiCHHM, C JOCTATOYHOH TOYHOCTHIO
MOXHO CO3JaTh KapTy BETPOBLIX ycnosull Cerena, a Takke H APYTHX TOPOIOB.

3TOT METroA MOXHO NPHMEHATL B MacmTabax, NMPEBLINAIOMAX OpPeneibl MOJE/UAPOBAHAS
B ajpomuHammuecko#i Tpy6e. ITonyyeHHbIe pe3ynsTaTbl HEOOXOOHUMO NPOBEPATH H3IMEPCHHAMH
B KOHKPETHOH MECTHOCTH.
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