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A PROBLEMA FELVETESE

A kultira 4tszdrmaztatésa, Ggy is, mint az informéci6 felvétele, feldolgozasa,
tdrol4sa és alkalmazédsa, mint megismerd tevékenység - sziikebben értelmezve, mint
tanulssi tevékenység ~ legfGbb hatOtényezije az aktiv tanul6i személyiség. Ennek
az aktiv tényezOnek az optimilis és hatékony miikodését kell hogy szolgilja az
oktatasi rendszer infrastruktGraja: pedagégus, tankonyv, moédszerek, technikai
eszkozok, szervezeti keretek. '

Ugyanakkor az iskolai képzés egyik alapvet§ problémija a tanul6k egyéni
sajatossigainak figyelembevétele a kiillonbozS curriculumok kidolgozisinil és a
tanulds irdnyitdsdnal. A pszicholégigai tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az iskola
vagy nem hasznositja kelloképpen a tanul6k intellektudlis kapacitdsat, vagy nem
érzékeny az eltérd képességii tanuldk ismeretszerzéshez sziikséges adottsigainak,
tanuldsi médjainak, motivicidjanak megfeleld kezelésére. Hasonloképpen a tanul4si
stflusok irodalmi adatainak Attekintése arra utal, hogy a jelenlegi oktatdsi formak
tobbnyire nem felelnek meg a tanul6i kognitiv stilusok sokrétiiségének. Empfirikus
vizsgilatok eredményei szerint csak egyes tanuldsi preferencisk érvényesiilhetnek az
iskolai oktat4s koriilményeiben, s azért egyes tanul6k hétranyos helyzetbe keriilnek.

A kutatdsunk szdmdra irdnyad6 Estes (3) felfogisa, mely szerint az intelligencia
és a tanuldsi képességek relaci6jdnak egyik reménytkeltS kutatési irdnya lehet a
képesség fogalmainak beépitése az inform4ci6szerzés, — feldolgozas folyamat4nak
modelljeibe. Ilyen magyariz6 modellek segitségével a pszichol6giai kutatasok sordn
azoknak az utaknak a megértéséhez juthatunk el, emelyekben a képességek és a
tanulis produktumai befolydsoljék a teljesitményt. (10)

Az informici6 felvétele, dtvitele, médosuldsa, feldolgozisa és taroldsa az élet-
telen automatik elméletében kozismeit, hasznilhat6 és interpretédlhaté fogalmak,
neurofiziol6giai, és foként pszichikus folyamatok tekintetében azonban csak .vis-
zonylag j61 kezelhetS anal6gidkkal taldlkozunk. A neveléspszichol6giai kutatisok
szdmdra giimolcs6zG lehet F.Klix hipotézise az informé4ciéfogalom hdrom kvalitativ
mozzanat4r6l, amely lehetdvé teszi a tanulssi folyamat fiziolégiai és pszichol6giai
vonatkozasainak értelmezését. ‘Eszerint az informicié tdrolhat6, Atvihetd kom-
munikéci6 folytan és k6dolhaté ill. dtkédolhat6, tehit valamely megjelenési formaboél
egy mésikba 4tvihetS Ggy, hogy ekdzben tartalmilag invaridns legyen. (7)
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A harmadik, minGségi jellemzG fGként azt jelenti, hogy az informéci6 megértése,
felfog4sa és taroldsa esetében nemcsak egyszeril ,,bejegyzésr6l” van sz6, hanem az
informAcié atalakitisar6l, egyszeriisitésérsl, tombositésérdl, Gjrakédolasardl, amely
nagymértékben megkonnyiti az informici6 ,lehivasat”, felidézését és alkalmazésat.
Ez az intellektualis miivelet nagyban val6szinfsithet§ akkor is, amikor valamely
verbialis kozlés (el6ad4s) lényegét megragadjuk, vagy hidnyos idegen nyelvtudéssal
kommunik4cié6t folytatunk. (Gondolatban egyszerdisitiink, 6sszevonunk, forditunk, az
aktuilis felkésziltséginkhoz ,,hozzdigazitjuk” a beszéd gondolati tartalmit).

Csat6 Istvén is emlitést tesz ,.integralt mintafelismerd atlagzsinorokrél”, amikor
arra utal, hogy nem kell a dolgok felismerésekor az Gj inform4ci6t minden egyes
tdrolt mintéval Osszevetni. (2) Az €15 szervezetben, amikor a receptorok segitségével
inform4ci6kat vesziink fel, az idegrendszeriinben 6j 4llapotok jonnek létre, s ezek
az 1ij 4llapotok a kiilvildg val6sdgmozzanatainak valamiféle reprezentici6jat jelentik.

Az informé4ci6-feldolgozé megkozelités oktatdsban val6 alkalmazédsa azért tiinik
igéretesnek, mert javitja az intellektuslis adottsdgokon és a tuddson alapul6 készsé-
geket és javitja a tanmenetek tartalmi mindségét a direkt oktatasban. Wagner szerint
(14) az emlitett inform4ciéfeldolgoz6 elemzések azokat a folyamatokat és képes-
ségeket is feltarjak, amelyek a fejleszt& programok potencislis céljat képezik. Ugy
véljiik tehat, hogy a kognitiv pszichol6gia modelljei, amelyek az emlékezet, a
problémamegoldds és a tuddsmegszerzés folyamatira fektetnek hangsdlyt, utat
nyitnak a megismerés tartalmanak és folyamatinak elemzéséhez.

AZ INFORMACIOSZERZES £S FELDOLGOZAS FOLYAMATANAK
VIZSGALATA A KEMIATANITAS- TANULAS RENDSZEREBEN

A pedagébgiai gyakorlatban, fként az experimentilis (kisérletezS) tantargyak
szakdidaktikdjdban mindig kiemelt szerepet jitszott a szemléltetés; a dolgok és
jelenségek ,,sokoldald” bemutatésa.

»Bemutatjuk a természeti-tirsadalmi val6sdgban megtaldlhaté anyagfajtikat,
valtoz4saikat. Ebben az esetben kozvetlenill magét az objektiv val6sigot figyeltetjiik
meg. Bizonyos esetekben szilkségszeri (mert miés lehet&ség nincs) az ezeket
helyettesitd modellek, rajzok, képek, diaképek, filmek bemutatisa” (1)

Az emlitett didaktikai c€lnak a specidlisan megszervezett munkaltaté tanitisi
rendszeriinkben is medi4l6 szerepet tulajdonitunk. Ugy véljiik azonban, hogy a
kornyezet valosdgmozzanatait, a materislis valosigot, a rajzok, a modellek, képek
stb. — mint materializilt objektumok — nem helyettesitik, hanem ezek az infor-
micibfeldolgozis folyamatdban, mint a természeti val6sdgot bizonyos mértékig
sematizal6, 4ltaldnosit6, a lényeget kiemeld kédolt szimb6lumok jelen vannak. A
val6ség észlelése és az absztrakt gondolkodads kozotti tavolsdg bejardsa, sthidaldsa
killonben - a vizsgilatok tanusdga szerint — nem torténhet meg, illetGleg anélkiil
csak ,iires” tartalom nélkilli fogalmak alakulhatnak ki. (12)
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Ennek a jelentdségét emeli ki Bari Rébert is a fentebb emlitett munk4jiban,
amikor a kovetkez8 megéllapitdst teszi: ,,... tanitasukkal kapcsolatos alapvetd
kovetelmény (t.i. a kémiai szimbdlumok tanitds4val), hogy a tanul6k tudatiban a
jelek észlelésekor jelenjen meg a szimbélizlt halmazképzS részekcske, az érzékel-
het§ halmaz, a valtozas képzete...” majd mashol, ,,... az ismeretek mozgathat6siga
érdekében ellentett miiveleteket is végeztessiink...” Nem egyébrdl van itt sz6, mint
az inform4ci6 pszichikus kédolasi- dek6doldsi mechanizmuséra val6 utalasr6l. Amig
azonban a szakdidaktikus a tanitdsi gyakorlat feldl, a tapasztalatok alapjén ,,érzi” és
hatdrozza meg a helyes és hatdkony elvi-elméleti feltételeket, addig a pszichol6gus
részben kisérleti vizsgdlatokkal igyekszik feltarni ezen pszichikus folyamatok mecha-
nizmusait legfSképpen azzal a céllal, hogy egyfelSl a szakdidaktika 4ltal kovetett
moédszerek helyességét magyardzza és megerSsitse, masfeldl — éppen a vizsgélatok
alapjan - hatékonyabb moédszereket ajanlhasson.

Alapvet$ kérdésként meriil fel minden kisérletezd tantérgy esetében a figurilis,
verbalis és motorikus (manipulativ) informaciok arénya, elrendezése és tagoldsa tgy,
hogy az informi4ci6 egésze, gondolati tartalma, forgalmi rendszere, annak egysége
ne szenvedjen csorbdt, s eziltal a feldolgozhatésiga, megértése és tanulhat6siga
optimalis legyen. Masként szdlva, a kiilonboz5 specifikus afferens palyakon érkezd
specifikus informdaciok gyors dtkodolhatésagidt, s ezzel a tanuldk gyors dtkédoloké-
pességét kell fejleszteniink, hogy a kérdéses tantirgy informaci6készlete 4ltal
reprezentélt materialis valosag integricidja a tudatban minél konnyebb és hatéko-
nyabb legyen. (1. sz. dbra)

A sematikus dbra alapjan belithat6, hogy ha az informicitfelvételt egyetien
csatornara (afferens palyara) korlatoznank, teljes képtelenség lenne barmely kisér-
letes tantargy anyagénak a feldolgozédsa és megtanuldsa. Kudarchoz vezetne az olyan
kémiai ,tankonyv” hasznélata, amely csupidn képi informicidkat, vagy szoveges
leirasokat, vagy kizdrdlag kisérletek (receptek) sorozatit tartalmazni. A val6ség
haromdimenzi6s 4brazol4sa feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy a tant4rgy k6drendsze-
rével kifejezett és -reprezentlt targyi valéségrol a kognitiv tevékenység folytan
kial:akuljon az absztrakt fogalmi rendszer. Az ,,egycsatornis” kozlési m6d abban az
esetben célravezetd, ha az egyik szakember a masik szakemberrel ismert k6drend-
szer segitségével végez kommunikacit. (Pl: tervrajzok, grafikonok, kisérleti ap-
parétusok, kapcsolasi rajzok informécidtartalma verbdlis kozlés nélkiil is kifogas-
talanul érthetd.

A figurilis, verbalis és motoros 4tk6dolasi (csatornavaltasi) képesség val6ban
létez6 nehézségeit nemcsak a klasszikus kisérleti pszichol6gia vizsgilatai igazoljak,
hanem az a gyakorlati tapasztlalat is, hogy a kémiai kisérleteket végzd pedagbgus
csak elvétve képes-egyidGben kisérleteket végezni, és a kisérlet tartalmaroél, kémiai
lényegérdl logikusan beszélni. A nagyszamG gyakorlattal azonban az 4tk6dold
képesség (az &brdn a nyilak irdnyéban torténs haladas) gordilékennyé, automati-
kuss4 vélhat. »
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A VIZSGALATOK CELKITUZESEI

¢

A Kkutatds célja, annak az Osszefiiggésnek kimutatdsa, hogy az intellektuélis
képességek, a megismerés €s a tanulas modja és a tudasszerzés szintje kozott - a
specidlisan irdnyitott és a hagyomaényos tanitds korilményeiben - lelhetd fel.

Ezért sziikségesnek tartjuk a kognitiv szervez3dés és az iskolai mivelGdési anyag
elsajatitdsanak elemzését az iskola redlis korilményeiben az iskolai osztélyban
megval6sul6 pedag6giai kommunikicié mikroszintjén. Abbbl a feltételezésbdl
indulunk ki, hogy a kognitiv mikodés és a tanulds 4ltalinos torvényszeriiségei
koriilhatirolt mikroszinten sajitos médon nyilvinulnak meg az iskolai tanulés
keretein belill. Ugy véljik, hogy az egyes tantirgyak miivel6dési anyagénak, az
inform4ci6 készletének feldolgozdsa az 4ltaldnos vondsok mellett eltéréseket is mutat
az adott tantargyi tartalmak és azok didaktikai prezenticidja fuggvényében.

Hasonl6képpen azzal is szdmolhatunk, hogy a meghatirozott tantargyi
inform4ci6készlet tanuldsakor €s az elsajatitott ismeretek tantdrgyi tesztekben
megnyilvanyul6 teljesitményekben meghatarozott intelligencia tipusok és intelligencia
szintek vonatkoz4s4ban tipizdlhat6 kognitiv mikddési struktrdk mutathaték ki.

Ezért szitkségesnek tartjuk a kémia tantargyi rendszerének olyan jellegii
pedagdgiai pszichol6giai taxonémiai felépitését, amely a kiilonbozd tipusi feladatok
megoldésdhoz szitkséges képességek és jartassagok jellegzetes mitkodését tételezi fel
meghatérozott tantirgyi kontextus szintjén.

KUTATASUNK KORULMENYEL MODSZEREI ES ESZKOZEI

Vizsgilatunkat kiillonb6z6 adottsagt telepiiléseken mkods Altaldnos iskoldk (2
megyeszékhely, 2 falu) 7. osztélyos tanul6ival kémia tan6rak keretében végezzitk. A
kisérleti osztdlyokban a pedag6gus-tanulé interakcié szervezett keretek kozott dn.
munkaéra forméban, kilonboz6 médidk alkalmazisival valosul meg. A médium--
rendszerben kiemelt jelentGséget tulajdonitunk az Gin. munkatankdnyvnek (11), amely
a tanit4si 6ra informéci6készletét, ugyanakkor az interakci6k forgat6konyvét — mint
szabdlyoz6 rendszert tartalmazza. A kontroll osztilyok tanul6i az adott iskoldk
pirhuzamos osztilyaiban azonos feltételek kozott tanulnak. Kiilonbség a mér
emlitett médiumrendszerben van: nevezetesen a kisérleti csoportok tanuléi, az 6n4ll6
tanuldsi tevékenységre épitett, specifikusan szerkesztett, pszicholégiai elvekre
tudatosan felépitett Gn. munkatankdnyvbdl tanulnak, addig a kontroll csoportok
»hagyominyos” moédszerli, thlnyomérészt ,pedagbgus-centrikus”, klasszikus
didaktikai elvek alapjan tanithat6 tankonyv informici6készletét dolgozzik fel. A
kétféle tankonyv szakmai tartalma lényegében megegyezik.

A szaktérgyi teljesitmény szintjét ¢és a teljesitmény elérésének mo6djat (kognitiv
stilusok preferenciiit) erre a célra szerkesztett szaktragyi pszichodidaktikai tesztekkel
mérjitk. Ezek a tesztek 5 altesztbdl 4llnak, amelyek kiilonboz8 tantargyi tartalmak
elsajatitdsdhoz nélkilozhetetlen kognitiv képességeket és stilusokat involvaljak. (1. sz.
téblézat):
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A pszichodidaktikai teszt kognitfv struktGrdjinak hipotetikus modellje

A feladatok megolddsdban feltételezett A feladatok szakmai tartalma:
kognitiv valtozok:
A) Eszlelés és emlékezeli feldolgozds Vizudlis és motoros tartalmak:

(sztatikus és dinamikus percepci6).  Kisérleti apparétus, kémiai jelenség-,
valtoz4s-, és modell felidézése.

B) Eszlelés és emlékezeti feldolgozds Verbdlis- és szimbolikus tartalmak

Meghatérozas, tetszileges szami
Osszegképlet és tetszGleges szdmi
kémiai egyenlet felirasa.

C) Megértés és felfogds Verbdlis és szimbolikus tartalmak

Képi informaci6, kémiai egyenletek,
kémiai torvények interpretalasa

D) A problémamegoldds mbdja Szaktdrgyi problémahelyzet

konvergens gondolatmenet Egy — mér tanult — problémahelyzet,
amely a jelenség szintjétdl elvezet az
absztrakt fogalmi szintig. A problémameg-
oldashoz egyetlen 1t vezet.

divergens gondolatmenet Kiilonb6z6 részinformaciék, altalanos
szabélyok és torvényszeriiségek ismerete
alapjdn lehet eljutni a problémamegol-
dishoz. A megoldasnak killonbozs

: kimenete lehetséges.

originélis gondolkod4s Komplex szaktdrgyi problémahelyzet
A tanult informaciokt6l, a kiépiilt fogalmi
rendszertdl eltérS Gj Osszefiiggések
megkeresésével lehet eljutni a

. problémamegoldashoz.
E) Komplex kédoldsi-dekédoldsi A konkrét jelenségszintrél az absztrakt
miiveletek : fogalmi rendszerig vezetd négylépcsds
feladatsor
Ké6d 1.: verifikacio Empirikus adatok gy(ijtése (jelenségek és
valtozésok felidézése).
Kéd 2.: indukci6é +Jelenségek €s valtozdsok lefrdsa.

K6d 3.: interpretdcié-transzformaci6 A véltozast el6idézS kémiai folyamat
interpretalasa kémiai szimb6lumokkal.
Kéd 4.: reverzi6-interpretacié Javaslat a kémiai folyamat irdny4nak
. kisérleti visszafordit4sara, a visszaforditott
folyamat interpretélasa kémiai szimbdlu-
mokkal
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Roviden szimbolumokkal jelolve (2. sz. tdbldzat).

Pszichodidaktikai valtoz6k

A. Eszlelés és emlékezeti feldolgozds D. A problémamegoldds médja
vizudlis észlelés-emlékezés : apparitusra konvergens gondolkodis
: jelenségre divergens gondolkodés
: véltozésra kreativitds
: modellre
részteljesitmény : P
B. Eszlelés és emlékezeti feldolgozds E. Kédolds-dekédolds 1
verbilis észlelés-emlékezés : frott szovegre 12
: képletre :3
: egyenletre : 4
részteljesitmény TP részteljesitmény : L p
osszteljesitmény
pontértéke :ZZp
C. Megértés, felfogds : képi inform4cié
: képlet
: frott szakszoveg
részteljesitmény :Zp

A tantirgyi teljesitmények hatterében feltételezett pszichikus jelenségek kimutatdsédra
(bizonyit4is4ra) alakitottuk ki az intellektualis képességeket és a személyiség alapvets
jellemz3it mér teszt-battérist.

A nemverbdlis intelligencidt Raven-féle Progressziv Matrixok (9) teszttel
vizsgaljuk.

A verbdlis intelligencia mérésére cseh eredetd VIT (6) csoportosan felvehetd
tesztet alkalmaztuk. A VIT intelligencia szintjét, a tesztben vétett hibdk szamit és
a részprobskban tanusitott teljesitményt méri; az egyes részprobik megolddsshoz
szitkséges id§ korlatozott. )

Részprobdk:  Utasitasok: a szoveg megértése, logikai osszefiiggések dekédoldsa,
a figyelmi koncentréci6é
Numerikus feladatok: logikai miiveletek szdmokkal
Mondatok: verbélis szimbélumok megértése, szdkincs, flexibilitas
Megkiilonboztetés: globélis megértés, szemantikai differenciécio,
Sorok: a szabdly feltdrisdnak képessége, strukturalt egész

Osszefiiggéseinek feltarasa.

Anal6giak: gyors kovetkeztetés képességét vizsgalja.
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Szimb6lumok: verbilis percepci6é pontossagat, mechanikus vizuilis
emlékezetet, az asszociacios kapcesolatok alakit4sanak és
tart6ssdgdnak sajatossagait méri.

A divergens gondolkodds vizsgilatira a Guilford- féle tesztek kozil (5) a mire
hasznilhat6, a szimbdélumok és a tirgyak megnevezése

feladatokat hasznaltuk.
A kognitiv stilus vizsgdlatdra: Closure Flexybility (13)
A tanuldsi stilusok (szokdsok) vizsgélatira (Learning Style) (4) kérdGivet
A teljesitmdny motivdciéra: a Robinson-féle kérdGivet alkalmaztuk.
A pedagbgusok személyiségét CPI kérdGivvel és erre a célra specidlisan szerkesztett,
a szaktdrgy tanitisaval kapcsolatos kérdGivvel kutattuk.
A pszicholdgiai tesztek részprobdit szimb6lumokkal jeloltik és tablazatba foglaltuk

(3. sz. tdbldzat).

Vizualis észlelés- :RAVEN A
emlékezés
:VIT5B
:VIT 7B
Verbalis észlelés- :VIT 6 B
emlékezés
Megértés-felfogds :RAVEN A
:RAVEN C
:RAVEN D

Tanulési szokasok

RAVEN IQ

VIT 1Q

CF: J6 megoldas
CF: rossz megoldis
CF: hibasz4zalék

Pszichikus valtozok
Konvergens gondolkodas :VIT 5 B
Divergens gondolkodas :RAVEN E
:VIT3B
Kreativitis : targyak szdma
: targyak szAménak
véaltozésa
: jelképek szama
: jelképek szdmdénak valtozésa
Kodolas : VIT 1B
: VIT 4B

: <X A > ; teljesitmény orientaci6

: <X B > ; emlékezeti tanulas

: <X C > ; elmélyiilt tanulds

: < L (C+G) > ; megértésen alapulb tanulis
: < I (E+F) > ; miiveleti tanulas

: <Z(C+D+E) > ; flexibilis tanulasi eljarasok

: <X(B+F+G) > ; pathologiai szimptomak
: < 8. T. P.> ; sikeres tanulési predikicidja

Motivaci6d : teljesitményorientacid
: sikerorient4ci6

: kudarckeriilés
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A KUTATASI EREDMENYEK ERTEKELESENEK MODSZEREI

Kutatsunk jelenlegi szakaszdban értékeltik a pszichodidaktikai részprébak,
valamint a pszicholégiai részp6bédk valtozéinak Pearson szerinti paros korrelacifit
(4. sz. tébldzat).

Célkitiizéseinek megfelelden, a kutatisi eredmények alapjin, a kilonbdzs
intelligenciatipusok és szintek, tovabb4 a pszichodidaktikai tesztek teljesitményeinek
fiiggvényében mind a kfsérleti, mind a kontroll csoportokb6l négy alcsoportot
képeztiink:

| Csoport Raven IQ. VIT 1Q. Pszichodid. teszt telj. I
- 10 pontérték
2. 100 - 114 100 ~ 114 11 — 40 pontérték
3. 115 - 130 115 - 130 41 - 60 pontérték
4. 131 - 131 - 61 — 100 pontérték

A matematikai-statisztikai elemzés mellett egyénenként megvizsgiltuk a tanul6k
munkatankdnyveit, és a tudisszintmér§- ellendrz8 feladatlapokat. Ily médon
megkiséreltik nyomon-kovetni ezekben a dokumentumokban mindazokat a
valtozokat, és a valtozok kozotti dsszefiiggéseket, melyeket a statisztikai elemzések
soran nyertiink.

A véltozok komplex mezejébdl csupan a kodolasi- dekédolssi folyamatok
valtoz6i kozotti Osszefiiggésekre teszink néhdny kritikai megjegyzést annak
aldhGz4sival, hogy a tanulminyban bemutatott eredmények csak a t4jékozddas
szintjét teszik lehetdvé, masfeldl azonban sejtetik azokat a dimenziékat, amelyek
mentén a vizsgilatainkkal tovabb kell haladnunk.

TENCENCIAK A PSZICHIKUS KODOLASI-DEKODOLASI
FOLYAMATOKBAN

A 4. sz. tdbldzatb6l a kodolasi folyamatok Osszefiiggéseire mutaté egyiitthatokat
emeljitk ki (5. sz. tdbldzat).
- A pszichodidaktikai koédolo-dek6dolé  képességet vizsgdlé tesztfeladatok
megoldaséban elért dsszteljesitmény- érték (L p) kozepes erdsségii osszefiiggést
mutat a pszicholégiai részprobakkal mért értékekkel (r = 427, r =. 390).
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4. sz. téblazat.
Teljes populici6 korreléciés métrixa (Pearson szerint)

= =
X 22
viz. eml. viltozds 154 183 153
modell 315 288 17
Lp 335 342 230
irott szoveg 176
verb.-emml.  képlet 251
kommunik. egyenlet 447
] 388
képi inform. B | s | a3
megéntés  képlet-egy. 3| a7 | 39
irott szov. s 195 198 29
p S| 38 | 412 | 375
konv.gond. Ip 41
div.gond. Ip 3 i m» 321
kreativitis D p i i . -
1 48 219
kbdolds- 2 21 45
dekddolés 3 : 442 378
4 { 3% 322
Lp : ] a7 | %0
IZp L | v s34 | se | 262 | 314 | 33
=

p <001



5. sz tébldzat.
Telies populécid kidolfsfra vontakomd korrelécifs egyttthatblc.

(Pearson szerint)

Pszichilus vélioz6k | Mondatok | Szavak kédolssa
Kédolésa
Pzichodidaktikai vél- VIT 1B VIT 4B
- Mﬁml
1. 248 219
K6dolds- 2 31 25
dekédolés 3. 442 378
4. 339 32
Zp 427 390
p <001

- A pszichodidaktikai K6d 1., k6d 2., kéd 3. teljesitményértékek 4ltaldban
monoton ndvekvs korrel4ci6t mutatnak a pszichol6giai altesztek teljesitményei-
vel. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a k6d 3-mal jelzett absztrakt feladat
(miiveletek kémiai szimb6lumokkal) legink4bb anal6g pszichikus folyamatokat
involval a pszichol6giai altesztek feladatsoraival (r = .441, r = .378)

- A k6d 4. miiveleti szakaszban mindkét korreldciés egyiitthat6 (r = 339, r =
.322) alacsonyabb értékei azt sejtetik, hogy a reverzibilis gondolkod4si médban,
a dekédolasi folyamatokban nehézségek meriilnek fel. (Ezt, a feladatmegold4sok
mindségi elemzése is alstdmasztja).

A kédolasi folyamat négy szakaszdban — a pszichodidaktikai és pszichikus valtozék

figgvényében - feltiintettik az elért teljesitményértékeket (6—7. sz. tdbldzat),

melyeket grafikusan is dbréazoltuk (2-3. dbra). A grafikonok lefut4sdbél mar néhiny
tendencia kiolvashaté:
- Az 4tlagos intelligenciahinyadost (IQ = 100-114) kisérleti alcsoport
teljesitménymezeje (M,) valamennyi kédolasi szakaszban élesen elhatérol-
hat6 a kontroll csoport teljesitmény-mezejétSl (M,).

Ez a hat4rozott elkiilloniilés a magasabb intelligenciahdnyadost (1IQ = 115-130)

alcsoportban mir csak a kéd 3. és a k6d 4. szakaszokban figyelhetS meg. Val6szinti,

hogy az inform4ci6 o©ndll6 feldolgozisit biztosit6 munkatankényv kédolasi
algoritmusai beépiilnek a tanul6k kognitiv folyamataiba, s ez a m6dszer kiilonosen
kedvez§ az 4tlagos intelligenci4jG tanul6knak.



- A magasabb értelmi képességgel rendelkez§ tanul6k (IQ = 115-130) nem
kiiloniilnek el a k6d 1. és k6d 2. szakaszokban, vagyis a tankonyvek
mbdszerétdl figgetlenill mir o6nallé észlelési-emlékezési stratégidval
rendelkeznek.

- Valamennyi alcsoport verbélis emlékez5 képessége (k6d 2.) alacsonynak
tekinthetd. Ez a jelenség tobb okkal is val6sziniisithets; pedag6gusaink nem
igénylik a szoveges informici6 megtanuldsit, tanuléink nem képesek
on4ll6an megfogalmazni az észlelés tapasztalatait, a megfogalmazis mellett
az irasos kommunik4ci6 technikai feltételeinek hidnyéval is kiizdenek.

- A mondatok és szavak kodoldsa (VIT 1B és VIT 4B) hatirozottan egyiitt
jar a kisérleti alcsoportok szaktirgyi kodolisi teljesitményekkel.

- Megnyugtat6 szdmukra, hogy a verbélis IQ, a vizuilis IQ, valamint a
pszichodidaktikai teszt teljesitményei alapjén kialakitott tanul6i alcsoportok
kodolasi gorbéi megkdzelitGen egyiittfutnak, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a hirom kiil6nboz3 feladatsor hasonlé kognitiv miiveletek miikodését
tarja fel.

KITEKINTES

A kovetkez§ évek tranzverzilis és longitudinalis vizsgélatai folyaman, eszk6zeink-
ben, mddszereinkben, a kisérleteket vezetS pedagdgusok személyében lényeges
véiltoztatisokat nem hajtunk végre. A minta, életkor tekintetében is valtozatlan
(13-14 éves €letkor) marad, pusztin nagysigrendben és individualis 6sszetételében
modosul. Ez a koriillmény azt is fogja valésziniisiteni, hogy az eltér§ vagy hasonl6é
eredményeket, elér§ vagy hasonl6 individuélis tényezSk okozzdk. Az évenként négy
alkalommal felvett mérési sorozatok adatai kozott a korrelaciés egyiitthat6k
feltarasan tal Cluster- és faktoranalizis m6dszer alkalmazisdval reményiink van arra,
hogy az 4ltalunk képezett négy alcsoportba sorolt tanulok képességeit, képességeik
fejleszthetGségét 4ltaldban, és a kémiai szaktdrgyi informAiciérendszer feldol-
gozisinak vonatkozdsdban - megkozelitGen - objektiv faktorokkal tudjuk
jellemezni és prognosztizilni, kiilonos tekintettel a tehetséges tanul6kra,
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6. sz. tdbldzat.
L sz kisérleti csoport

Pszichodidaktikai tesztkérdések megolddsdban elért teljesitmény Pszichol6giai teszt teljesitmény

intervallum KOD / 1. KOD / 2. KOD / 3. KOD / 4. mondatok kédoldsa | szavak kédolésa
VIT1IB . VIT 4B

Ait. | %os | sorts | A | %os | smorks | A | 9%os | soris | At | %os | soris | An. | 9o | soris | Ax | %os | smo-

rés

1. 0- % - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 100 - 114 100 | 100 0 100 | 333 | 140 | 40 500 | se6 | s00 | so0 | 707 | 1230 616 | 252 | 276 | @1 | 65
3. 115 - 130 0,76 76 0,54 0,76 18,6 1,00 69 56,2 2,76 8,86 88,6 307 13,00 6s0 198 MuSs 864 k)
4. 130 - 062 62 | 052 ] 100 | 33 | 1,07 | 80 | 1000 0 100 | 1000 0 1212 | 05 | 422 | 310 | 925 | 17
1 0- % - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2. 100 - 114 075 | 75 0,50 0 0 0 600 | 750 | 400 | 650 | 650 | 475 | 1225 | €12 | 206 | 3075 | 768 | 714
3. 115 - 130 o n 046 | 104 | 346 | 107 | 728 | 010 | 226 | 952 | 952 | 2108 | 1236 | a8 | 28 | 309 | &7 | 321
4. 130 - oss | ss 06 | o571 | 190 | o | 686 | 857 | 302 | 857 | as7 | 378 | 1440 | 781 | 230 | 3528 | 882 | 315
1. 0- 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 1- 4 055 55 | os3 | o11 | 365 | 032 | 633 | wa | os1 | 62| 2| 484 | 4ass | 377 | 176 | 3800 | 800 | 557
3, 4a-6 058 ss | o | o | no | on | 800 | 1000 | 395 | 1000 | 1000 0 1338 | 669 | 187 | 3sm | »7 | 145
4, 61 - 100 100 | 100 | 0% | 157 | 523 | o094 | 685 | a6 | 29 | 1000 | 1000 0 1400 | 0 | 321 | 3550 | 887 | 332




7. sz. tdbldzat
L (k) sz. kontroll csoport

Pszichodidaktikai tesztkérdések megold4sdban elért teljesitmény Pszichol6giai teszt teljesitmény

. I KOD / 1. KOD /2. KOD / 3. KOD / 4. mondatok kédolésa | szavak kédoldsa
mtervallum VIT 1B VIT 4B
Al | %os | sz6rés | A, | %-os | szbrés | A, | %-os | szorhs | Aw. | %-os | szords | Ar. | %-os | soris | Aw. | %o | s26-
X rés
i
1 0- 9% 0,25 b= 046 | 025 83 on 120 156 | 28 1,50 150 | 351 | 1010 | 505 | 288 | 158 | 35 | 908
2 100 - 114 0,21 21 0,43 0,50 166 | 076 L 213 | 312 135 185 | 346 | 105 | s25 1,70 | 284 no | se2
3. 115 - 130 o7 n 049 071 326 | 095 | 442 | s52 | 391 47 471 s06 | 11,67 | s83 132 | 3267 | 816 | 397
4 130 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 0- 9% 033 k<] 0,52 0 0 0 167 | 208 | 32 200 | 200 | 400 983 | 491 312 | 267 | 566 | 9%
2. 100 - 114 0,40 40 051 0,60 20 | o 200 | 250 | 32 1,86 186 | 333 | 106 | 534 212 | 575 | 63 | 105
3. 115 - 130 0,25 2 046 | o062 206 | 074 | 312 | ®0 | 425 | 387 | 387 | 467 | 1128 | ss59 098 | 2745 | 684 | 891
4 130 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 0- 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1033 | 516 | 275 | 2133 | 33 | 849
2 11 - 40 037 37 0ss | 047 156 | 084 132 165 25 1,21 121 264 | 1072 | 336 | 208 | 1712 | ®3 | 861
3. 4- & 0,60 60 0,55 1,00 33 | on 8,00 10,0 0 960 | 960 | o | 11,80 | 0 190 | 3,60 | ™o | 305
4 61 - 100 - - - - - - - - - - - - - - - - - -




1. sz ébra
Az informici6 felvétele
vizualis —— el L
verbalis R .
motoros @@ 06— o e e - | S
2. sz. dbra.
Ki6dol4sai szakaszokban elért teljesftmény-Ertékek
m%/ Kidoldsi_szakaszokban elért teljesitmeny-or fekek
3 ekek
- 100
jellemzok , jelblés
0 kiserleti csoport
VIT 1Q:100-114 2 lesep
1 ~ ;:z’:: RAVEN 10:100-114 — - —klexn.
! /IS A Pszichodidakti-
. ~ . Wklesop
" . /bl ikxsop kai teszt pont-
teson  ertek 4 = — — 1csen
60 { . Altiicson.
kontroll csoport_
S0
VIT 10 100- 1146 — kY s
Lo RAVENIQ 100- 114 — — —ataibar
Pszichodidaktikai
teszt ponterték 11:40 — — =8t <i=wen
30
20 4
10 4
K0D/1 KOD/2  KOD/3 K00/t VITIB vIT «8 hodolas

s



3. sz. dbra.
A ké6dolssi szakszokban elért teljesftmény-értékek

toly . s
%o A kodolsi szokaszokban elert teljesitmeny-er t ekek

100 A
jellemzok jeloles
90 luserleti csoport
viTia 15130 *lesce
801 RAVEN IQ 115130 ~ — —¥tcuwp
Pszichodidak-
70 4 tikai teszt
s . opontertek: 41-60 — — —etcwr
(70J kantroll_csopgrt
VIT I 115-130 ——f i -
50 RAVEM It 115130 — — —aue:
Pazichadidnk-
tilat toszt
L04 pontartel L1-60 — - —ar
304
20 4
10 4
K00/ K00/ K00/ Ko/ T 1B VITLB  kidolds
3.sz. abra
OSSZEGZES

A szerzGk kisérleti Gton vizsgéljak 13- 14 éves €letkora 4ltalanos iskolai tanul6k
kognitiv struktrainak éskognitiv folyamatiainak véltoz4sit valés pedagégiai
mikrokdrnyezetben. Megkisérlik nyomon kovetni és diagnosztizilni a fenti pszichés
struktra véltozisit- fejlGdését abban az esetben, amikor a tanul6k szaktargyi
informécikészletet (kémia) dolgoznak fel, kiilonds tekintettel a kodol4si-dekédoldsi
mechanizmusokra. A szerzdk a longitudinilis vizsgélatok befejezése utdn (1990)
reményiiket fejezik ki abban a vonatkozasban, hogy a tanul6k értelmi képességeinek
ismerete birtokdban, a kiilonboz8 kognitiv képességek fejlesztése érdekében
megkozelitGen optim4lis médszert tudnak prognosztizalni.
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ZUSAMMPEPNFASSUNG

Von den Autoren wird die Veranderung der kognitiven Strukturen und der kognitiven Prozesse
bei Schiilen der Grundschule im Lebensalter von 13-14 Jahren auf experimentalem Wege in ciner
realen padagogischen Mikroumgebung untersucht. Die Autoren versuchen, die¢ Veranderung und die
Entwicklung der obencrwahnten psycischen Strudtus zu verfolgen und zu diagnostizieren im Falle, dass
die Schiiler den Informationsvorrat cines Lehrfaches (Chemie) verarbeiten, unter besonderer
Berlicksichtigung der Kodierungs- Dekodierungsmechanismen. Die Autoren sprechen die Hoffnung aus,
dass sie nach dem Abschluss der Longitudinalen Untersuchungen (1930) im Besitz der Kenntnisse von
den intellektuellen Fahigkeiten der Schiiler zur Entwicklunk der verschiedenen kognitiven Fahigkeiten
eine annahernd optimale Methode prognostizieren kénnen.

SUMNMARY

The authors experimentally examine the changing of congnitive processes and cognitive structures
of pupils aged 13-14 in a real pedagogical microenvirunment.

They try to follow and diagnose the changing and development of the above mentioned psychic
structure in the case when pupils claborate information set in chemistry with special regard to coding
and decoding mechanisms. The authors hope that after accomplishing the longitudinal testing (1990),
with full knowledge of the pupils’ intellectual abilities, they will be able to prognosticate an
approximately optimum method for the development of the various cognitive abilities.



