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Adatok a Bacillariedak colonianak ismeretéhez.

(1 tabla rajzzal)
frta: Cholnoky Béla.

Edesvizek benthosiban igen gyakran talilha-
tunk colonidkba egyesiilt Bacillarieakat, kiilonosen
foly6- vagy olyan allévizekben, ahol a Bacillariea

életfeltételeit csak abban az esetben ftaldlja meg,

ha valami szilard substratumhoz tapadhat. llyenek
mindenekel6tt az epiphytonok, amelyek kozott akad
ugyan egyesével rogzitett faj (Cocconeis, Epithemia),
legtdbbje mégis colonidkba tomorill. Foként ezek-
nek az epiphytonoknak megismerése volt az alabbi
vizsgalatokban célom. ,

Ezek az epiphyton-Baciilarieik majdnem min-
den arra alkalmas algagyepben i1endesen igen nagy
szamban megtaldlhatok, kiilonosen oregebb alga-
részeket szoktak egészen siiriin ellepni. Nem mind-
egyik algafondl alkalmas a colonidk megtapada-
sdra. Soha nem iattam ket Spirogyrdn, Zygnemdn
vagy Mougeotidn; Oedogoniumon csak egyetlen egy-
szer (Kolozsvar mellett a Kardosfalvi tdban 1922,
VII. 22-én gyiijtottek részemre anyagot, a kozte
* levd  Qedogoniumon elég gyakori az Epithemia
Zebra (E.) Kg. s ezek kozott nagyon ritkan és igen
fejletien colonidkban Gomphonema acuminalum E.
is talalhaté); legtobb esetben  Cladophordkon és
Vaucheridkon tapadnak meg. Vegyes alga gyepek-
ben. kiilondsen szembeotld eme epiphytonok valo-
gatasa; igy az ujszegedi ,Kenderakadémia“ ztato
tavaban (1923. év-janudriusaban és februdriusaban
tobbsz0r) gyiijttt . anyagban keverten egyiitt 1évo
Vaucheria, Zygnema és Spirogyra-szalak koziil a
Vaucheridn igen' nagy tomegken él a” Cymobella
lanceolata E. kozotte néhol Gomphonema constric-

‘tum E. és Synedra-fajok foglalnak helyet; ugyan-

akkor, amikor a Vaucheria szalak mar pusztuléban
voltak az epiphytonok okozta erds bearnyékolas ko-
vetkeztében, a Spirogyra és Zygnema fonalak tel-
jesen néptelenek voltak. E jelenség okat kereshet-
jilk vagy valami kiilonds percipidlé képességben,

vagy esetleg az algafondl faldnak alkotdséban (a:

megtelepedést nem gatolja a kocsonyas bevonat !
Cymbelldk kocsonya talpan (Gyffy) (basale) igen
gyakran ialdlhatunk Synedra-colonidkat), de ilyen
irdnyu vizsgdlataim nincsenek, irodalomban utdna
nézni nem tudtam; vagy szerintem egyediil a fondl
megnyuldsaban, illetbleg megnytld képességében.
A Cladophora és Vaucheria fonalak csticsndveke-
déssel hosszabbodva, a megnyuldsi perioduson mar
atment sejtek legnagyobb része teljes nyugalomban
marad, mig a Conjugatae-beliek - minden- sejtje

mivel allandéan osztodik, a keletkezett fidkasejtek.
sejtfala azonnal megnyulasba kezd, igy a megtapadt.

colonia nem maradhat nyugodtan a helyén. Fenti
okoskoddsomat egydltalan nem tamogatja — az
Oedogoniumon megtapadt Bacillariedk fentebb em-
litett példaja, mert az Oedogonium-fonal sejtjei is
végig megtartjak--osztddo képességiiket. A sejtfal
megnyulasa itt azonban nem egyenletes, mint a
Zygnemales-rend tagjaindl, hanem az anyaseijt fala
megtartja eredeti hosszisagat s a fidkasejt teljesen
_40j, kiilon falrészt alkot (Oltmanns: 332), igy meg-

tapadasil a régi sejtfalrészletek szolgdlhatnak, ame-
lyek hossza valtozatlan !
Az emlitett alga- csoportnal, hogy valdéban a

sejtfal megnytildsa a colonidk hidnyanak -oka, ma-

guk a Vaucheria- és Cladophora-gyepek is szol-
gélnak bizonyitékkal: A Cladophordlc még meg-
nydildsban levd csucsrészén vagy fiatal 4gdudorain
sohasem taldlunk colonidkat; egészen fiatal Cla-
dophora gyepeken pl. nagyon kevés a kovamoszat,
(1923. VI. 1-én a Tapéi komp viz ald meriilt

~deszkairol ‘gyiijtott anyag). Hasonlé "a helyzet a

Vaucheria-szalak megnyul6ban levd csiicsrészein,
tovdbba az antheridiumaikon és oogoniumaikon,
amely helyeken er6s falmegnyulas észlelhetd.

Az epiphytonoknal a colonidk lerogzités és
fejlédése modja foglalkoztat ez alkalommal, amirdl
B. Schréder dolgozata .Ota, — legaldbb tudtommal,
semmi jelentdsebb kozlemény nem jelent meg s 6
maga pedig csupan e colonidk morphologiajavai
¢és a colonidkat osszetartdé kocsonya-anyag meg-
ismerésével foglalkozott.

Schréder-nevezte intercalare“-val = tapaszté
kocsonya (Gyffy)-val dsszeflizott zegzugos lancokat
alkot a Diatoma vulgare Bory, amelyet kisebb-
nagyobb tomegben majdnem minden csendesebben
folyo vizben megtaldihatunk (a Tiszdban kizdrélag
csonakokon, tutajokon, vizbe meriilt c6lopdkon
megtelepedé Cladophordkon). A zegzugos -lanc
egyéneit 0Osszefiizd tapasztd kocsonya .egynemdi,
kicsiny kocsonyatest, szabad.feliilete id6sebb kor-
ban rendesen domborid. Gyakran lattam, hogy a
korosabb intercalare feliilete erdsen szennyezett és
szabdlytalan lesz, val6saggal belemosodik a kor-
nyezetbe (Tab. I. fig. 3.); ilyenkor megfigyelése
meglehetésen nehéz, mert chemiai ssjaisagai kozé
tartozik, hogy basicus vagy- neutralis magfesto-
szerekkel = (haemalaun, karmin-fajok, methylkék,
methylzold, safranin) sem festddik, anndl kevésbbé
a savas kémhatdsu mikrotechnikai festékekkel picro-

-rubin, eosin, pikrinsav, savi fuchsin) sem subli- -

matumos, sem chromsavas, sem ‘formalin-rbgzités
utdn. Fénytorése azonban jovai nagyobb, mint a
vizé, glyceriné “~vagy gelatin-glyceriné s . ezért
— hacsak a szennyezés nem tulsigos nagy-

meértékit, — a kornyezettdl mindig jol elkiilonithets.

A fiatal tapaszté-kocsonyd-k szabad feliiletei nem
convexusok, hanem homoriiak. Taldn a két szom-
szédos fiokaegyén gyors tdvoloddsa az oka ennek
az alaknak, amely az intercalarenak akkor még
sokkal higabb allomanyat kdnnyen kihtizhatja ilyen

- alakuva, Kiils -erbmiivi behatasok nyomat- még

idbsebb tapaszto-kocsonyan is gyakran -megtaldl-
hatjuk. (. tdbla 23. rajz, taldn a sebesebben foly6
viznek jobban Kkitett, tehat erdsebben igénybevett
colonia hajladoz4dsa hozta Iétre ?)

- Ezektdl a tapasztd kocsonyaktdl kiildnbdznek
a zegzugos Jlancot az aljzathoz koté- (I. tabla 3.,
26., 42. rajzok) kocsonya-talpak. Ebben az esetben
hatarozott perceptiorél kell beszélniink, mert a ba- -

\

\
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salis egyénnek valamllyen moédon tudomast kellett
szereznie arrél, hogy nem maésik Bacillarieaval,
hanem a substratummal létesitett kapcsolatot ; més-
képpen ugyanis.nem képzelhetd, hogy ennyire tel-
jesen heteromorphus képletet alkosson. Ezek a talpak
a tapasztdé kocsonyaknal sokkalta nagyobb tome-
giiek (1. tabla 3. rajz), a basalis sejtet jobban olelik
koriil s.széles feliilettel  tapadnak a substratumil
szolgalé algafondlhoz (T. I fig. 42.); hajlékony
anyagbol kel allaniok, miként a feliiletén 1évé sza-
mos gylir6dés és ranc mutatja. E kocsonya-talpak
révén bizonyos mértékig kovetni tudja a colonia
a viz ide-oda lengését. amire a colonianak feltét-
leniil nagy sziiksége is van hosszdnal és tekin-

télyes nagy feliileténél fogva. A széles tapadofeiii--

letet is a colonidk nagysaga teszi sziikségessé, mert
* hiizdsra természetesen ez a pont van a legnagyobb
.mértékben lgenybevéve Finomabb szerkezetet eddig
" nem fudtam rajtuk vagy benniik megkiilonboztetni;
anyaguk egységesnek latszik (csupdn feliletén van-
nak kisebb-nagyobb szemek, amelyek azonban valo-
szinilleg mindig csak ratapadt idegen testek, amit
az is; mutat, hogy legnagyobb résziik a nyellel

szemben magfestészerekkel igen élénken tingal--

hat6.) A mdr emlitett rancosodd feliilet arra vall,
hogy a kocsonya-talp kiilsd rétege sokkal tdmottebb
siirlibb ~ allomanyu, mint a belsd; ezeknek, vala-
-mint a kocsonya-nyeleknek chemiai alkatdsat nem
vizsgalhattam behat6bban ;
szeript teljesen- azonosnak latszik a tapasztofesté-
kekkel . s fénytord képessége is kb. megegyezik
amazokéval. Teljes festhetetlenségiikkel legkozelebb
allénak latszanak az Epithemidk tapasztbretegéhez
amelyet hasonléképen egyaltalan nem tudtam szi-
nezni (T. I. 44. fig.). Mellékesen felemlitem, hogy
az Epithemidk tapasztérétege korantsem olyan kis
mennyiségii, mint a CocConeiseké ; elhibazottak
azok a rajzok, amelyek teljesen Iathatatlannak tiin-
tetik fel. Olyan nagy tomegii.itt a- kocsonyaképzés
hogy — 1.7id._rajz — az Epithemia-egyén két vé-
génél gyakran . kifolédik, igy a kolozsvari, kardos-
- falvi t¢bol szarmaz6 anyagon, amelyben az egyének
Oedogoniumokhoz tapadtak hozzd. Nem tartom val6-
sziniitlennek, hogy a kocsonya kinyomuldsanak az
Oedogoniumok falmegnyuldsa az ‘oka, amely a
. megtapadt Bacillariedk alél mintegy magaval ra-
gadta a kocsonya egy- részét. Lehet, hogy taldn
épen ez a. nagytomegli kocsonya tette lehet6vé az
Epithemid-nak az Oedogonium fonalon valé6 meg-
maradhatasat. Ezt bizonyitja némileg az is, hogy
a kevés kocsonyat kivalaszté Cocconeisek ilyen fal-
felitleteken sohasem voltak képesek megtapadni s
a Gomphonema acuminatum egyes példai csak a
tapadofeliiletiik kicsinységének koszonhetik meg-
maraddsukat, mert véletlentil keresztfalon, vagy a
keresztfalhoz kozel esd részen he]yezkedtek el, ahol
megnyalds vagy nincsen, vagy csak minimalis.

E tapaszto-kocsonya ‘bsszeftizte lancok korant-
sem alkotnak olyan egyszerli szabalyos zegzugot,
mint ahogyan az els6 pillanatban latszik. A saa-
balytalansagokat tjabban nem igen méltattak figye-
lemre, a lancokrodl kozolt rajzok kevéssé élethiiek
(H. van Heurck: T. V. fig. 1., Schinfeldt: 31. fig.
42. b., Hustedt: T. 2. fig 7. b.), mig egyik-masik

eddigi tapasztalatom

régebbi. auctor; (igy pl. Kiitzing: T. V. fig. 60—66)
igen pontosan tiinteti fel a valé viszonyokat. Pedig
a lancszemeknek ez az elsd pillanatra teljesen eset-
legesnek tetszd elhelyezkedése igen fontos utba-
igazitdsokkal szolgal a colonia- feji6dését illetSleg.

A substratumon legel6szor megtapadt anya-
sejt osztdddsa két fiokegyént hoz létre, amelyek
rovidesez elvadlnak egymastol s a kocsonya-talppal
ellentétes sarkon kivalasztott. tapaszto-kocsonydval
kialakul a legkezdetlegesebb lanccolonia. Hogy az
elvdlasnak ebben az esetben hamarosan meg kell
torténnie, bizonyitja, hogy a kocsonya-talpon csak
igen ritka (T L. fig. 31.) esetben lathatuuk két
egyénbdl Aall6 lancszemet s e basalis lancszem
soha nem’ all négy egyedbdl. Nem valdszinii, hogy
az osztddas rhypthmusaban valami kiildnbség lenne
a basalis lancszem és a colonia tobbi lancszemei
kozott, mert a basalis sejtet épen olyan gyakran
lehet osztodas kozben -latni, mint bdarmely mds
egyént. A basalis sejt fiokdinak osztodasabol kelet-

* kezd fiatal colonidk osztddoképessége valdsziniileg

nagyobb, mint az id8sebb colonidké, mert pl. a
tapei kompon 1923. VI. 1-én gyiijtott Cladophora-
gyepeket boritd colonidk (mind igen rovidek,

“fiatalok) valamennyi lancszeme tobb egyénbo6l dil,
- gyakori a 4 egyénbdl 4116 csoport, vagy legalabb

is épen osztodas kozben vannak a kettes csopor-
tok harmas vagy "négyes csoportokka. Ezzel szem-

‘ben'az iddsebb 1ancok egy vagy ket egyénbdl all6

lancszemekbdl allanak csupan. A mondottakbdl
kovetkezik, hogy nem egyforma a lancszemek
egyénszamdanak viszonya, hanem mias és mds a

- lelohelyek szerint is, de a gyiijtés iddpontja szerint
i§, mert kora hajnalban iddsebb ldncoknal is

gyakorlbbak a kettdés €és négyes csoportok, mint a
nap késobbi 6raiban, mert az osztddasok javarésze
az é]szaka folyaman jatszédik le. Maiilefer ardny-
aranyszama, szerintem, nem minden esetben helyt-
all6, mert a Szeged- komyekn (Algyd) Diatoma-

' leléhelyeken gyiijtott colonidkon kovetkezd eloszlast

észleltem egyik esetben

Egy egyénbbl allo lancszem . 50, 29%
két ” » ” . 46, 28%
.harom o ” .1, 14%
négy , -, ” .2, 29%

alkalommal gyﬁjtbtt
csoportok egyaltalan
egyénb6l allo lanc-

Ugyanezen helyen maés
anyagban . harmas-és négyes
nem voltak, hanem az egy

" szemek 83 és a két egyénbdl allék 17%-ot tettek

ki. A felhozott két példa feltétleniil bizonyitja, hogy
szamolasok alapjan kapott aranyszamokb6l nem
minden esetben lehet altalanos “kovetkeztetéseket
levonni.

Az osgtoéddsnak indul6é anyasejt eloszor nagy-
mértékben kiszélesedik, vaivai. egymastdl eltavo-
lodnak, majd a magosztédéas jatszodik le, amelyet
azonban a Diatoma vulgare sejtjeinek kicsinysége
miatt a rendelkezésemre all6 eszkdzokkel nem
voltam képes megfigyelni. llyen dllapotban tiinteti
fel az 1.'tdbla 6. rajza a fels§ héarmas lancszem
baloldali széls6 sejtjét, amelyben a chloroplastisok
elhelyezkedése igen j6l kivehetd volt. Ezek ugyanis
osztodas kézben az aequatorialis lemeztél jobbra-
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balra elég. szabdlyosan sugarasan helyezkednek el.
A fal megjelenésekor az aequatorialis lemez nem
metszi egyik chloroplastist sem, azok kettéftizddé-
sét soha sem észleltem. Osztédds utdn a valvalis
befiiz6dés nem "alakul ki azonnal, igy a kettes

vagy négyes csoportok fiatal falai mellett ilyen be-

fiizddések egydltaldn nem’ lathatok, (I. tabla 3. rajz
G, H, I falak), ez csupan jéval az osztodas. utan
]elemk meg ‘és alakul ki, (kialakulasa kezdetén van
~a 3. rajz F. falandl). A keletkezett kettds csopor-
tok nem’ véalnak el azonnal — legalabbls az ese-
tek legtobbjében — hanem rovidesen ujra osztéd-
nak, s igy négyes:csoportok keletkeznek. Ennek
‘oka feltétlentil ott keresendd, hogy a fiokasejtek
- valasztofala. csupédn az unokasejteket' létrehozo
osztodasok alatt alakul ki teljesen s igy az -elva-
las csak az unokasejtek .1étrejotle - utan torténik.

Ezt .vilagosan bizonyitja az I. tabla 3. rajzan FDG

betiikkel megjelolt egyéncsoport, amelyeknél két-
ségteteniil ugyanolyan volt az egyének elhelyez-
kedése, mint a BIEH csoportnal. Természetes
azonban hogy igy a mindig kett6z6 osztédasok
“miltt a flokaegyenek zegzugos lancban nem he-
lyezkedhetnek el, hanem mint ahogyan az I szovegk.
dbra a, b, ¢ rajzai mutatjak, végeredményben 3-3
sugarasan. elhelyezkedd és 2-2 zegzugosan elhe-
lyezkedd egyénbdl allé csoportok fiizddnek egymas
- mellé, amelyek a tovdbbi osztédasok
megtart]ék az elhelyezkedésnek ez¢ a. szabdlytalan-
sdgat azzal a kiilonbséggel, hogy egymds mellé
mind tobb hirmas sugaras -csoport keriil, amelye-
~ ket mindig ritkdbban szakitanak meg a zegzugos
csoportok.

Diatoma vulgare Bory coloniak. 1. rajzon A-H a falak
keletkezési sorrendjét jeloh

Hasonl6 helyzetu coloniat igen gyakran talal-
hatunk, mint pl a 2. szovegk. abra l. rajzan lat-
hat6 lanc, amelynek elhelyezkedése ehhez teljesen
hasonlé lesz a lancot alkot6.. egyének elvaldsa
utdn. Ha a colonia jdBsebb, vagy pedig ha va-
lami kiils6 factor megakasztja az osztédasok gyers
-egymdsutanjat, akkor természetesen a négyes
lancszemképzés. kikapcsol6dik, de az eredmény igy
is teljesen ugyanaz lesz. llyenféle helyzetet mutat

a 2. szbvegk. abra ll. rajza, amelyben a helyzet az .

als6 sejtekben bekovetkezett ujabb osztéddsok
miatt kissé komplikdltabba valt,” azaz itt feltéHeniil
a kettes csoportok elvdldsa utan kellett a masodik

-egyéneknél.

folyamdn

osztéddsnak bekovetkeznie. Mindez azonban csak
abban az esetben torténik ilyen szabalyszeriien,
ha egy mar meglevd zegzugos lancbol indulupk
ki. Ha a megtapadt egyetlen egyén a kiindulasunk, .
akkor zegzugos lidnc soha nem keletkezhetik, ha--
nem csupdn a 2. dbran feltiintetett helyzetek is-
métlédhetnek, mint ahogyan az az A-D rajzokon-
lathaté, s a helyzet annyiban még bonyolultabba
vilik, hogy a zegzugba elhelyezett l14ncszemek nem
minden egyes ‘sugaras csoport utdn, hanem csupan
tobb sugaras csoport kozben fordulnak eld, annal
kisebb szabalyszeriiséggel, minél messzibb halad
a colonia fejlodése. A valosigban azornban a zeg-
zugban . ethelyezett egyének sokkal gyakoribbak,

. mint az ilyen hirmas csoportok, ami azonban csak
-abban az esetben : lehetséges, ha az osztoddsok

rhythmusa nem egyenletes és nem azonos az egyes
“Hogy az osztédasok valéban nem
egyenletes id6kozokben jatszédnak le egymdsutan,
a mdr emlitetten kiviil mds bizonyitékokkal is -ta-
mogathatd. Igy mindenekelGtt a kettes csoportok
osztédasakor az egymads mellett elhelyezett két seijt

— ketségteleniil egyazon. anyasejt fiokii — nem
-mindig egy id6ben osztédik. Ezt mutatja az. L

tabla- 6. abrajanak fels6 egyéncsoport]a ahol az
egykori kettes csoport jobboldali egyéne mar tel-

‘jesen befejezte osztodasat, a sejtfal kialakult, mig

a baloldalinal az osztédas folyamatban van. Tel-
jesen hasonlé az 1. tabla 25. rajzdnak D és E
fala kozott levo amennyiben -a D

idokiilonbség,

Diatoma vulgare colomék kialakuldsa abc. szabdlyosan

zegzugos lancbél, ABCDE egyetlen anyasejtbdl az ' oszt6-

dasok egyenletes rhythmusanak feltételezésével. A pontok
az intercalarék helyét jelolik (elméletl schema).,

falndl az unokaegyének mar elvdldban vannak,
mig az E falnal Jevd masik két unokasejt szorosan
dssze van még mindig tapadva. Még sokkal szem-
bettldbben bizonyitja az- osztéddsok egymdasutan-
janak szabdlytalansigat az a jelenség, hogy az
egyes coloniak egyénei nincsenek. osztédds tekin-
tetében minden pillanatban egyazon allapotban.
Pedig az egyes colonidkat. alkoto egyedek egyazon
anyasejttél -szdrmaznak, s igy ha az oszt6das
rhythmikusan minden egyes egyénnél azonos id6-
kozbkben jatszédnék- le, akkor minden egyes osz-
tédasnak egyazon: pxllanatban kellene bedllani a
colonia minden egyénénél. Ez azonban soha sincsen
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igy. Példaképen hozom fel, hogy az Algy6 mellett
kikotott tutajokon gyiijtott anyagban egy 12 egyed-
bdl ail6 colonia a kocsonya-talptdl a colonia
szabad vége felé haladva a kovetkez6 A4llapotban
volt (a rdmai szdmok a ladncszem rendszamat, az
arabs szamok pedig az egyes lancszemeket alkotd
egyének szamat jeldlik).

I. 2 (mindkettd oszlik); II. 2; III. 1 (oszlik);
IV. 1 (oszlik); V. 2 (fiatal sejtek); VI. 4 (unokdk
kozott nagy idokilombség); VII. 4 (unokasejtek
kozott nagy idokilombség); VI 2; IX. 2 (ﬁatal
egyének); X. 1 (oszlik); XI. 1 (oszhk) XIl.

. Vagy pl. egy masik 18 lancszembdl allo co-
lonia:

I. 1 (oszlik); 1 (oszlik); HI. 1 (eszlik);
IV. l(oszhk), V. l(oszhk) VI. 1 (oszlik); VII.
2; VI 1 (oszlik); IX. 2 (mmdketto oszlik); X.
1; Xl. 1 (oszlik); XI. 2 (egyik oszlik); XiIL. 2
(fiatal egyének); XIV. 2 (fiatal egyének); Xv. 2
(fiatal egyének); XVI. 2 (fiatal egyének); XVII. 2;
XVill. 2.

A fenti két példabol kivilaglik, hogy téves az
a meglehetdésen 4altalanos vélemény, miszerint a
Bacillariedk osztédasi rhythmusa egyenletes és igy
a szabalyszerti idokozbkben bekdvetkezd osztdda-
sokbdl és azokkal egyiiftjir6 kisebbedésbol az
egyének nagysaga szamithatd mennyiség (foként
Miquel és (jabban Maileffer: 26—33 szalltak sikra
emellett az elmélet mellett), hanem O. Miiller (9)
megallapitidsai sem felelnek meg a valésdgnak. A
fenti adatok ugyanis az osztédasok rhythmusaban
_olyan nagy idokiilonbségeket tételeznek fel, hogy
lehetetlen tisztdn az egyes osztédasok lassébb le-
folyasira gondolnunk, hanem feltétleniil az egyes
osztddasok kozott kell kiilonbozd idének eltel-
nie. Hogy ebben a tekintetben valéban igen
nagyok a szabdlytalansagok, az is bizonyitja,
hogy a colonidk csak a legritkdbb esetben alla-
nak kett6 magasabb hatvanyainak megfelelé szami
egyéneibbl (pl. a fenit két esetben a 12 lancszem-
b6l all6 colonia 23, a 18 lancszembdl allé6 pedig
27, tehat még csak nenr is paros szamu egyén-
bl all), bar meg kell engedniink, hogy ez
az érv nem bizonyit olyan kategorikusan, mint az
eddig elmondottak, mivel a colonidkrol le is val-
hatnak (ahogy le is vélnak) egyének, ami szintén
kielégitben magyarazhatja a szambeli szabdlytalan-
sagot.

8 Az egyes osztddasok kozott eltelt iddnek egyen-
16tlensége teljesen elégséges magyarazata a colo-
nidk szabdlytalansaganak s igy egészen kOnnyen
érthetévé valik, hogy az otletszerlien kozbeiktatott
harmas csoportok mellett miért uralkodik mégis
az egyének zegzugban valé ethelyezkedése.

A harmas sugaras csoportok azonban majd-
nem minden colonia keretén beliil megvannak, s
ebbdl viszont kovetkezik, hogy a kocsonyaporusok
sem helyezkednek el mindig elyan teljesen- sza-
balyszer(ien atellenesen, a frustulum legnagyob-
bik ati6janak két vége koriil, mint ahogyan azt
0. Miiller és utdna majdnem minden szerzd (pl
Oltmanns 149) allitja. A sugaras harmas csoportok
kozépsd egyéneinél ugyanis a porusok helyzete
nem lehet diagonalis, hanem egymdssal szemben

a frustulumnak ugyanazon a végén kell lenniik
(pl. 2. abra ll. rajza) s igy teljesen érthetd, hogy
gyakran a leggondosabb keresés mellett is csupan
a sejt egyik végén talalunk a vazkészitményen
porusokat,

Kiilénosen fiatalabb coloniaknal szigortian tisz-
tdzhato az egyes falak keletkezései sorrendje is,
nem csupan a falak allapotabdl, hanem az egyes
tapaszto-kocsonya rogok er6sségébdl és fejlettsé-
gebol is. Az ilyen irdnyd vizsgdlatok azutdn ismét
a fenti allitdsok helyességét igazoljdk amennyiben
csak nagyon rikin — rovid szakaszokon beliil
sohasem — akadunk egyidében keletkezett falakra.
Pontosan megallapithaté az osztéddsi sorrend pl.
az [. tabla 6, 23, 25 rajzain abrazolt colonidknal,
ahol a falak keletkezésének egymasutianjat a mel-
1éjiik irt nagybetiik jelolik. Hosszabb szakaszokon
az ilyen megallapitisok csupdn a_valdsziniiség szi-
nezetét hordjak magukon, mert fermészetesen id6-
sebb falak esetén teljes bizonyossdggal nem dont-
hetiink (pl. a 2. abra I. rajza).

Teljesen hasonldé viszonyokat. taldlunk a (Sze-
ged melletti tutajokon, Budapesten a Soroksari
Dunadgban s Kolozsvarott a Piecska-patakban
szintén mindig- eléforduld) Diatoma tenue Ag.-nal,
azonban a colonidk finomabb szerkezete az egyé-
nek sokkal -kisebb méretei miatt nagyon nehezen
tanulmanyozhaté.

Mir a szintén zegzugos lancot alkotd Tabel-
laria flocculosa Kg. colonidk sok tekintetben eltér-
nek a most ismertetettektdl. Ezeket egy a Hunfalvi
godorben (Magas Tétra), 2100 m. t. sz. f. m. dr.
Gyérify Istvan Prof. Ur altal 1922, VIII. 28-4n
gyiijtott anyagban volt alkalmam vizsgalni, ahol e
colonidk granitlapon lefolyéd holében Calliergon
sarmentosum (Wahlenb) Kindb. kozt forduinak

-el6. Sajnos az  anyag rogzitése nem a legsikeriil-

tebb s igy csupan a lancszemek morphologidjdnak
és egymashoz valé viszonydnak megismerésére
szoritkozhattam. Taldn csupan a hidnyos rogzités
(ecetsavas) volt az oka, hogy a Schrdéder kimutatta
kocsonyaburkot sem fesiéssel, sem tusemulsioban
vald vizsgélattal lathatéva tenni nem tudtam. E
kocsonyakdpeny mellett azonban a Diatoma-k co-
loniaitol a Tabellaria-colonidk sok egyéb tekintet-
ben is nagy eltéréseket mutatnak : 1. a ldncszemek
szélessége magassagukhoz képest igen nagy és val-
tozg, mert rendesen sok copula csatlakozik a pleu-
rdkhoz és szdmuk lancszemrodl lancszemre vdltozik.
fgy a lancszemek szélessége ingadozik anélkiil,
hogy az egyes lancszemekbe foglalt egyének szdma
valtoznék ; 2. mivel a copuldk egyik vége valami-
vel szélesebb, mint a masik, a szélesebb lancsze-
mek gyakran iv alakban meg vannak hajtva; 3.
osztodaskor a pleura tdgulasa, mint élesen lathato
széles copula-mentes sdv azonnal szembetiinik ;
4, a colonidk sokkal hosszabbak a Diatoma-colo-
nidkndl, amelyek soha meg nem tapadnak (leg-
alabb 1Iyent sem  Kolozsvédrott, sem a most emli-
tett anyagban nem lattam). — A colonia fejlédése
azonban olyan lehet, mint a Diafond-nal, mert itt
is megtaldlhatjuk a harmas sugaras csoportokat és
a kozbeiktatott zegzugos darabokat. Kétségtelen,
hogy olyan szabalyossdg soha sincsen, mint ami-
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lyen Br. Schréder rajzan lathato. A szabalytalan-
sagokbdl itt is onként kovetkezik, hogy az oszto6-
dasok rhythmusa itt sem lehet allandé.

A csupan kocsonya-talppal osszekapcsolt co-
lonidk kocsonyaképleteit chemiai viselkedés tekin-
tetében két csoportra oszthatjuk. Az els6é csoportba
sorothatok azok a kocsonya-talpak, amelyek basicus
¢és neutralis festékekkel sem festGdnek, a mé&so-
dikba pedig azok, amelyek a most emlitett festé-
kekkel tobbé-kevésbbé élénken szinezédnek. Eisd
csoportbeli pld.: a Cymbella lanceolata E., kocsonya-
talpa csak nagyon kevés ponton (még leghataro-
zottabban Grenacher-féle vizes borax- és vizes
timsos karmindval) és igen kis mértékben szinez-
hetd. A chemiai viselkedéssel kardltve igen nagy
szerkezeti kiilonbség van a most emlitett Cymbella
és a masodik csoport tagjainak kocsonya-talpai
kozott s igy célszerii, ha ezt teljesen kiilon tar-
gyaljuk.

Az ujszegedi Kenderakadémia 4ztatotavanak
Vaucheridit rendesen igen siiriien boritjdk el a
Cymbelldk, kusza fonadékkd szov6dnek hosszu
kocsonya-panyvai az alga fonalakon. E kocsonya-
panyvan finomabb szerkezetet nem littam, pedig
kell lennie. Ha u. i. a kocsonya-panyva valamilyen
kiils6 mechanicus behatis folytdin meghajlik, az

I. tabla 34. rajzdn d4brdzoltan torik meg. Ha a -

kocsonyanyél anyaga fteljesen egyenletes volna,
akkor a hajlitds helyén vagy amennyiben merev :
el kellett volna tornie, vagy pedig egyenletesen
kelleit volna meghajolnia a kiilsé rész megtorése
nélkiil. Ez a nyomasra igénybevett oldalon tértént
megtorés csak akkor kovetkezhetik be, ha a ko-
csonya-panyva Kkiilsé részét tomottebb, belsejét
higabb allomanyu kocsonya alkotja. E bels6 kitolté
kozegnek teljesen hignak kell lennie, mert ha e
kozeg siirii volna, agy a behajlas felett és alatt a
beisé surlodds nagysdga miatt kidudorodasnak
kellett volna keletkezni. Igen valdszinii, hogy egy-
azon colloida gel €és sol éllapotarol van szo, amit
bizonyit, hogy e két réteg kozoit legcsekélyebb
optikai kiilonbség sincs. A kills6 hartya elég vékony,
mindamellett nagy huzdsi szilardsaganak kell len-
nie, mert az I. tabla 32. rajzdn lathato esetben a
burkold hartya egészen vékony szdlla sodrodott az
elcsavaras helyén €s mégsem szakadt el. Erre a
szilardsagra valdban igen nagy sziikség is van,
mert a Cymbella névény nagysagdhoz, a kocsonya-
pdnyva hosszdhoz keépest e panyvak atméroje
igen vékony. 4—8p atmérdjil.

Ennek a szildardabb hdrtydnak boritania kell
azokat a pontokat is, ahol a kocsonya-pdnyva
kiszélesedd fels6 végeében a ndvény hosszabb
ideig id6zott ; ugyanis e csészeszerli kiszélesedé-
sek alakja a novény levaldsa utdn is Aallandéan
megmarad. Ilyen tartécsészét lathatunk az I. tabla
11. rajzan (oldalnézetben), amelyen kivehetd, hogy
a valvalis oldalon a csésze pereme nem emelkedik
fel olyan magasra, mint a pleuralison, tehdt a
valosagban inkdbb estcsatorna alaki mélyedések
ezek. A tartd mélyedések a colonia tovabbi fejlo-
dése sordn is mgtartjdk alakjukat s igy érdekes
részlelekre deritenek fényt a colonia ontogenesisét
illet6leg. Az anyasejt tartdcsészéjét minden egyes

elagazdsnal megtaldlhatjuk, amelyben azutin az
agak tovei iilnek elég széles, bunkds -alappal.
A hajdan teljesen szabdlyos bemélyedést ezek egy
kissé deformadljak (t. I. fig. 10). Az agak tovén
levo kiszélesedésnek oka taldn az, hogy e helyen
az osztdédas utan a kiilsé szilardabb réteg vasta-
gabb, mint a basale mas helyén, mert enélkiil a
bunké nem tarthatna meg &llanddan az alakjat. De
nem csupan az eladgazasoknal, hanem a kocsonya-
panyvdn magan is tobb helyen fellelhetjiik ezeket
a tartécsészéket, amelyek a hosszabb szdlakon 1—2,
néha tobb biityok alakjaban jelennek meg (t. I. fig.
14, 21), amelyek erfsebb nagyitidssal az L. tabla
17. és 29. rajzan lathato szerkezetet mutatjak. Két-
ségtelen, hogy a biityok alsé része, amely a felsd
részt koriildleli, egy hajdani tart6csésze, amelyhez
azutdn a basale tovabbi darabja az elagazdsoknal

mar ismertetett kiszélesedéssel iziil. EbbOI kétség- . -

telen, hogy -a novény ezen a helyen hosszabb-
ideig megmaradt, majd kocsonya-panyvajat tovabb
fejlesztette. E biitykok keletkezésének okéra is ki
kell térntink. Legyen a biityok akar elagazasnal,
akar sima kocsonya-panyvan, fel keil tételezniink,
hogy a régi és a fiatalabb basale-részletet ossze-
tart6 tapaszidanyag mas chemiai dsszetélelii, mint
maganak a-basalenak az anyaga, mert e kiilonben
szinezhetetlen kocsonyafonalak ezeken a helyeken
Grenacher-féle karminokkal konnyiiszerrel szinez--
hetok. Az azonban kétségtelen, hogy a kocsonya-
panyvak ezeken a helyeken a leggyengébb ellen-
allasuak, amennyiben huzasnal, hajlitasnal (pl.
praepardlds kozben) a kocsonyanyél ezeken a
helyeken szakad el a legkénnyebben. Nagymérték-
ben hozzajarul ehhez, hogy a biityok alatt és felett
a kocsonyanyél a legkevésbbé hajlékony.

A kocsonyaanyag kivéalasztasat és a basale
novekedésének modjat nem tudtam teljes vilagos--
saggal tisztdzni. Nem lehetetlen, hogy a rhaphe-
hasadékon at 1ép ki a kocsonya, de ezt semmiféle
érv sem tdmogatja, s6t valdsziniitlenné teszi ez a
jelenség, hogy — mint fentebb emlitettik — a
kocsonyaanyag magasabban felnyulik a pleuralis,
mint a valvalis oldalon. Sokkal valésziniibb, hogy
hasonlit a kocsonya kilépése ahhoz a mddhoz,
amelyet Hauptfleisch (p. 66.).a Brébissonia Boeckii-n
észlelt, vagyis a kocsonya szamos finom péruson
keresztiil hagyja el a sejt belsejét, amint azt Karsten
is megerositi (t0bb tengeri Bacillariednal). Az azon-
ban bizonyos, hogy a kilépd anyag legalabb is
viztartalom tekintetében nem egészen egynemii.
Az épen novekeddben levd basale végeken ugyanis.
a csésze feliiletével parhuzamos finom, gyenge
rétegezédést figyelhetiink meg (T. 1. fig. 19.).
Ezek a retegek hamarosan elmosédnak, igy mar a
novekedd rész hatsobb szakaszain is teljesen kive-
hetetlenek, a nem noveked6 basale végek koriil
pedig sohasem észlelhet6k. ‘

Az elagazasok kialakuldsira az osztédas utani
allapot szolgaitat magyarazatot. llyenkor ugyanis
az anyasejt tartocsészéjében a két fiokasejt kozott
kocsonyaanyag halmozodik fel, amely nagy mér-
tékben eliit a kocsonyanyél anyagatdl. amennyiben
Grenacher-féle carmina-val és haemalaunnal élén-
ken festhetd. Ez a tulajdonsidg arra vall, hogy
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ilyenkor az a tapaszté anyag vélik ki, amely az
elagazasokat Osszetartja, s amely az elagazasok és
btitykok teljes kialakuldsa™ utdn is élénken szi-
nezhetd. Ebbe a kocsonyaanyagba kozvetleniil az
osztédas utdn (t. I. fig. 16.) két kicsiny lemez
nyulik be, amelyek még a kornyezetitknél is erd-
sebben festsdnek. Ezek a lemezek alkotjak az u]
basale-dgak kezdeményét, amelyek azutin egymds
felé hajolnak, élesen elhatdrolddnak és lassanként
kialakul az elagazds.

A kocsonya-panyva ismeretéhez még csupdn
azt kell hozzdadnunk, hogy a substratumhoz — a
jelen esetben Voucheria-fonalakhoz — a nyél
nagysagahoz képest, igen kicsiny, korongszerii
kiszélesedéssel tapadnak, mutatva, hogy ez feltét-
leniil allévizi faj, amely a legcsendesebb vizmoz-
gasban is levalik az alapul szolgalé algafonalrol
(T. I.-fig. 22).

A colonia fe;lédese abbol az egyszerii alla-
potb6l indul ki, amely az 1. tabla 18. dbrdjin van
feltiintetve. Az els6 osztédds utan a fickaegyének
nem mtndig novelnek azonnal kiilobn 6nallo agat,
hanem gyakran hosszabb ideig egyiitt maradnak
egyazon tartocsészében, csupdn a kocsonyanyél-
kezdeményt valasztjak ki (T. 1. fig. 22). Mas eset-
ben azonnal, vagy hosszabb-révidebb id6 multan
.az egyes egyének alatt hosszu kocsonya-basale, ag
alakul ki (. tabla 21. abra); az osztoddsok ismét-
l6dhetnek s igy a colonia tobb egyénbdl allova
valik. Maskor meg kocsonya-panyva 4g csak az
egyik fidka-egyén alatt alakul ki (T. L. fig. 14);
az az egyén, amely 4dgat nem fejlesztett, levalik,
6nailo mozgassal alkalmas helyzetbe keriilve meg-
tapad és ujabb colonia anyasejtjévé valik. Ebben
a tényben keresendd a kocsonya-panyvakon lat-
hat6 biitykok hkeletkezésének oka, mert minden
ilyen hely (pl. T. I. fig. 14. és 21. abra) egy-egy
ujabb egyén levalasit jeloli, amelynek a hajdani
tartocsésze alakjaban a basalén nyoma marad.
Tehat a biitykok keletkezéséhez nem elegedd, hogy
a Bacillariea ott hosszabb ideig tartézkodjon,
hanem sziikséges valdsziniileg egy osztodds is,
hogy az ott tartézkodds nyoma maradandé legyen.
Lehet, hogy a fokozddd bedrnyékolds miatt vdlik
a colonia tovabbnovekedése sziikségessé, azonban
az €16 egyénekbdl alld colonidk megfigyelése két-
ségtelenné teszi, hogy e biitykok keletkezésekor a
mar emlitett ok felel meg a valosdgos allapotok-
nak. Nagyon valdszinii ugyanis, hogy a basale-
részleteket Osszetapasztd0 anyag csupan osztédas
utdn — kiilénben nem — keletkezik, mert vege-
tativus allapotban levd egyén alatt soha nem lat-
hatjuk azt az élénk szinez6dést, ami erre az
anyagra jellemzd, tovibba az olyan féloldalasan
kidllé egyének, mint amilyen az I. tdbla 13. rajzdn
van abrazolva, yendesen levdlnak igen 1ovid id6
alatt, ami microscopium alatt vizcseppen mindig
konnyen megfigyelhetd. A levalt egyének mozgdsa
sajatedgos, mindig egyenes vonalu, a Cymobella
esetében is hatarozott fordulatu stb., pedig, ha a
rhaphe-hasadékban mozgd plasma hajtana Oket
elére, e mozgisnak mindig ivek mentén kelieue
torténnie, mert rhaphejuk, mint ismeretes, ivalak-
ban gorbiilt s lehetetlen volna elképzelniink, —

amit szdmtalan esetben észlelhetiink — hogy az
egyén képes legyen a dorsalis oldala felé is gorbe
vonalu pdlyan mozogm azaz efelé az oldal felé
is fordulni.

A kifejlett kocsoriya-panyvak és basale-rész-
letek szabalyossagat nagvon zavarja az a koriil-
mény, hogy itt ugy maga a basalé kocsonya-panyva
torzse, mint annak Aagai igen hosszuak, s igy
akar kulsd behatdsok, akar egyenetlen nove-
kedésitk miatt konnyen elcsavarodhatnak. Az L
tabla 14. rajzan lathatd colonidt alkot6 egyének
helyzete lehetetlen volna enélkiil a megcsavarodas
nélkiil.

A basalék masik csoportjaba foglathatjuk
Ossze azokat, amelyek basicus vagy neutralis fes-
tékekkel tobbé-kevésbbé élénken szinezddnek. Ide
sorolhatjuk a Rhoicosphenia curvata (Kg) Grun.
és a Gomphonema-fajok kocsonya nyeleit, amelyek
sok kbzos és az eddig ismertetettekttl lényegesen
eltér6 tulajdonsaggal rendelkeznek.

A fest6d6 kocsonya-nyelek leglényegesebb tu-
lajdonséga, hogy a festOszerekkel szemben nem
homogeneusak, hanem benniik mindig hatarozot-
tan kimutathat6 egy centralis lemez, amely a basale
tobbi részét6l eltérdleg festédik. A coloniat alkoto
egyének pleuralis oldalarel tekintve e lemez ter-
mészetesen opt1ka1 metszetben szalnak tlinik fel,
amely minden Aagon és magin a Kocsonya- nyel
torzsén -is végighalad. Ha azonban a basale egy
kissé kihdjlik jobbra-balra, akkor azonnal szembe-
Otlik a képlet lemezes volta ‘(Gomphonema acumi-
natum E. T. L. fig. 12.) a tubus emelésével vagy

siilyesztésével. E képlet lemez volta mar valvalis

oldalardl is szembetiinik, de csupdn abban az
esetben valik lathatéva, ha egy kissé el van for-
ditva valamelyik oldal Tele (Gomphonema insigne
T. 1. fig. 30. a felsd ag egy kissé félre van hajtva).
A pleuralis oldalon is ki lehet venni gondosabb
vizsgdlattal e centralis lemez kétdimensic’)s voltat,
mert barmilyen beallitdsnal is vizsgaljuk a basalét,
sfonal“ mindig egyforma élességben jelenik meg.

A lemez chemiai tulajdonsagai tekintetében a
kocsonya-panyva gelatinosus anyagaétdl eltér
viselkedésii a festdszerekkel szemben, s6t opticai-
lag is mas fénytorésii, néha eltérd szini is. Tinc-
tional nagyobb, kisebb affinitist mutatnak az egyes
anyagokkal szemben. A Gomphonéma insigne Greg.
lemeze pl. formaldehyddel valé rogzités utdn erd-
sebben szinezddétt haemalaunnal, mint a kocsonya-
panyva (T. I, fig. 33.), a Rhoicosphenia curvata
(Kg.) Grun. kocsonya-nyelében a kaéppontl rész
hasonld kezelés utan vildgosan nraradt (T. L. fig.
8., 20), s6t ez Grenacher-féle timsoOs carmindval
szemben is hasonloképen viselkedett (T. 1. fig. 9.,
13.), mlg a G. parvulum (Kg) Grun. centralis le-
mezei ugyanabban az anyagban is erbsebben szi-
nezdédtek. A G. acuminatum E., G. constrictum E.
és G. capitatum E. basalei teljesen hasonldéan vi-
selkednek ezekhez. Methylkékkel a kocsonya-panyva
maga rendesen alig festhetd, vagy csupan bizo-
nyos rogzitések utdn, mig a centralis lemezt gyak-

‘ran igen erdsen szinezi (T. L. fig. 36.).

A lemez és a kocsonya-nyél fénytorése sem
mindig egyiorma. Hatdrozottan és jl lathaté min-



15 FOLIA CRYPTOGAMICA 16

dig a G. acaminatum, constrictum és capitatumndl,
mar egészen kis nagyitisok mellett is (T. . fig. 2.),
sot az idGsebb kocsonya-nyelek rendesen erGsen
szinezettek s ilyenkor ez a centralis lemez gyakran
erbsebb arnyalati és szemcsés, durva szerkezetii
(T. L. fig, 37.). Mar sokkal kisebb fénytorési kii-
lonbséget latunk a.G. parvulumndl, ahol a centralis
lemez teljes hatdrozottsidggal csak nagyon rit-
kan lathatd, rendesen csak megfeleld festés utan.
Festés utdn is kevéssé élesen tiinik fel a var. mic-
ropus alak centralis lemeze (T. I. fig. 27., 43.) és
egyaltaldn nem lathaté a Rhoicosphenia curvata-nal.

A lemez vastagsdga is hasonlo- véltozatossagot
mutat. A legszélesebb a Rhoicosphenia curvata-nal,
-ahol néha a basale keresztmetszetének egyharmadat
is teszi. A Gomphonema acuminatumndl mar sok-
kalta vékonyabb még a legbregebb basale-részie-
teken is és a Gomphonemdk tobbi fajainal egészen
vékony, keresztmetszetében egyenetlen vonalnak
latszik.

E centralis lemez keletkezése oka utin kutatva
a megoldds kulcsat lefutisanak vizsgalata adja ke-
ziinkbe. Mindenekel6tt megallapithaté, hogy .a ko-
csonyanyelet, avagy panyvat két, tobbé-kevésbbé
symmetricus félre osztja. Az anyasejt basalejaban
az anyasejt alatt .annak pleuralis oldala kozépvo-
nalaban végzddik. llyen allapotban 6nkényteleniil
huzési igénybevétellel szemben kialakult valamelyes
berendezkedésre gondolunk. (T. L. fig. 12., 13., 28.).
Pejlett colonidknadl azonban lathatd, hogy a lemez
most az eldgazds védpdajaban, a hajdani -anyasejt
helyén elvégzbdik és helyette uj lemez kezdédik,
amely az egyes dagakban a fiokaegyének Dbasalis
végéig hatol és ott a pleuralis oldal kozépvonala-
ban végzddik el, az anyasejt basalejdnak centralis
lemezéhez sehol nem csatlakozik, eilenben azt ke-
resztezve a két d4gban halado lemez egységes
egésszé kapcsolddik. Igy a lemez az .egyid6s egyé-
neket alul mindig Osszekoti egymaissal. Te.mésze-
tesen a hajdani anyasejtek helyén is megmarad
mindig egy-egy lemezvégzddés, tehdt nemcsak az
egyidos egyének, hanem az egyid6s elagazdsok
vapaja is hasonlé6 médon van a lemezzel Ossze-
kotve (T. L. fig. 28., 33., 36. stb.). A lemez lefu-
tdsanak ez a kiilonds niédja természetesen azonnal
kizarttad teszi, hogy valamilyen mechanikai functiot
tolthessen be. ' '

A kérdésre vilagot vet a T. I. fig. 37. és 38.
A 37. rajzon igen jol lehet ldtni, hogy a rogzités
pillanatdban az anyasejt helye még teljesen vila-
gosan lathato volt, amennyiben az anyasejt osztd-
désa utan csupan az egyik fidkasejt alkotott ko-
csonya-nyél agat, a masik még valtozatlanul meg-
maradt az eredeti helyen. Sem a nyéldgat nem
képezett egyén, sem a mar hosszii basale-dgon
iil6 basalejanak tove nem simul hozzd az anyaseit
vapajahoz, s itt latszik vildgosan, hogy az anyaseijt
basaléja két félbol volt alkotva, amely felek a lemez
mentén érintkeztek. Amidén a most még nyél nél-
kiili egyén nyélfejlddése megindul a 38. rajzon
lathat6 éllapothoz hasonl6 helyzet keletkezik, ami-
kor a kocsonya-nyelek 4ga alatt igen jOl lathato,
hogy a centralis lemez athajlé részét az anyano-
vény mélyedésének €s az (j agak also feliiletének

érintkezése hozza létre, az anyasejt basaléjat pedig
folytatja a két fiatal 4g egymassal érintkezd felti--
lete. Nagyon feltiind azonban, hogy‘az agak kiils3,
a centralis lemeztdl kifelé esb fele egyenesen foly-
tatja az anyasejt basaléjanak két felét. Ennek az
oka kétségteleniil az, hogy az anyasejt thecait a
fidkasejtek ezen a kiilsé oldalukon fogjak hordozni,
tehat itt a kocsonyakivalasztds egyazon szerven.
keresztiil toriénik, mint amelyik az anyasejt ko-
csonya-nyelének anyagat kivalasztotta az osztodas
pillanataig, tehat ez csupan a miikodését folytatja,
amikor az agak kiils6 részéhez sziikséges kocso-
nyat kivalasztja. Az agak belsé részének anyagat
azomban sziikségképen az osztéddskor keletkezett
falon tjonnan kialakulé szervek fogjak termelni,

‘tehat itt a kocsonyaképzés nem folytonos, hanem

egy uj szerv kezdi meg vele m{ikddését. Ez az oka
annak, hogy az &agak keletkezésénél a kocsonya-
agak belsd fele el van hatarolva az anyanovény
hasaléja felé. A fentiekbdl teljesen vilagos, hogy
a két theca Kivalasztotta gelatinosus anyag nem
folyik egymassal 0ssze, hanem élesen elhatarol6dva
kiilon-kiilon marad, csupdn valamilyen tapasztd
anyag tartja Ossze a két felet, amely azutin a
basale tobbi részétdl a mar vazolt physicai és che-
miai tulajdonsagokban eltér.

A basale két fele kozdtt hogy valdéban van
valamilyen kiilonleges tapaszié anyag, ezt bizo-
nyitja, hogy sok esetben (T. I. fig. 37.) festetleniil
az €l6 novény basaléjan is latszik ennek az anyag-
nak a szemcsés, durva voita. Tovdbba szinezés
kdzben ez az anyag a festOszerekkel szemben més-
képen viselkedik, mint a basale mas része. Ha a
lemez csupan a két fél érintkez6é feliilete volna
minden kiilonosebb tapasztbanyag néikiil, akkor
eltorott basalék két felének egymdstdl el kellene
-valnia, hig salétromsavban a basale-felek kozott
minden kapcsolatnak meg kellene szakadni. Ez
azomban nem igy van. Az igen gyorsan felold6dé6
basalek centralis lemeze rendesen a legutoljira
megy tonkre. Valoszinli azonban, hogy ez az anyag
utdlagosan is behatolhat a basalefelek kozé vagy
esetleg egy ott mar meglevé anyagbol utdlagosan
is kialakulhat, mert kiilonben az agak Osszekotte-
tése sem sziilethetne meg csupdn joval azoknak
kialakuldsa utan (T. I. fig. 38.).

E basalékkal 6sszekapcsolt colonidk kialaku-
lasa nem csupan esetleges, hanem tobb-kevesebb
szigortisdggal fajonként jellemzben torténik. Ezért
nern adhatunk igazat H. Lundegardh-nak (p. 154 ),
aki szerint ,Ubergangsformen zwischen Aggregaten
und Kolonien bilden z: B. die Diatomee Synedra: .
mit ihren verzweigten Schiemstielen und ficher--
formig angeordneten Individuen . . .“, mert ezek
a colonidk, és igy az é&ltala rajzolt is, telje-
sen fajilag jellemzé6 moédon alakulnak ki, abban
azonban kétségtelentil igazat kell adnunk, hogy a
Synedrdk valoban atmeneti alakokban, s6t gyakran
tiszta aggregatumokban helyezkednek el, de az al-
tala rajzolt colonia nem sorolhatd kozéjiik (1. c.:
fig. 87.), mert az a Gomphonema constrictum te-
lepe, amely még hozzd az eldgazisokat és az
egyének valvalis 4llaséat illetéen is hibdsan rajzolt.

A Rhoicosphenidk megtapado anyasejtie koze-
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pes hosszi kocsonya-nyelet fejleszt, amélynek hosz-

szat és vastagsagat befolydsolja kissé a medium
mozgisdnak sebessége is. Természetesen az anya-
sejt hajlott valvalis oldaldnak hatdsa is érvényre
jut a basale kialakuldasakor, mert ezek maguk is
féloldalasak. Kocsonya-nyele a substratumhoz val-
tozd szélességii lemezzel tapad (T. L. fig. 13.).
Az elsé oszt6das utdn az a fidkasejt, amely az
immaron két egyénbdl allé colonia dombort oldala
felé esik, csakhamar kialakitja maga alatt a nyél-
agat s igy -kozvetleniil az oszt6das utan is kiemel-
. kedett (T. I. fig. 20.). A concavus oldalon fekvd

egyén a basale ‘aganak alakitasat csak joval. ké-.

sbbben kezdi meg, vagy pedig e ventralis oldalon
fekvd agak fejlodése sokkalta lassibb iépésben
torténik s igy végeredményképen a colonia con-
vexus oldala felé esd egyén nyele sokkal hosszabb
lesz. Az unoka egyének kozott a kovetkezd osz-
todas utdn teljesen hasonld -helyzet alakul ki s igy
-az id6sebb colonidk féloldalas kialakuldsa .mind-
inkdbb szembettiové valik (T. I. fig. 8.), ami anndl
is. inkabb feltiind, mert rendesen a convexus oldal
felé es6k kocsony_a nyél dga nagy hajldsszogii, mig

a concavus oldalon levdk dgai az anyasejt basaléja

iranyaba esnek.

A Rhoicosphenid-k basaleja, amint mér fentebb
emlitettiik, szintén két félbdl oOsszetett; ebbdl a
ténybdl nagyon fontos kovetkeztetéseket vonhatunk
le. Itt ismeretesen a két theca nem egyforma, ha-
nem az epithecan nincs, a hypothecdn pedig van
rhaphe. Ha a két theca kivalasztotta kocsonya-

anyag egyforman wiselkedik, akkor nagyon kevés.

a valgszintisége annak, hogy a kocsonyaanyag a
rhaphehasadékon &t hagyja el a ndvény testének
belsejét (mint ahogyan azt B. Schréder p. 171.
legalabb is a Rhaphidae csoportban valdsziniinek
tartja), mert az epithecan rhaphe nincsen. Igy valo-
szinlibb, hogy a kocsonyaanyagot a hypothecdn
sem a rhaphe vdlasztja ki, s6t a rhaphidaknal sem
ezt kell a kivalasztids helyének tartanunk, amit az
-is bizonyit, hogy a kocsonyaanyag igen gyakran
fel sem nyulik a rhaphe-ig.

A Gomphonemdk colonidja a Rhoicosphenidé-
tdl az els6 pillantdsra kiilonb6zik nem csupan
abban, hogy a coloniat alkoto egyének nem haj-
lottak, lianem abban is, hogy a colonidk maguk
is tobbé-kevésbbé symmetricus kialakuldstiak. Szinte
typicus Gomphonema colonia a G.: insigne telepe.
A kocsonya-nyél maga elég széles talppal tapad a
substratumhoz. Mivel medianus lemeze nagyon
-szembetiind és sokkal jobban szinezheto haema-
launnal, mint-.a basale egyéb része, a colonia
fejlodéstorténete azonnal viligosan all el6ttiink.
A T. I. 33. rajzén-abrézolt telep anyasejtje az elso
osztédds utan létrehozta a baloldali agon levd két
és a letort agon hajdan allott két egyén, valamint
a colonia masik négy egyénének Osanyasejtjét,
amelyekbdl tovabbi osztodasokkal a- mai egyének
anyasejtjei keletkeztek. Mivel ezek az egyének az
agak végén mindig parosaval iilnek széles, tanyér-
szerlien kiszélesedd lemezen, bizonyosra vehetjiik,
hogy .a kocsonya-nyél 4ga kialakuldsa csupdn
akkor torténhetik meg, amikor az egyénpar négy
egyénné valo osztddasa befejez6dott. Az osztoda-

_ colonia nem keletkezhetett volna.

sok utdn azonban a nyelek kialakuldsdnak nagyon
hamar meg kellett torténnie, mert egy ag végén
sohasem lattam négy egyent A colonia egyik
egyénparja vagy kiils0 mechanikus hatds folytdn,
vagy valamilyen belsé ok kovetkeztén levalt, valo-
sziniileg igen hamar az oszt6dds utdn, amit az
utdna maradt igen rovid agcsonk bizonyit s igen
valoszinii, hogy ezek az osztdddsok és levaldsok
gondoskodnak a faj propagéldsardl, amennyiben
ezek ujabb colonidknak™ szolgalhatnak anyasejtiil.
llyen eset azonban csak ritkdn fordulhat el6, mert
ilyen agcsonkot csak elvétve volt alkalmam meg-
figyelni. A colonidk basaleja nem egyenletesen
vastag, hanem minden egyénpar alatt, illetve min-
den eldgazds és az odardgzités helye felelt is
karcsubb befiiz6dések vannak beiktatva. E befii-
z0dések mem minden oldal felé egyenletesek, a
valvalis oldalrdl tekintve sokkal kevésbé jutnak
érvényre (T. l. fig. 30.), ami kétségteleniil arra
vall, hogy a kocsonyakivalds a valvalis oldalon
torténik.

Egészen- egyenletes vastagsdgu €s kereszt-
metszetéhez képest igen hosszli kocsonya-panyvaja
van a Gomphonema angustatum, capitatum és
constrictum fajoknak, amelyeket egymastél speci-
fice megkiilonboztetni csupan valvalis oldalaik alap-
jan lehet. A centralis lemez itt' a haemalaunnal
szemben rendesen kisebb methylkékkel szemben
rendesen nagyobb affinitdst mutat, mint a basale
tobbi része. A colonia anyasejtje maga is hosszu
padnyvan tapad meg (T. I. fig. 12.), amelynek
basalis tapado korongja is igen kicsiny, igy e
névény csak allé vagy igen csendesen folyd vizben
maradhat meg a substratumon. Az elsd osztodas
utan a fidkaegyének nem mindig alakitjdk ki azon-
nal a kocsonya-panyva agakat, hanem igen gyakran
egymashoz tapadva foglalnak helyet a nyél felsd
végén (T. I. fig. 5.). Ez az allapot nem marad
meg hosszabb ideig. Az agképzés néha mindkét
fioka alatt egyenletes és egyenld erbvel indul meg
(T. I. fig. 2.), ilyenkor gyakran igen hosszi 4gu
colonidk keletkeznek. Maskor az 4agképzés igen
gyenge, ekkor meg az anyasejt basalejanak végén
a fidkasejtek osszezsufolddnak (T. fig. 36.).
A colonidkat alkot6 egyének szama sohasem nagy,
rendesen nem haladja meg a 3—4-et, aminek oka
talan ott keresendd, hogy nem ritkan észlelhetjiik az
egyének levalasat (T. I. fig. 37.; ahol a kocsonya-
agat nem képezd egyén minden valdsziniiség sze-
rint hamarosan le fog valni a kozos alaprol).
Lehetséges azonban, hogy az ilyen .levadloknak
latsz6 egyének alatt a késGbbiek folyaman kialakul
a kocsonyadg, csakhogy igen rovid kis kocsonya-
képlet alakjaban és igy a mar ismertetett Ossze-
zsufolt coloniaalakok keletkeznek, amelyeknél min-
dig a csucsra kerlilt egyén fe;leszt hosszabb agat.
Utobbi eset valdsziniiségét latszolag bizonyitja az
is, hogy a centralis lemez az ilyen levalasoknak
semmiféle nyomat sem szokta mutatni. Az o0szt6-
dasok rhythmusa itt sem lehet teljesen egyenletes
minden egyénnél, mert kiilonben az I. tabla mar
idézett 36. rajzdn lathaté hdrom egyénbdl alié
Igen valdszinii,
hogy annex az egyénnek az osztédoképessége

' 2
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sokkal nagyobb, amelyik a hosszabbik agat fej-
lesztette.

Sokkal valtozatosabb alakii, de sokkal kisebb
méretli coloniakat alkotnak a Gomphonema parvu-
lum egyénei. Mivel elég kicsinyek és nagyon rovid,
de keresztmetszetiikhdz képest vastag nyeliiek, elég
gyorsan folyd vizekben is igen gyakoriak (kiilono-
sen Rhoicosphenid-k kozt) s még gyorsan mozgo
mediumban is allhatnak nagyszami egyénbdl.
Az anyasejt rendesen rovid nyélen all (T. L. fig.
7 et 28), amely az egyének alatt a két thecanak
megfeleléleg — nem csupdn ift, hanem minden
egyes ag végén — egy-egy koriilirt folton Grenacher
f. timsos karminnal sokkal kevésbbé élénken szi-
nezddnek. Ezek a foltok a frissen kilépett és még
nem teljesen gelificdlt kocsonyaanyagnak felelnének
meg, amely szintén bizonyiték arra, hogy a ko-
csonya kilépése nem a rhaphe-hasadékon keresztiil
torténik. Kiilonosen feltiindek ezek a foltok akkor,
amikor az osztodasok befejezést nyertek, mert ilyen-
kor a kocsonyakilépés is sokkal élénkebb. (T. I.
fig. 41.). A basale ag felsd vége gyakran tdnyérra
szélesedik ki az egyének alatt (T. I. fig. 24.), ami
azonban nem minden esetben van meg.) A fidka-
egyének, hosszabb-rovidebb ideig val6 egymas mel-
lett nyugvas utdn, dgképzésbe fognak s rendesen
csak ilyenkor véalnak el egymdstol. A kocsonya-
nyél agak lehetnek nagyon rovidek (T. 1. fig. 40.),
maskor tekintélyes hosszdak, gyakran elérik az
anyasejt basalejanak hosszat. Nem mindig egyen-
letes ez az 4gképzés, hanem néha az egyik fioka
aranytalanul rovid nyéldgon marad (T. 1. fig. 39.).
Az igy keletkezett fiokak osztédisabol elég bo-
nyoluit colonidk keletkezhetnek (T. I. fig. 4.), amely
épen a 3. osztédds utan mutatja a ' G. parvulum
telepét. E colonia egyénei a megszokottol eltéroleg
viselkednek, egyéneik nincsenek parosaval Ossze-
tapadva, — bar itt is mindig kettesével allanak az
agak végén — hanem a szomszédos egyének val-
valis oldalai egymdstdl elvaltak. Az osztddasok
rhythmusa azonban nem mindig olyan egyenletes,
mint amilyennek kellett lennie ennek a colonidnak

fejlodése alatt. Az 1. tibla 1. rajzan lathaté colo-

nidban lathatdlag az egyének teljesen -egyiddsek,

két osztdddssal keletkezett unokasejtiei az egész

colonia anyasejtiének. Ezek koziil a B egyénnek
mdr . aga keletkezett, s6t osztodas elott 4ll, amit
mutat pleurdjinak erdsen kiszélesedett volta. Két-
ségteleniil hasonlo helyzetbdl alakult ki a T. L fig.
35-06n abrazolt colonia, ahol mér végbement az o
és g unokasejtek osztdddsa (azzal a kiilonbséggel,
hogy ebben az esetben az a-nak megfelelé unoka-
sejt osztédott elébb), mig a v és d unokasejtek
épen csak hozzdkezdlek az osztodashoz, mert eddig
szorosan Osszelapadt valvaik elvaltak egymastol.
Az osztodasok kozotti id0 egyenetlenségét ugy itt,
mint valamennyi mdas emlitett esetben, valdszinii-
leg kiils® tényezok idézik eld, amelyek kozott gon-

dolatom szerint: az egyenetlen viznyomads és a fény
egyenl6tlen megoszldsa igen fontos szerepet jat-
szik ; tapasztalati érvvel azonban nem rendelkezem.

A Gomphonema parvulum kocsonya-nyele vi-
szonylag vékony, a var. micropusé sokkalta vasta-
gabb. A colonia anyaseijtiének basaleja felsd végén
erds duzzanatot észlelhetiink, amelyen a valvalis
oldalukkal dssze nem tapadé egyének foglalhatnak
helyet pérosaval. Ez a duzzanat késGbben ugy
latszik rendszerint elenyészik, s igy a torzsdk
egyenletesen hengeressé valik; az oldaldgak ellen-
ben végeiken mindig er8sen megduzzadtak s eze-
ken a duzzanatokon iilnek pdrosaval az egyének
oldalaikkal 6ssze nem tapadva (legfeljebb az osz-
todast kozvetlenil kovetd iddben tapadnak egy-
mashoz a valvak). llyen colonidt mutata T. I. fig.
27., amelynél szintén nem lehettek egyenletesek
az egyes osztodasok kozott eltelt idokozok.

Az eredmények Gsszefoglaldsa:

1. Epiphyton Bacillariesk — kiilonosen ame-
lyek colonidakba tomoriiltek — csak csiicsnoveke-
déssel fejlodo algafonalakon maradnak meg, vagy
olyanokon, amelyek ratapaddsi pontjain a sejtfal
nem nyulik meg.

2. A Bacillarieknal (legalabb is a Diatomna és
Gomphonema genusokndl) nem beszélhetiink rhyth-
micus osztéddsokr6l, mert az egyes osztédasok k-
zdtt eltelt id6 nem egyenl6 hosszu. ‘

3. Nem minden basale egyforma, hanem szer-
kezetileg a vizsgdlt fajokndl két typus kilonboz-
tetheté meg: a Cymbella €s a Gomphonema-typus.

4. A Cymbella lanceolata kocsonya panyvain
a csomok: a levélt egyének nyomhelyei.

5. A Gomphonema-typus basalei két félbél
dllanak a két thecanak megfeleléen, amelynek érint-
kezd lemeze mindeniitt kimutathats.

6. Nagyon valdszinii, hogy a rhaphidaknal is
porusokon keresztiil valik ki a kocsonya.

7. Mivel a colonidk alakja fajilag jellemzd,
fejlddése szabalyszerd, aggregatumokrol a targyalt -
esetekben nem beszélhettink.

Kotelességem meg{eml_iteni, hogy a kovetkez6
mesterszavakat Prof. Gyérify alkotta :

kocsonya-talp (= basale), tapaszté-kocsonya
= intercalare), kocsonya-pdnyva (= basale).

Késziilt: a m. kir. F. J. Tudomanyegyetem
Altalanos’ Novénytani Intézetében, Szegeden.
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Beitrdge zur Kenntnis der Bacillarieen-Colonien.
\ , Mit Tab. L
Von: Béla Cholnoky.
Zusammenfassung .

1. Epiphytische Bacillarieen — besonders die Colonien bildenden Arten kdnnen nur sich mit
Spitzenwachstum entwickelnden oder solchen Algenfiden anhaften, die stellenweise verlingerungs-
fahige Zellwandpartien haben. , '

2. Rhythmische Teilungen sind bei den Bacillarieen (wenigstens bei den Diafoma- und Gom-
phonema-Arten) nicht vorhanden, weil die Zeitriume zwischen den einzelnen Mitosen von verschiedener
Dauer ‘sein miissen. _ '

3. Die Basalen sind nicht alle gleichartig, sondern gehdren bei den untersuchten Arten ihrer
Struktur nach in zwei: Cymbella- und Gomphonema-Typen.

4. An den Cymbella-Basalen sind die Knoten die Spuren der sich von der Muttercolonie los-
_getrennten Individuen. '

5. Die Basalen des Gomphonema-Typus bestehen der zwei Thecen entsprechend aus zwei
Hilften, die mit einer Lamelle verbunden sind.

: 6. Die Gestalt und die Entwicklung der Colonien ist fiir die Art charakteristisch, deshalb
-kann von Aggregaten in den behandelten Fillen nicht die Rede sein,
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Tablamagyarazat — Tafelerkldrung

1. Gomphonema parvulum (Kg.) Grun. Schaudinn-f. sublimatumalkohol szinezetlen (Tapéi komp 1923.VI. 1)

660/1. — 2. G. constrictun E., Chamberlain-f. chromecetsav, szinezetlen (Szeged, Kenderakadémia, 1923. I. 13.) 330/1.
— 3. Diatoma vulgare. Bory. Schaudinn-f. sublimatumalkohol, Grenacher f. timsés carmina; (Tapéi komp, 1923, VI. 1.)
660/1. — 4. Gomphonema parvulum (Kg.) GQrun. Formalin, szinezetlen (Temesvar, Bega csatorna 1923. IIL) 660/1. —
5. G. constrictum E. Formalin, haemalaun ; (Kolozévar, Kardosfalvi to, 1922. VIL. 22.) 660/1. — 6. Diatoma vulgare-Bory.
Schaudinn f. sublimatumalkohol, szinezetlen; (Tépéi komp 1923. VI. 1) 660/1. — 7. Gomphonema parvulum (Kg.) Grun.
-Formalin, Grenacher f. boraxcarmina (Temesvar, Bega-csatorna 1923. 11.) 660/1. — 8. Rhoicosphenia curvata gKg. Grun.
Formalin, haemalaun (T4péi komp 1922, VIl 13.) 660/1. — 9. U. az Formalin, Grenacher f. tims6s carmina ; (Temesvar,
Bega-csatorna 1923. 1II) 660/1. — 10. Cymbella lanceolata (E) Kirchn. Kocsonyanyél eldgazdsa. Schaudinn- f. subli-
matumalkoho], Grenacher-f. timsés carmina (Szeged, Kenderakadémia, 1923. 1) 660/1. — 11. U. az. Kocsonyanyél
felsd vége. (EIS anyag, u. onnan.) 660/1. — 12. Gomphonema constrictum E. Schaudinn f. sublimatumalkohol,” Gre-
nacher f. timsds carmina; (u. onnan). 660/1. — 13. Rhoicosphenia curvata (Kg.) Crun. Formalin .Grenacher f. timsds
carmina (Temesvér, Bega-csatorna, 1923. 1ll.) 660/1. -— 14. Cymbella lanceolata (E.) Kirchn. Chamberlain, f. chrom-
ecets. szinezetlen, (Szeged, Kenderakadémia, 1923. 1.) 165/1. — 15. Rhoicosphenia curvata (Kg.) Grun. Formalinnal
rogz., haemalaun (Tapéi komp, 1922, VI 13)660/1. — 16. Cymbella lanceolata (E.) Kirchn. basale vége kozvetleniil
az egyén osztéddsa utdn; Schaudinn f, sublalk., Grenacher f. boraxcarmina, (Szeged, Kenderakadémia, 1923. I1.) 660/1.
— 17. U. az, a basale. egyik biityke. U. ugy (u. onnan) 660/1. — 18. U. az, €16 anyag, (u. onnan) 330/1. — 19. U. az,
a basale épen novekedében levé vége, Schaudinn f. subl. alk. (U. onnan) 660/1. — 20. Rhoicosphenia curvata (Kg.)
Grun. Formalin. haemalaun; (Tépéi komp, 1€22. VIL 13)) 660/1. — 21. Cymbella lanceolata (E.) Kirchn. Eid anyag,
gSzeged, Kenderakadémia, 1922. 1. 13.) 165/1. — 22. U. az, u. ugy, (u. onnan) 165/1. — 23, Diafoma vulgare Bo%.
chaudinn f. subl. alk., szinezetlen (Tapéi komp, 1923. VI. 1) 330/1. — 24.. Gomphonema parvulum (Kg.) Grun. U.
ugy (u. onnan) 660/}. — 25. Diatoma vulgare Bory. Pleifier 1. folyadék, szinezetien, (Algydi tutajok, 1922, 1X. 21). 330/1:
—26. U. az, u. ugy (u. onnan) 660/1. — 27.-Gomphonema parvulum var, micropus (Kg.) Cl. Formalin, haemalaun
(T4péi komp, 1922. VIL. 13.) 660/1. — 28. Gomphonema parvulum (Kg.) 3rum. Schaudinn f. subl. alk, szinezetlen
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(Tapéi komp, 1923. VI. 1.) 660/1. — 29. Cymbella lanceolata (E.) Kirchn. Basale biityke az egyének pleuralis nézeté-
ben, Schudinn f. subl. alk., Grenacher f. boraxcarmina (Szeged, Kenderakademia, 1923. II.) 660/1. — 30. Gomphonema
insigne Greg. formalin, haemalaun, (Tapéi komp, 1922. VIL. 13.) 660/1. — 31. Diatoma vulgare Bory. Formalin. szine-
zetlen ; (Szeged, tutajok, 1922. V. 15.) 660/1. — 32. Cymd¥ella lanceolata (E.) Kirchn, basale megcsavarodasa. EI6 anyag,
(Szeged, Kenderakadémia, 1923. Il) 660/1. — 33. Gomphonema insigne Greg. Formalin, haemalaun, (Tapéi komp, 1922.
VII. 13) 660/t. — 34. Cymbella lanceolata (E.) Kirchn. basale megtort részlete, Chamberlain {. chromecetsav, Gre-
nacher f. timsds carmina ; (Szeged, Kenderakademia, 1923. 1. 13) 660/1. — 35. Gomphonema parvulum (Kg.) Grun,
Schaudinn f. subl. alk., Grenacher f. timsds carmina; (Tapéi komp. 1923. VI. 1.} 660/1. — 36. Gemphonema acuminatum
E. Chamberlain f. chromecetsav, methylkék ; (Szeged, Kenderakadémia, 1923. 1) 660/1. — 37. G. constrictum E. EIS
"anyag ; (Szeged, Keaderakadémia, 1923. 1. 13.) 660/1. — 36. G. parvulum (Kg.) Grun. Formalin, Grenacher f. timsos
carmina ; (Temesvar, Bega-csatorna 1923. 1Il.) 660/1. — 39. U. az Schaudin f. -subl. alk, szinezetlen; (Tapéi komp,
1923. VL. 1)) 660/1. — 40. U." az, methylkékkel festve ; (Budapest-Solymar ,Hottergrabe“, 1922, XIl. 26.) -660/1.. — 41.
U. az, Formalin, Grenacher f. timsés carmina; (Temesvar, Bega-csatorna 1923, Il1.) 560/1. — 42. Diatoma vulgare Bory.
Schaudinn f subl. alk., Grenacher f. timsés carmina ; (Tapéi komp, T923. VI. 1) 660/1. — 43. Gomphonema parvulum .
var. micropus (Kg.) Cl. Formalin, haemalaun; (Tapéi komp, 1922. VI. 13)) 660/1. — 44. Epithemia zebra (E.) Kg.
Formalin, haemalaun; (Kolozsvar, Kardosfalvi t6, 1922. VI 22.) 660/1. « :

(Separatim editum: 1924. 5. V.)-
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