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A Spirogyra nitida (Dillwyn) Link kisz6 mozgdsai.

Irta: Langer Sandor (Kapuvir).

Mindenki, aki valaha Spirogyrikat tenyész-
tett, észrevehette, hogy a frissen gylijtott telep
kusza fonalai rovidesen szétbogozédnak és elrende-
z6dnek. Eszrevehette tovabbd, hogy a fonalak a
végeikkel felkiisznak a tenyésztéedény faldra, sot
azt is, hogy a moszatesomdbél egyes fonalak minden
lathatd tdmasz nélkiil a szabad levegdbe felagaskod-
nak. Ezt a jelenséget kozel szaz évvel azelott Vau-
cher tette szova elGszor, amidén a ma Spirogyra
nitida-nak nevezett Conjugata princeps-rél irja,
hogy szokésuk ,,... de relever ses extrémités hors
de Ueau, toutes les fois qu’elle est plongée dans ce
liquide.”’ *) Noha a Conjugatik mas neménél, pld.
a Closteriumndl **) szintén ismeretes az efajta
mozgds, arrdl vajmi kevés szo esik az idevagé iro-
dalomban. Magédrdl a Spiragyra-kaszasrél tudtom-
mal mindossze két szerzo tesz emlitést: Hofmeister
és Famitzin,***) kik koziil az elsé behatébban ta-
nulményozta a széoban forgé feltling, de nechezen
értelmezheté  jelenséget, andlkiil azonban, hogy
annak feltételeirol, lefolydsarél és terjedelmérol
biztos és minden kétséget eloszlaté magyarazatot
adott volna.

Az altalam végzett Kkisérletek célja az volt,
hogy a Spiragyra-fonalak fentemlitett mozgdsat
tanulmanyozzam, még pedig olyképpen, hogy a vél-
tozatos feltételek mellett bedllé helyvaltoztatas
gyorsasagat, iranyat és terjedelmét lemérve, meg-
allapitsam, vajjon itt tényleg a fény a hatéigens-e
— mint ezt Stahl a Closterium moniliferumnal
kimutatta, vagy a nehézkedés is, avagy az egyenlit-
len névekedés okozza-e a kiszast, amint Hofmeister
allitja. Ennek a bonyolult tiineménynek a behatd
tanulmanyozasanal koriiltekinté és fokozottan kri-
tikus modon kellett az egyes kisérleteket végig-
vezetni, gondoskodvin arrél, hogy a kell6 szimu,
parhuzamosan végzett ellendrzd-kisérlet lehetdleg a
minimumra szoritsa le a megfigyelési hibak szdmat
és lehetdleg kizarja a téves kovetkeztetéseket.

Az aldbbiakban ismertetett eljardsom eredmé-
nyeit esak eldzetes eredményeknek tekintem, még
pedig azért, mert az e targyra forditott idét, a tii-
neményesoport bonyolultsigit tekintve, még rovid-
nek tartom.

*) P. Petit: Spirogyra des environs de Paris — 1880,
p. 28, utin idézve.
**) E. Stahl: Bot. Zeitg. XXXVIII, évf. — G, Klebs:
Biol. Zentralbl. V. kitet, 1885, — R. Aderhold: Jen.
Zeitx«'{l‘l'-.‘t fiir Natwiss, XXII. kitet, 1888,
) Fr. Oltmanns: Morph, und Biol, d. X
At P d. Alg. I. ki

Mivel eélszertibbnek véltem, hogy az ilyen je-
lenségek tanulmanyozasandl esak egy fajt haszndl-
jak, a efimben emlitettet véilasztottam ki, még pedig
azért, mert mds irdny tanulmdnyaimbdl tudom,
hogy ez a faj a feltliné mdédon kiszokhoz tartozik
és mert a szobdban valé kultivalast is jol tlri,
folottébb  szivés, amit méas Spirogyrardl semmi
esetre sem lehet mondani.

Stlyt helyezek arra, hogy a kisérleteimhez
hasznalt fajt eldébb részletesen ismertessem, nehogy
az alkalmazott faj meghatarozisat illetoleg kétsé-
gck meriiljenck fel. Bz az dvatossig azért is tand-
esos, mert éppen a Spirogyrak nagy nemében faj-
meghatdrozas tekintetében még ma is chaotikus

allapotok vannak.
It

Spirogyra nitida (Dillwyn 1802) Lank.
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Sotétzold, sikos tapintati és a vizbdl kihtzva
kunkorodé nyaldbokba osszetapadd telepeket alkot,
féleg kisterjedelmii, sekély vizekben, poesolydkban.
A fonalakon nem lathaté kiilon koesonyahiively.
A vastagsiguk atlag 57—62 u, noha ennél vasta-
gabbakra (90 p-ig) is akadunk egyazon telepben
A sejtek hossza a taplaltsiguktol és a hémérséklet-

-tol fiigg és 50—430 u kozt véaltakozik. A hardntfalak

simak, A spirdk szima 2—5 (1—35. dbra) ; leggyak-
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8pirogyra nitida (Dielw.) Link.

1. Két spirds, — 2. hérom spirds, — 3. 6t spirds, — 4.
osztédds elétt all6 siirlin spirds, — 5. négy spiris sejtek,
— 6. elhalé, Osszeugrott spirds végsejt. — 7. és 8. péro-
sod6 fonalak. — 9. érett spérak. (Zeiss-féle rajzold-
késziilékkel: obj. 3, okul. IV.)
(Az 4abrak felényire vannak kisebbitve.)

rabban 3 vagy 5, a 2- é§ 4-spirds fonalak eléggé
ritkdk. A menetek szdma 2—3, tobbnyire 40—45°
szog alatti meredekséggel. A péarosodas mindenkor
létras. Kiilonboz6 szama spirds sejtek is parosod-
nak (8. dbra). A pérosodé sejtek nem dagadtak
(7. és 9. édbra). A spéra barna, simafald, hossziikés-
kerekded. A vastagsiga az anyasejt méreteit6l
fiigg, de valamivel keskenyebb amaznal. A hosszi-

sidga a szélességnek 114—2-szerese.

Ezt a fajt mar Hassall nevezte a legjobbban
jellemezettek egyikének és tényleg, alig van maés
Spirogyra, amellyel Ossze lehetne téveszteni. Maga
az a tulajdonsdga, hogy a vizbél kiemelve kunkoro-
dik és a fonalak végeiket a vizbél kidugjak, tovabba
a telep sotét szine és jellegzetes sikossiga, mind
olyan ismertetéjel, amely alig hagy kétséget afeldl,
vajjon a Sp. mitida-val van-e dolgunk, vagy sem.
A termdhely féleg marhacsapa, melyben esdviz
osszegylilt, vagy sekélyvizli arok. Erthets, hogy a
tdg hatarG hdingadozasoknak és a kiilonboz6 s6-
koncentraciéknak aldvetett moszat hamarosan el-
‘pusztulna, haesak a valtozé viszonyokhoz gyorsan
alkalmazni nem tudna. A Spirogyra nitida azonban

feltfinden j6l birja mindezeket a valtozasokat, *)
miértis ezt az igazi curytherm és curychem **)
fajt, ha a tenyészviz tilsagos felmelegedését valami
médon meggatoljuk, honapokig lchet szobatenyé-
szetekben tartani. A Sp. nitide altaldban jobban
tliri a hideget mint a meleget. Erésen felmelegedett
vizben a sejtek rovidesen clpusztulnak: a siiriibh
plazméba bedgyazott spirdk elvesztik fesziiltségii-
ket, Osszeugranak, amit alkalmasint az ellenhtzas-
tol felszabadult sejtmagfiiggeszték koneentrikus
htzéhatasaval kell megmagyarazni (6. dbra).

A kisérleteim targyat képez6 kaszé- és cgyéb
mozgas fokozottabb mértékben esak akkor all be,
ha a Spirogyra-telep siirti és nagyon kevés vizben
van. Bovizii tenyészeteckben cz a jelenség vagy egy-
altalan nem, vagy oly esckély mértékben mutat-
kozik, hogy esak tiizetes megfigyelés mellett vehetd
észre. A legkozonségesebb jelenség az, amidén a
sekély éallatesapabél a fonalak a nedves partra kisz-
nak. A felklsz6 fonalak bizonyos magassigig érnck
csak. A fonalestiesok odasziradnak az aljhoz és a
fonalak hatrafelé lassanként elszaradnak. Ilyenkor
a pocsolya szélén sotéten esillogd, vagy rozsda-
barna, elszdradt fonalak szovevényébdl allo, suga-
ras mustrazatot latunk. A fonalak a vizbdl kiallo
kaviesokra is felktisznak és ha a kiszé fonalak szo-
vevénye eléggé slirli, akkor a tapadas, feliiletfe-
sziiltség folytdn annyi vizet visznek fel magukkal,
hogy hosszl ideig élethen maradnak, mert a kapil-
laritds Gjabb meg Gjabb vizrdl gondoskodik. A ki-
szas jelenségeit a tenyészetekben jobban meg lchet
figyelni, mert ilyenkor a viszonyokat tetszésiink
szerint valtoztathatjuk, amint az az alabb ismer-
tetett kisérletekbél is kitlinik.

Ha egy kisebb telepet, pld. 0.5 g-ot 1—2 liter
vizbe rakunk és a fonalakat iivegpaleaval jol ossze-
kuszéaljuk, akkor aranylag rovid id6 — 5—6 6ra —
mulva a fonalak egyméas mellé simulnak és elren-
dezédnek gy, hogy azok tilnyoméan parhuzamo-
san egymdas mellett laza koteget alkotnak. A koteg
als6 vége Osszetarté és mindig az edény fenckét éri,
mig a fels§ rész sugarasan széjjclterpeszkedik (4.
dbra). A telepnek ilyeténvalé elrendezése nem fiigg
a megvilagitastol ; beall akkor is, ha a telepet teljes
sotétségben tartjuk. Hosszabb 4llds utan a koteg
tobbé-kevésbbé hulldmos alakot 6lt. Minél magasabb
a vizoszlop, annél szecbben mutatkozik ¢z a jelen-
ség. Az erre a célra hasznilt kiilonbozé hosszsagi
és atmér6jli tivegesovek fenekére elhelyezett kisebb
telepadagok akér a vildgossdghan, akir a sotétben,
mindig ezt a hullimos elrendezddést mutattdk —
de csakis a csovekben. Tag, 10—25 cm-es edények-
ben az elrendezddésnek ez a formaja vagy egyalta-
lén nem mutatkozik, vagy esak alig észrevehetd
nyomokban. A esavarulatok mencte élénken emlé-
keztet a spirdknak a sejthen valé csavarodottsidgara
és érthetd, ha az a gondolatunk tdmad, hogy a telep

*) A kiilonboz§ termdhelyek vizeinek PH-jit a ,13.
D. H. Univ. Indicator’’ festékindikdtorral meghatdroztam
és azt 6.5—8.5 kozt viltozénak talaltam, ami feltiing széles
hatérra vall.

**) Dr. Varga Lajos miiszava.
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hosszaban valé esavarodottsag talan valami Ossze-
fiiggésben lehet a spirdk elhelyczkedésével. Az ide-
vagé sok kisérletem azonban esak azt deritette ki,
hogy ez a hulldmos, esavarodasos elhelyezés kizaré-
lagos fiiggvénye az edény méreteinek. Igy pld. a
félméteres és 12 mm-es esében két hullim képzo-
dott (10. dbra), a 11 em hosszli és 22 mm atméro-
jliben azonban 4l%. Vajjon a hullimalak kialaku-
lasdnal a nyaldb irdnyvaltozdsa akkor all-e be, ami-
kor ez a es6 falat érinti, tehdt amikor valaminé
kontaktus-inger hat ra, azt az idevagé és most is
foly6 kisérleteim sejtetik ugyan, de hatarozottan
még nem bizonyitjak. Ha a esében az elébb cemlitett
médon elhelyezkedett telepet alkalmas moédon viz-
zel telt tdg edénybe atestusztatjuk anélkiil, hogy a
moszatot levegé érje, akkor annak ecsomés vége
mindig a fenékre siillyed. A fonalaknak ez a vége
tehdt sulyosabb. Ujabb felrazds utdn a telep az
el6bbitdl eltérdé elrendezést mutat: a fonalak szer-
zett gorbiiltsége megvaltozik, a gorbiilés itt tehat
nem 4allandositott allapot, hanem statikal jelenség.
Ugy a sejt fala, mint az egész fonalat beburkol)
sikos es6é folottébb rugalmas; mindkettd elég tete-
mes htzéast, nyomast, gorbitést bir el anélkiil, hogy
deformalédna. Maguk a sejtek azonban gorbén is
néhetnek, amikor ez a formajuk éallandé is. Ilyen
alland6 gorbiiléseket hozhat létre a fény egyoldalu
hatédsa és a péarosodaskor jelentkezé fonalinger. A
tanulmanyom targyat képezé mozgasokat nem sza-
bad azonban a zold novényeken altalaban észlelhetd
pozitiv fototropizmus-jelenségekkel azonositani; hi-
szen a mar emlitett fontos koriilmény, hogy a szé-
ban levé kiiszé és elrendezé mozgasok a sotétségben
is beallanak, mégpedig fokozottabb mértékben *)
eléggé mutatja, hogy itt kétféle mozgastipusrol
van szo.

Ugyanesak feltlin sajatsiga a sziikos vizben
tenyész6 Spirogyra nitida-telepnek, hogy annak
eleinte sima felszine esakhamar hepe-hupdssa lesz
s beldle szinte szemlatomdast vékonyabb vagy vasta-
gabb fonalnyaldbok emelkednek ki. A feldgaskodd
nyaldbok vastagsiga elérheti az 1145 millimétert is,
a magassiga legfolebb 32 mm, ami — a fonalak
gyengeségét tekintve — elég tetemesnek mondhaté.
Az ilymédon a telepbdl kiemelkedé nyaldbok csak-
hamar elgorbiilnek (12. dbra), a estesuk gomboes-
kévé szarad és a nyalab lefelé lassanként elszarad.
Ez az elsziradas elmarad, ha az edényt lefodjiik,
amikor a nyaldbok a feddig érve, azon szanaszéjjel
tovdbbkiisznak. A fedetlen tenyészetben a fonal-
nyaldbok kiszédraddsa odaig ér, ahol a felhtz6dd
viz hatdra van. Famitzin **) arrél is tesz emlitést,
hogy ezek a kiemelkedé fonalak — ha a korlég
eléggé nedves — részint a fény, részint a nehéz-
kedés hatasira S-forma ingamozgasokat végeznek,
amit a Sp. nitida-nal kiemelkedett nyaldbjain azon-
ban nem tapasztaltam. A fonalnyalaboknak eme
kiemelkedése a teljes sotétséghen tartott telepeken
épagy észlelhetd, mint a napfényben tartottakon.

*) Ezt mar IHofmeister is észlelte,
**) Oltmanns id, m,

Spirogyra nitida (Dielw.) Link.

10. Félméteres, vizzel telt ‘iivegesé aljara clhelyczett
fondlesomé elrendezédési forméja 8 6ra milva (1:3). —
11. Csak nedves CO, légkorben és sotétben tartott fonal-
esomé jellegzetes kiszéalakjai 2 6ra milva (1:2). — 12,
Fonalnyalabok kiemelkedése nedvesen tartott siirii telep-
b6l (term. nagys.). — 13. Kiszési formdk az iires, sziik
kiivetta falain. A vildgossig csak keskeny résen at fér-
hetett az edénybe (1:2). «—— 14. Fonélrendezddési alak
bé vizben (1:11%).

(Az Abrik felényire vannak kisebbitve.)

Az egyetlen feltétel, hogy a jelenség fellépjen, a
telep sfirtisége. Minél nedvesebb a levegd, annal
nagyobb mértékben jelentkeznek az dgaskodé nya-
labok és annél hosszabbak azok. Szdraz légkorben
a telepek felszinébdl esak egyes fonalvégek allanak
ki, legfolebb, 1 mm-nyire, Ggyhogy ecsak kozelrél
lathatok. Ezt a megfigyelést mar Vaucher is tette.
Nagyobbmérvii kiemelkedés ilyenkor nem all be.
Mindkét jelenség a szabadban is észlelhetd. Foto-
tropiztikus irdnyitésrél itt sem lehet beszélni, hi-
szen a nyaladbok a tér minden iranya felé gorbiil-
nek. Hofmeister *) és annak nyoman Oltmanns **)
allitja ugyan, hogy a fonalak mozgésai a megvila-
gitds egyoldalisagdbél eredd egyenlétlen noveke-
déssel volndnak magyarazhaték és igy e jelenséget
is a magasabbrendi novények mozgéasival azono-
sitja. A fonalak elrendezédését azonban ezzel meg-
magyarazni maga Oltmanns sem tudja. Igaz, hogy

*) Hofmeister Handb. d. physiol, Dot, 1, kitet, 1. rész.
**) Oltmanns id. m,
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Bluauw kimutatta a  magasabbrendl
nyekrél, hogy -azok novckedése gyorsabb a s6tétben
és igaz, hogy a Spirogyra nitide kiszé és rendezédd
mozgdsai szintén gyorsabbak a s6tétben, de mint ay
alabb kozolt idevdgd méréseim minden kétséget ki-
zar6 moédon igazoljak, ez a mozgdsesoport sem a
fototropizmussal, sem a novekedessel kdzvetleniil
nem magyarézhato.

A Kkisérleteimmel legkénnyebben tudtam ki-
mutatni, hogy a Sp. nitide kiszémozgésai nem a
fényhatés fliggvényei. Evégbll azonos méretll edé-
nyekben egyenlé mennyiségii vizben egyenlé salyi
telepcsomokat tenyésztettem més és mas fényben.
» Mindenkor kitfint, hogy a kiilonb6zé fénysziir6kon
at megvilagitott telepek -eldkiiszé fonalnyaldbjai
annél magasabbra és anndl gyorsabban emelkednek
fel az edényfalakra, minél siotétebb volt a megvila-
gitds. A kiszisi sebesség és foka minimum. volt a
napfényben é maximum a teljes sotétségben. A
nagyszamban végzett mérésekbdl egynehidnyat fel-
emlitek azért, hogy a mondottak igazolasit szam-
szeriileg is léssuk

A felkuszott fonalrész hossza 24 déra mulva:

napfényben: 26 mm , kidszdsi sebesség 1.08 mm/h
teljes sotétségben: 82mm ,kiszéisi sebesség 3.4 mm/h
teljes sitétségben CO, atmoszféré,ban,

kiszési sebesség 17 mm/h

A kiszds az edényfalakon -mindenkor koros-
koriil lithaté. Hogy az a fényoldalon erdsebb, vagy
csekélyebb lett volna, sohasem volt tapasztalhaté.
A fonalak nemesak az iivegre kisznak, hanem féra,
agyagra, aluminiumra, grafitra egyarint. A svéd
szlirGpapiron j6val lassibb ez a mozgis. Egyes,
magdnyos fonalak sohasem kusznak; a kuszds csakis
stiriibd telepbdl indulhat ki és a Tsekély viz kedvezd
feltétel. Latszolag tgy tlinik a dolog, mintha a fo-
nalak a telep sotétségébil eldkiisznénak azért, hogy
vagy jobb megvilagitdsra jussanak, vagy tohb le-
vegdvel keriilhessenek érintkezésbe. Mindkéi kovet-
keztetés azonban elhamarkodott és tudoméinytalan
volna, - hiszen a megfigyelések erre vonatkozdlag
biztos tdmpontot nem szolgéltatnak. Hogy a kiiszas-
nak most emlitett médja a fény kozvetlen hatésa-
t6l fiiggetlen, azt egy kivetkezd kisérlet is igazolja.
Egy milliméteres nyflasG kiivettat korGskoriil be-
ragasztottam vastag staniollal, amelybe késsel — az
odeny egyik 'szélén — fenyrest vagtam, hogy a
megvilagitott és a meg nem vilagitott telepb(’il eld-
kisz6 fonalain lathassam a kiilonbozé fényhatist
(13. @bra). Harminchat 6ra mulva leszedtem a kii-
vetta burkolatit és az dbrin lathaté kiszé6formaik
muviattik az eredményt: semmi pozitivet.

A sotétségnek serkentd — tén kivalt6 — ha-
tdsa azonban le nem tagadhatd. De vajjon kizdrd-
lag ez volna-e a kiaszds egyetlen meginditéja, mar
csak azért sem allithats, mert egyéh és késGbb is-
mertendS kisérletem sejteti, hogy itt nem is egy
hatékomponensrél, hanem tdbbrél van sz6 s hogy -a
kaszbjelenségek sokkalta “komplikaltabb természe-
tliek, mint -azt hinndk,

ngvé-

A fényhatdsok melicett pld. a héingerre is gon-
dolhatnank. Klképzelheté ugyanis, hogy a szorosan
cgymas mellett fekvé fonalak anyageseréje belso
felmelegedést okoz, mely felmelegedés gorbiilést és
igy -estsztatast credményczne. Kelld mérdeszkozok
hidnyaban a telep héviszonyait azonban nem kutat-
hattam. Kénytelen voltam megelégedni azzal, hogy
villanyldmpéval sziik téren felmelegedést hozzak
létre a telepen. Eredménye czeknek a primitiv ki-
sérletcknek azonban nem volt.

T A szamitasba _joheté hatSkomponensek koziil a
geotropizmusra is kellett gondolni. Feltcheté volt
t. i, hogy a fonalak kiemelkedése akar pozitiv, akar -
negativ irdnyban a nehézkedéssel fiigg ossze. Min-
den kisérletem, mely ezt a kérdést tisztdzni volt hi-

-vatva azt wazolta, hogy a geotropizmus ezeknél a

Jjelenségeknél sohasem pozitiv: a telephdl a fonalak
sohasem kusztak lefelé, akkor sem, ha az edénye-
ket lefelé forditottam. Ebbdgl azonban korintsem
szabad - arra kovetkeztetni, hogy a kiszat a nega-
tiv geotropizmus okozn&; hiszen a rendes helyzet-
ben — a telep az edény fenekén — tartott fonal-
csomdbol az edény falain felkiszé fonalak nem for-
dultak meg, ha az edényt a szdjival lefelé tartot-
tam. Az iiveglap kozepére rogzitett telepbél esak
felfelé kisztak a fonalak. Ha azt megforditottam,
akkor ‘az azel6tt volt alsd, most felsé oldalbél szin-
tén felfelé kasztak a fonalak. Az elgbbeni helyzet-
ben elGkiszottak azonban a lefelé valé helyzetben
megakadtak, de az iridnyukat sem valtoztattak. A
sz0g alatt, ferdén tartott edényekben sem volt lat-
hat6, hogy a fonalak a fiiggbleges felé torckedné-
nek, amint itt altalaban ponfos iranyrdl nem is
sz6lhatunk, mivel a fonalak Ossze-vissza gorbiilve
nyomulnak ki a telephdl (11. dbra). A vieszintes
helyzetben levé fonalak, melyek tehdt sem le, sem
fel nem kaszhatnak, pld. iiveglapon tartott telep-
bdl, soha nem kusznak, legfeljebb felagaskodnak u
leveg6be, mint azt fentebb emlitettem. A kiilonbozd
helyzeteket kitlonb6z6 megvilagitissal kombinalva
csak ismételten igazolta, hogy a kiiszas lefelé nem
irdnyul.

A légkori nedvesseg szerepérél mar szolottam
Attél fiigg, vajjon gyors, lassi, bdséges, vagy
gyér-¢ a kﬁszés. Tiszta CO, atmoszféréban ez 3 Moz-
gés feltlinden gyors és bdséges. Egyéb gazokkal, f6-
leg oxigénnel, nem kisérleteztem, mert nemn rendel-
kezem megfeleld felszereléssel.

Hatra volna még a legkozelebb fekvd kérdés
tisztazdsa, vajjon nem kellene-e a kiiszést a fonalak
névekedésével megmagyarizni? Es mivel cz a ma-
ovények mozgasinak
analégidjira — a legegyszeriibb volna, ennck a ki-
deritésére fektettem a fdsalyt. A feladatom volt,
megallapftani, vajjon a fonal névekedik-e kiszas
kozben, hogy a novekedés aranyban all-e a kiszas
gyorsasdgaval, vajjon a sejtosztodas ideje, tehat
€jjel, Osszeesik-e a klszas maximumaval? Itt mar
elére megmondhatom, hogy az aldbb kozolt megfi-
gycléseim megeafoljik mindezeket a feltevéscket.
A sok mérésnek, szimolasnak eredménye annak a
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megallapitasa, hogy e kuszds és a névelledés kozt
semmiféle 0sszefiiggés mincsen.-

Mindenek el6tt meg akartam allapltam hogy
I’ em-nyi fonalrész atlagosan hiduy sejtbé) all ‘s a
sejtosztodas, meg a sejtnovekedés mennyire fokozza
a fonal hosszat bizonyos id6 alatt. Kbbdl a célbél
jél taplalt, rosszul taplalt, rendes, a terméhelyrdl
szerzett vizben és mesterséges tenyészoldatokban®)
nevelt fonalakat \'izsgéltam meg, még pedig a késbi
délutani érikban és reggel, tehdt a normadlis osz-
todasi idészak el6tt és utdn. Az 1 em-nyi fondlresz
sejtjeinek szdma 4tlag 56-nak mondhaté. A lemért
leghosszabb fonal mmtegy 3000 sejtbél allott. Egy-
szerli meggondolas is eleve kizarja annak a lchetd-
ségét, hogy a kiszist a fonalnovekedéssel magya-
razzuk, ha a kovetkez§ adatokat vizsgaljuk.

A kiszofonalrés? hossza oranként 1—17 mm-ig
névekedig, mint azt fentebb mar mondottam. A
fonalnévekedésre vonatkozdlag ellenben latjuk:

IdGtartam A ftl)lr‘):‘l-tl;gnssza A sejtek szdma
A mérés kezdetén 30 157
24’ 6ra mulva 308 160
72 6ra mulva 37 248

~ Mas fonalon a sejtszdm 24 6ras kozokben meg-
szamlélva: 66, 68, 79, 80; harom nap alatt a sejtek
mindossze 14-gyel szaporodtak. A legszembeotiébb
az a megfigyelésem, hogy a s6tétben tartott fona-
laknal, melyeknek fokozott klszasidra mar ramu-
tattam, a sejtosztédas jéval magdtte marad o vild-
gossdgon tartotiakéndl. Lissunk erre is egynéhany
szamszertt adatot!

24 6ras kozokben megszimlalva:

1. A viligossdghan tartott fonal sejtszdma :
124—135—147. Napi atlag: 11.

2. A sotétben tartott fonal sejtszdma; 97—
104—110. Napi 4atlag: 7.

Egy fonaldarab sejtjeinck hosszvaltozasara
vonatkozdlag szolgiljon a megfigyel-naplém egy
kikapott adatrészlete.

A sejtek hossza p-ban.

Aseitiede | t.nap | 2.nap | 3.nap | 4. nap

Csticssejt 141 162 200 220
2 110 206t 178 178
3 18 ,| 24 192 192
4 192 207 170 nr
5 170 224! 177 . 177

‘1 Az osztédis ideje.

Ez a néhiny adat tobb érdekes dologra ravila-
git. Latjuk beléle, hogy az osztédas egyszerre tobb
*) A peptqnban nevelt fonalak seJtJel fel{linGen hosz-

sziak, (430 p-ig). Az efajta tapoldat kesleltetx az o0szt6-
dast és fokozza a novekedést,

sejtben megy végbe, bar a 180 sejtre kiterjedd fel-
jegyzéseim szerint az osztodas szakaszonként all be
és nem valamennyi sejtben. Latjuk tovibba, hogy
az osztdédas utdn a lednysejtek azonnal névekednck,
némelykor az anyasejt eredeti hosszaig. Es latjuk
végiil, hogy az osztédas utdn valé napon a scjt
vagy cgyaltalan nem novekedik, vagy csak alig.
Az osztddas napjan bealld sejtndvekedés sokszor
feltiingen gyors. Erre két adatot kozlok:

1.. A sejt hossza kézvetlen az osztédas utan
62 p, 8 6ra mulva 120 pu.

2. A sejt hossza kozvetlen az osztodds utan

29 y, 8 6ra mulva 72 u

Feltéve, hogy a scjtosztddds maximalis tempd-
ban is torténik, még mindig nem jutnidnk olyan
fonalnovekedéshez, mely ardnyban allana a kiszo-
fonalrész befutott itjanak hosszival.

A kiszasi sebesség megfigyelésére a kovetkezd
berendezést haszniltam. Vékony iiveglapokbdl,
targylemezek kozbeiktatasaval Ilehetéleg keskeny
belvilagt kiivettit ragasztottam osszc, mclyct aztan
a vizszintes helyzet{i mlkroszkoplum targyaszta-
lara rogzitettem, hogy a beléje csisztatott telep-
adaghél kidgaskodé fonalak kidszasit nemesak na-
gyitva lathassam, hanem az egyes fonalak emelke-
dési utjat, sebességét is lemérhessem az okuldr-
mikrometerrel. Egyes fonalak kiiszdsa olyan gyors
volt, hogy azt a mikrometerbeosztason jol meg le-
hetett figyelni. Mis esetben a fonal meg nagyon
lassan kiszott. Bizonyos id6 mulva a kiszas minden
esethben megakadt, végleg meg. is sziint, s6t néha
némi visszacsiszds is volt megfigyclhetd.

Példaképpen kozlok az egyik gyorskihszasrol,
utdna pedig két lassG kiszdsrél felvett adatsoro-
zatot.

A i i
{Siﬂﬁ 1‘:;' ¢ A kiiszds tavolsdga Atlagos kiisz4si
b sebesség
hyj |« K-ban i/ sec-ban
91281 50 0
913650 147
913950 224
9143} — 295
94450 370 05
946 — 442
9147145 516
949 45 590
91521]45 664
9155 — 737
EE: '
: — 74
13 | 42 206 005
\ megakadt
10]45 | — 0
1| - 162 .
11122 192 008
: megakadt

A kiszas gondos megfigyelése ram azt a be-
nyomést teszi, mintha a kiszéfonalat valamilyen, a
telepben keresendd eré nyomna fel. Vajjon a telep-
ben, kanyarulatokban szorulé fonalak kiegyenesedni
torekszenek-e és ez a nyujtézkodés sziilné a fonal-
végeknek az edény faldra, vagy a levegbbe vald

~
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. cmelkedését, nem tudtam eddigelé biztosan meg-
allapitani. Errc vonatkozélag 1jabb kisérleteket
végzck, de czekrél most beszamolni még nem aka-
rok, korainak tartom.

Az cddigi kisérleteim tanulsiga bizony szegé-
nyes, de az ilyen bonyolult tiineményesoportnak a
tanulminyozdsa hosszabb idét igényel, mintsem
hinndk. Kisérleteim azért még sem voltak medddk,
“mert kimutattak, hogy a Spirogyre nitida és valé-
szinllleg mas Spirogyra kiaszé- és rendezdémozgéisa
kozvetleniil a fototropizmussal nem magyarazhaté,
mert a kuszé fonalaknil fény felé vagy attdl valé
clhajlast nem tapasztalunk; de a niovekedésben sem
lattuk a kozvetlen okat, hiszen az sokkalta lassiibb
-a kuszdsnadl. Kideritették tovabba, hogy a széban
forgd mozgasok a sotétben gyorsabbak, azt is, hogy
azok a geotropiztikus hatdsnak vannak aldvetve.
Bebizonyosodott altaluk, hogy ¢ jelenségek a telep

slirliségétél és a légkoér nedvességétsl fliggenek..

Mindezek a megillapitdsok azonban nem adnak
magyardzatot ¢ mozgisok kozvctlen okardl. Mert
arra a kozelfckvé feltevésre, mely szerint a ki-
szast, a fonalak clrendez6dését, a kedvezibb fény-
viszonyok felkeresése hozng létre, mint
mitzin és Oltmanns allitjak, egy etlon Kisérleti cred-
mény sem ad jogot.

azt Fa- -

Befejezésemhez kozeledve rid kell mutatnom
cgy olyan tényre, amelyben én az ecgész problémé-
nak a kulesit sejtem. Valamennyi fenyészetemben
a fonalak kdszésa, elrendezédése ugyanis nem bizo-
nyult allandé, a telep élete vegeio tarté jelenség-
nek, hanem fellepett klfe,)lddott €s azutan végleg
megallott UJabb készé és kiemelkeds fonalak nem
jelentkeztek maér, ha a folyamat a klfeJlddésenek
maximumit egyszer elérte és a kép tobbé nem is
valtozott, akdrmeddig hagytam zavartalanul a te-
nyészetet. Mihelyst azpnban a telepet megbolygat-
tam, athelyeztem mas edénybe, vagy a vizét lesziv-
tam: akkor ismét jelentkeztek a kiszd, égaskodo
fonalnyalabok fgy lehet ez a szabadban tenyész6
telepeknél is, ahol a szél vagy valamely allat meg-
bolygathatja a nyugalmi. &llapotot. Azért vissza-
térek a mar egyszer hangoztatott véleményemre,
mely szerint ezeket a mozgéasokat taldn a fonalak
rugalmassigival kellenec megmagyardzni és ezen
okbdl az ﬁjabbi kisérleteimmel tanulményozom
clsésorban, vajjon a fonalburok rugalmassagam
van-¢ hatasa a fénv hidnyénak és vajjon a kunko-
rodé fonal nyujtézkodasi tendenciit mutat-e, ha a -
sotéthen tartjuk. Ezekr6l a kisérletekrol azonban
mas alkalommal fogok beszimolni.



