DR. TOTH LASZLO

GAZDASAGI PROGNOSZTIKA
ES RENDSZERELMELETI SZEMLELETMOD

1. Roviden a rendszerszemléletrdl

Napjaink gyorsan véltozd viladga, kérnyezetiink bonyolultabba valdsa és ezzel
parhuzamosan a tudomdanyos ismeretek névekedésének rendkiviil gyors iiteme sziik-
ségessé tettek egyrészt e kornyezet jobb megismerése, feltardsa, masrészt az ismere-

ek kozotti eligazodds érdekében egy ) szemléletmddot, még pontosabban annak
udatos és kovetkezetes érvényesitését. Ez a rendszerelméleti szemléletmod vagy
4s néven, roviden rendszerszemlélet. Tulajdonképpen a rendszerszemlélet nem a
XX. szdzad tudomdnydnak sziilotte. A tudomdnynak mindig sziiksége volt arra,
ogy a jelenségeket, folyamatokat ne csak 6nmagukban, elszigetelten, részenként
zemlélje, hanem arra is, hogy megvizsgilja az ezek kozoétti kapesolatokat, azt, hogy
ogyan illeszkednek kérnyezetitkbe, milyen struktirakat képeznek stb. Ami Ujnak
tekinthetd, az az, hogy ezt a vizsgilati médot tudatosan és szisztematikusan azért
lkalmazzik, hogy ennek révén 1ij ismereteket szerezzenek. Masfelsl kialakult (vagy
taldn még mindig csak kialakuléban van) egy olyan diszciplina, amelynek kutatési
badrgya maga az absztrakt rendszer. Ez a tudoményég a rendszerelmélet vagy szak-
szerlibben az 4ltalanos rendszerelmélet. A rendszerelmélet miivel8inek szdmos meg-
hatdrozasa és a rendszerelmélet létének indokoldsa kéziil taldn Kenneth E. Boul-
ling-¢ a legfrappdnsabb: ,,Az utébbi id6ben névekvs igény tdimadt az olyan rend-
izerjellegli konstrukeidkra, amelyek a tapasztalatilag érzékelhetd vilig 4ltaldnos
ssszeftiggéseivel foglalkoznak. Ez a célja az iltaldnos rendszerelméletnek.”

Ezt az igényt legféképpen az tdmasztotta, hogy a tudoméinyok specializaléja-
1ak fokozddédsa egyre nehezebbé teszi az egyre fontosabb egymés kézotti kommuni-
taciot. Talan megengedhets, hogy Boulding szellemes szavaival fejezziik ezt is ki:

,-Minél erdteljesebb a tudomédny aldgazatokra bomldsa, és minél kevésbé lehetséges
1 kommunikécié ezen aldgazatok koézdtt, anndl inkdbb névekszik az a veszély, hogy a
ényegbevdgs kozlések hidnya miatt a tudomdnynak mint egésznek a fejlédése lelassul.
\ specializalt sitketség terjedése azt jelenti, hogy valaki, akinek tudni kellene valamit,

1. Kenneth E. Boulding: Az 4ltaldnos rendszerelmélet a tudomédny csontvaza. Rend-
szerelmélet. Vdlogatott tanulményok c. kitetben. KJK. 1969. 95. old.
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amit valaki méds tud, nem képes azt felfogni az dltaldnos érvényid hall6képesség hidnya
miatt.

Az éltaldnos rendszerelmélet egyik legf6bb célja kifejleszteni ezt az dltaldnos érvé-
nyti halloképességet, és kidolgozni azt az dltaldnos elméleti keretet, amelyik lehet6vé
teszi valamely tudoménydg miivelGje szdméra a lényeges kozlések felvételét masoktél.
Ha tehdt a kozgazddsz felismeri, milyen erfs a formadlis hasonlésdg a kozgazdasdgtan
hasznossdgi elmélete és a fizika erétérelmélete kozott, valdszintileg sokkal t6bbet tanul-
hat a fizikustol, mint az, aki ezt nem ismerte fel. Hasonl6képpen a novekedés fogalmé-
val dolgozé specialista — legyen az a kristdlytan szakértGje, virolégus, citolégus, fiziols-
gus, pszicholégus vagy kozgazddsz — kdnnyebben felfigyel méds tudoméanydgak ered-
ményeire, ha tudja, hogy a névekedési folyamat szdmos hasonlésdgot mutat a valdsdg
teljesen eltéré jelenségeinek tertletein.’’?

Azért, idéztink ilyen hosszan, mert igy nincs sziikkség kommentdrra, a szavak
Snmagukért beszélnek.

Az dltaldnos rendszerelmélet kiindulé pontja és egyben vizsgilatinak tdrgya
rendszer. A rendszer, Russell L. Ackoff meghatirozdsa szerint ,,bdrmilyen — fogalms
vagy fizikai — entitds, eqgymdstol fiiggé részekbdl all . . . Az, hogy egy részekbdl 4lid
entitds rendszernek tekinthetd-e vagy sem, attél fiigg, hogy a részek viselkedését és
koélesdnhatdsat figyelembe vessziik-e. Kovetkezésképpen a viselkedési rendszer fo-
galmi konstrukei6 és egyben fizikai entitds is, mert az ilyen rendszer rendszerként
is felfoghat6 és nem is, attdl fiiggben, hogy a vele dolgozé személy milyen felfogés
alapjén értelmezi.”’s

A rendszerkutatds ezen az elméleti alapon mdr az ugynevezett viselkedési rend-
szerekkel foglalkozik, ahol a részek és maga a rendszer egészének viselkedésére
dinamikus kélesonhatas jellemz8.4 Tovabbi jellemz6jiik e rendszereknek a szabdlyoz-
hatésdg, ami abban jut kifejezésre, hogy a rendszer bemeneteinek megvéltoztatasa-
val meghatdrozott médon és mértékben valtozik a rendszer viselkedése. Ez a meg-
hatédrozottsdg lehet determinisztikus vagy sztochasztikus. A kibernetika, vagyis a
irdnyitds altaldnos elmélete foglalkozik részletesen a szabdlyozas és szabélyozhatdsa
kérdéseivel. A rendszerkutatds azonban nemesak az ilyen kibernetikai rendszerek-
kel foglalkozik, hanem ezen tdl az dnszabdlyozdé nyilt rendszerekkel. Az énszabilyozd
rendszerek dinamikus kolesénhatasban 4ll6 elemek rendszereinek tekintendék. Egy
rendszer nyiltsaga pedig azt jelenti, hogy kornyezetével anyagot, energidt és infor-
méciot cserél, mikdzben dllandban egyensilyra torekszik.

A rendszerelmélet — mint azt Boulding-nl lattuk — a legkiilénfélébb tudo-
ményokban, kutatdsokndl alkalmazhaté. Eldnye abban van, hogy segitségével 4]
més médon meg nem szerezhetd ismeretek, osszefiiggések tarhaték fel. A gazdasdg:
ban pl. alkalmazhaték a kibernetikai rendszer viselkedésének szabdlyai, torvény
szerliségei egyfelé] a kutatdsban, de a konkrét gyakorlatban is. A pozitiv vagy nega-
ttv visszacsatoldsok feltdrdsa a gazdasdgi szabdlyozdk rendszerében nagyon sok koz
gazdasigi elméleti kovetkeztetésre vezethet, ezen tilmenSen kozvetleniil segithet
a gazdasdgiranyité szervek munkajit, gy, hogy akar a lehetd leghatékonyabb sza
bilyozdst mutatja meg, akdr a zavard hatasokra mutat rd. A biolégidbdl ismer
homoeosztatikus (onfenntartd) viselkekedést rendszer toérvényszeriiségeibll a kornye

2, Kenneth E. Boulding: I. m.: 97. old.

3. Russell L. Ackoff: Rendszerek, szervezetek és a tudoménydgakkozi kutatds. Rend
szerelmélet ¢, kotetben KJK. 1969. 173—174. o.

4. Ludwig von Bertalanffy, a rendszerelmélet megalapitdja szerint ez kiildnbdztet
meg elsésorban & kibernetik4tél, amelyet a strukturdlis elrendezésen alapuld szer
ves szabdlyozds jellemez. L. v. Bertalanffy: A szerves teleoldgia fizikai elmélete fele
Visszacsatolds és dinamika. Rendszerelmélet c. kétetben KJK. 1969, 74—93, olc
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zettel kapesolatos dinamikus koélesonhatds elve szérmaztathaté 4t a gazdasigra és
alkalmazhaté az elméletben és gyakorlatban egyarint. Ennek segitségével lehet a
rendszer szempontjdbol exogén és endogén tényezik, illetve azok hatdsainak megilla-
pitdsa, ami viszont lehetdvé tesz bizonyos elérelétast a rendszer viselkedését ille-
tden. (Pl. arra vonatkozdéan, hogy a kiilkereskedelem zavaraira a népgazdasig,
illetve egy-egy érintett dgazat hogyan reagélhat, hogyan térekszik egyenstilydnak
fenntartédsira, ez sikeriilhet-e automatikusan vagy csak kiilsn beavatkozds, extra
szabdlyozds révén.)

Rendszerszemléletben méd van arra is, hogy a szervezeteket (pl. gazdasdgi
szervezeteket) rendszerekként kezeljilk. Megdllapithatok a szervezeteknek, mint rend-
szereknek a f6 jellemzdi: a tartalom, a struktira, a kommunikdcié és a dontési (vilasz-
tdst) eljdrds.® Killon emlitést érdemel az dgynevezett nagy rendszerekre vonatkozo
szemléletméd, amely a gazdasigi rendszerek vizsgdlatindl egyre fontosabb. és nél-
kiilszhetetlenebb szerepet jatszik. A. J. Lerner szerint ,, . . .@ nagy rendszerek elmé-
letének tdrgya olyan irdnyitott rendszer, amely kizos mitkodési céllal rendelkezd, dssze-
figgo alrendszerekbol dll. Az ilyen rendszerek jellegzetességei: természeti kozegek,
elkiilénithetd részekbdl dllnak, gépek és emberek is részt vesznek benniik. A részek
kozott, valamint a rendszer és més rendszerek kozott is anyag-, energia- és infor-
macibesere van.’’t

A rendszerelmélet altal nyujtott ismereteknek és alapelveknek, a rendszer-
szemlélet érvényesitésének az eszkdze a rendszertechnika. A rendszertechnika és a
rendszerelmélet dltaldnos viszonydra G. F. Franklin mutatott r4: ,, A rendszertechnika
a rendszerek tervezésére szolgdlé médszerek Gsszessége. A rendszerelmélet a rendszer-
technikdt megalapozé t6bbé-kevéshé absztrakt térvényeknek és fogalmaknak egyiit-
tese.”” H. Chestunt szerint ,,A rendszertechnika egy bizonyos kivint eredmény
elérésére alkalmas osszes kiilonbéz6 médszer teljes szimbavételét jelenti. Az ered-
mény integrins egésznek tekintends, amely tobb alirendelt részt vagy funkeiét
tartalmazhat.” Ugyané idézi J. A. Morton meghatarozisit, hozzétéve, hogy telje-
sen egyetért vele: ,,A rendszertechnika abbol indul ki, hogy minden rendszer integ-
ralt egész, még akkor is, ha kiilonféle specializalt struktarakbél és alfunkcidkbél
adédik. Tovdbbé abbél, hogy minden rendszernek van egy bizonyos szdmu célja,
és hogy ezeknek egyensulya rendszerenként messzemenden véaltozhat. A médszerek
arra torekednek, hogy a silyozott céloknak megfelelden optimaljék a rendszer egé-
szének funkeiéit, és megvaldsitsik a rendszer részeinek maximélis 6sszeegyeztethets-
ségét.”’s

A rendszertechnika — kiilonboz8 vetiileteiben — szdmos moédszert, eljarast,
lépést foglal magiban.® Ezek a médszerek és eljarasok felhasznaljak a matematikai,
logikai, kibernetikai és egyéb elméleti appardtusokat.

Rendkiviil fontos része a rendszertechnikdnak a modellezés, a modellalkotds,
amir6l egy kiesit részletesebben kell szélnunk.

»A rendszerszemlélet illetve a rendszertechnika szdméra az operacickutatds

5. Ldsd bévebben: Russell L. Ackoff: Rendszerek, szervezetek és a tudomdnydgakkozi
kutatds. Rendszerelmélet c. kotetben KJK. 1969. 171—192. old.

. A. J. Lerner: A kibernetika alapjai. Gondolat 1971. 304. old.

- G. F. Franklin: What is System Theory and Where is it Going ? A panel discussion.
IEEE Transactions on Circuit Theory. Vol. 10. No. 2. 1963. 154—160. old. Idézi
dr. Kindler—dr. Kiss: Elész6. Rendszerelmélet c. kotetben. KIK. 1969. 20—21. old.

8. H. Chestunt: A rendszertechnika ipari szemszdgbdl. Rendszerelmélet c¢. kdtetben.

KJK. 1969. 197—198. old.
9. Lédsd errél: G. ¥. Franklin: I. m.
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modelljei rendkiviil j6l hasznalhatok szamos terilleten. fgy tobbek kozott a készle-
tezési, allokdcids, sorban 4ll4si, sorba rendezési, kérutazdsi, potlasi, versengési és ku-
tatasi modellek. A készletezési modellek pl. minden nyilt rendszer esetében alkal-
mazhatok. Ezeknél egyenletek alakjdban meg lehet hatdrozni a rendszer teljesit-
ményének mértékét a szabilyozott és nem szabilyozott véltozék figgvényében:

P ={(C, U,), ahol

P = a teljesitmény mértéke,

C, = a szabalyozott valtozd értéke,

U, = a nem szabalyozot,t valtozo értéke.’’1

A'modellalkotds és a modellezés a viselkedési rendszerek vizsgdlatdandl gyakran
hasznilja az ugynevezett fekete doboz elvét, amely a kibernetikdbdl ered. , Fekete
dobozon az olyan rendszert értjiik, melynél a kiils§ megfigyel6 csak a bemeneti
és kimeneti mennyiségeket ismeri, mig a bels§ szerkezet ismeretlen sziméra . ..
Kideriil, hogy egy sor lényeges kévetkeztetést lehet levonni a rendszer viselkedésé-
bél, csupan a kimend véltozéknak a bemend viltozok megvialtoztatésdra mutatott
reakcidjanak megfigyelésével. Az ilyen megkozelités tébbnyire lehetdvé teszi olyan
rendszerek objektiv tanulmanyozdsit, amelyek felépitése nem ismert, vagy tilsé-
gosan bonyolult ahhoz, hogy a rendszer elemeinek tulajdonsigait és az elemek ko-
z6tti kapesolatokat ismerve viselkedésiiket elére lathassuk.” 1

A fekete dobozhoz kapcsolédik olyan rendszerfogalom, mint az tzomorfia. Izo-
morf rendszerek azok, amelyeknek bemeneti illetve kimeneti mennyiségeik meg-
felelnek, illetve egyformén reagdlnak kiilsé hatdsokra.

Homomorf modellekhez egyszer(isités révén jutunk, amelyekbdl viszont az analdg
rendszerek szarmaztathaték Ggy, hogy megkeressitk a formalis hasonlésdgot olyan
rendszerek homomorf modelljeinek viselkedésében, melyek kiilonbozé természe-
tlek illetve eltérd viselkedéstiek.

A matematikai modellek tulajdonképpen mindig a valédi rendszerek homomorf
modelijeinek leirdsat jelentik.

A modellek nemesak statikus, hanem dinamikus rendszerek leirdsdra is lehetdsé-
get adnak. Dinamikus rendszeren olyan rendszert értiink, amelynek dllapotvaltozdsai
nem egy pillanat alatt zajlanak le, hanem egy dtmeneti folyamat eredményei. Az
atmeneteket diagrammal dbrazolhatjuk, ez a grdf. A dinamikus rendszerek miiké-
désének hdrom alapvetd dizemmédja lehetséges: egyemsilyi, dtmeneti és periddikus
tzemmad.

A rendszerek és modelljeik szdmos védltozatét irték le a fentiekben kiviil, s6t,
a leirtakon tul is minden bizonnyal azok tobbszorose létezhet. Nem is célunk az,
hogy érdemben foglalkozzunk ezekkel. Inkabb csak arra kivintunk ramutatni, hogy
rendszerszemléletben milyen valtozatos, sokoldald és sokszint lehet&ség van a prob-
1émak, jelenségek, folyamatok vizsgilatdra, elemzésére.

A rendszerszemléleti modellezés médot ad arra is, hogy keressiik a rendszerek
optimélis m{ikodését a rendszerek céljainak, valamint a kornyezetnek, a korlitozd
tényezdknek a figyelembe vételével. A mar emlitett nyilt rendszerek esetében pl. a
matematikai modellbl megkaphatjuk a szabidlyozott viltozék azon értékeit, ame-

10. Russell L. Ackoff: Az dltaldnos rendszerelmélet és a rendszerkutatds mint a rendszer-
tudomdny két szemben dll6 koncepcidja. Rendszerelmélet c. kotetben. KJK. 1969.
151—163. old.

1i. A.J. Lerner: I. m.: 46—47. old.
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lyek mellett a rendszer teljesitménye maximélis vagy minimélis lesz. Az el&bbi
jeloléseknél maradva:
G, =g(U).

Vagyis a szabilyozott valtozokhoz hozzd kell rendelni azokat a szabélyokat, ame-
lyeknek révén megdllapithaté, hogy milyen értéket kell felvenniék a nem szabdlyo-
zott viltozék értékeinek barmely lehetséges kombindcidja esetén.'?

A nagy rendszerek altaldban t6bb alrendszerbdl allnak, amelyeknek céljai eltér-
hetnek a rendszer egészének céljaitdl. Ilyenkor azt kell ldtni, hogy az a jé, ha @
rendszer egésze mitkidik eredményesen, nem pedig az, hogy egy-egy rész magdban véve
optimdlisan mikodik.

A rendszerszemléletnek, illetve a rendszerszemléleti kozelitési médnak a gaz-
dasdgi jelenségekre, folyamatokra, a gazdasdgi rendszerekre vald alkalmazdsa kiilond-
sen fontos, és egyre fontosabbd vélik, mivel csak igy lehet az eddigieknél jobb infor-
micidkat szeezniink réluk, és Ggy szabalyoznunk Gket, hogy céljainknak a lehetd
legjobban megfeleljenek. Szocialista viszonyok kozétt nem sziitkséges hangsulyoz-
nunk ennek fontossigit. Nem szégyen tanulnunk mindezek érdekében a fejlettebb
polgari médszerekbdl és elméleti ismeretekbdl. Kenneth E. Boulding szerint az 4lta-
lanos rendszerszemlélet alkalmazasinak két ponton van kiilondsképpen létjogosult-
sdga: |

»Ezek kozul az egyik a Heisenberg-féle hatdrozatlansdgi osszeftiggés érvényessége,
ahol ugyanis a kutato dltal a rendszerrél nyerni kivdnt informéeid ugyanolyan nagysag-
rend{i, mint maga a rendszer, és ezért az informdcié nem alkalmazhat6 a rendszerre és
nem is kaphat6 meg a rendszer megvaltoztatdsa nélkiil. Ezt az elvet els6 izben a fizikdban
allapitottak meg, de jelent6sége egyre névekszik, amint s biolégidn dt a tdrsadalomtudo-
ményok felé haladunk. Sok esetben nem tudjuk megvizsgdlni az é16 szervezetet anélkiil,
hogy meg ne 6lnénk, nem tudunk megsllapitani valamint a gazdasdgi rendszerrdl anélkiil,
hogy meg ne viltoztatndnk . . .

A specidlis rendszerekre és a tapasztalati vizsgdlatra irdnyul6 klasszikus tudoméd-
nyos moédszer kudarcdnak mdsik pontjdval lényegében a valészin{iségi vagy mas széval
sztochasztikus rendszerek vizegdlatakor taldlkozunk . . . A feltevések bizonyitdsdnak ko-
rabbl médszere es6dét mond egész egyszeriien azért, mert a feltevés nem valamely ese-
mény bizonyossdgédra, hanem annak valdsziniiségére vonatkozik ... Az Osszes tdrsa-
dalmi jelenségek valdsziniiségi jellegiiek, s egyben a Heisenberg-féle Osszefiiggés is érvé-
nyes rajuk. Egydltaldn, Ggy ldtszik, hogy ez a két tulajdonsdg mindig egyiitt szerepel.
Azt hiszem, ez a magyardzata annak, hogy . . . a tdrsadalmi . . . tudoményokban annyira
megnétt az érdeklédés a szimuldeids modellek irdnt . . . Azaz olyan rendszerek kiépitése,
amelyek valamilyen médon egy az egyhez viszonyban dllnak a voltaképpen vizsgdlni
kivant rendszerekkel . . .””13

A hosszira nyult, de taldn hasznos idézet utén mar csak arra kell felhivnunk
a figyelmet, hogy a rendszerelméleti szemléletméd érvényesitése nem veszélytelen
dolog. Hamis analdgidkkal rossz modelleket lehet készitent, amelyek félrevezetSk lehet-
nek, esetleg karokat is okozhatnak. Erre maga Boulding is felhivja a figyelmet.
Ismét nem lehet ellendllni annak, hogy 6t magdt idézziik:

12. Lésd bévebben: Russell L. Ackoff: Rendszerek, szervezetek és a tudoménydgak-
kozi kutatds. Rendszerelmélet ¢. kdtetben., KJK. 1969. 171—192. old.

13. Kenneth E. Boulding: A rendszerelmélet mint szemléletméd. Rendszerelmélet c.
kotetben, KIK. 1969, 125—127. old.
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. stlyos hibdkat eredményezhet az az eljards, amit animista analégidnak nevez-
hetnénk. J6 példdt taldlunk erre a kizgazdasdgtanban. Napjaink egyik nagy problémdja
az & roppant szakadék, amely egyfeldl a kozgazdasigtan, avagy a hivatdsos kozgazdd-
szoknak a gazdasdgi életr6l alkotott képe, mdsfelsl a ,,népi kozgazdasdgtan”, azaz a
t6bbi embernek a gazdasdgi életrél alkotott képe kozott tdtong. Az utébbiak nagyrészt
nem egyebek, mint egyéni tapasztalatoknak & gazdasdgi rendszer egészére dtvitt ana-
16gidi . . . Aligha tulzds azt allitani, hogy a ,népi kozgazdasigtanok’ hatdsdra kialakuld
éllésfogla,lésok hallatlanul koltsegesek mert gdtoljdk gazdasdgi rendszeriink egészséges
miikddését, és nem sok kell ahhoz, hogy stlyosabbnél sulyosabb kdrokat okozzanak.”'*

Boulding-nak ezek az 1964-ben, New York-ban leirt mondatai tébbé-kevésbé a
mi viszonyainkra is helytdlléak. Ndlunk azonban a cél az, hogy a gazdasig folyama-
tait, jelenségeit ne csupdn a ,kozgazdasdgi vajtfiltiek’” kivaltsagos rétege, hanem a
széles néptomegek is megértsék, s6t alakitsik.

2. A rendszerelmélet prognosztikar felhaszndlhatdsdga.
Rendszerszemléletii prognoézis

Mivel a prognézis a jov6 vdarhaté alakuldsdnak megismerését célozza, és folya-
matra orientdlt, kiindulé pontja szitkségképpen a milt és a jelen mélyrehato és széles-
korii elemzése. A prognézis megbizhatdésiga — til az alkalmazott médszereken —
donts mértékben fiigg attdl, hogy milyen megbizhatok ismereteink a multrdl és a
jelenrdl.

A rendszerelmélet és rendszerszemlélet néhany alapkérdésének targyalasinal
lattuk, hogy segitségiikkel ismereteink jelentSsen bévithetdk a valésdg barmely te-
rilletén. A gazdasdgi prognoézisok készitésében is minden bizonnyal el6bbre lehet
lépni, ha azokat egy rendszerszemléletii helyzetanalizisre épitjitk és a tovabbfejlédés
lehetGségeit, variacioit stb. ennek alapjin probaljuk felvazolni. A rendszerszemlélet
érvényesitésétdl kiilonssen azokndl a progndzisoknal varhat6 pozitiv hatds, amelye-
ket komplex prognézisoknak nevezhetiink, tehit'amelyek nem egy folyamatra, je-
lenségre, hanem azok egymadssal osszefliggd csoportjara, komplexumara vonatkoznak.

A milt és jelen rendszerszemléletii felvazolasa azt jelenti, hogy a vizsgalt és prog-
nosztizélni kivant jelenségeket, folyamatokat megprobéljuk beledgyazni szélesebb
osszefiiggésekbe, ezzel egyiitt bels6 elemeiket is feltarjuk agy, hogy egyben szem elétt
tartjuk kolesonos kapesolataikat. Vagyis vizsgélatunk tdrgydnak, mint rendszernek
kornyezetével valé kapesolatait keressitk meg (a jelenben és ott, ahol sziikségesnek
latszik, a multban is), egyben feltérjuk, hogy maga a vizsgilat targyat képezs rend-
szer milyen elemekbdl 411, ezek milyen alrendszereket képezhetnek, valamint az alrend-
szerek hogyan kapcsolédnak egyméshoz és magahoz a rendszerhez. Természetesen ez
csak a kiindulds, és nagyon durva 4llapotelemzés, amely 6nmagiban még nem sokat
ér, mert nem egyéb, mint statikus leirs.

A tovabbiakban azt kell figyelembe venni, hogy a gazdasigi rendszer mindig vi-
selkedési rendszer. Vagyis a rendszer és kérnyezete kozotti, valamint a rendszeren
beliili kapesolatokra a dinamikus kélesonhatds jellemz8. Magit a viselkedést kell mo-
dellezni, vagyis megéllapitani a viselkedés jellemzdit, Osszefiiggésben a rendszerre
haté tényezikkel és magdval a rendszer szerkezetével.

Mindenek eldtt meghatdrozandé a rendszer célja vagy céljai (dltaldban nem egy-
céltiak a gazdasigi rendszerek), valamint ezzel 6sszefiiggésben a rendszer viselkedésé-

14. Kenneth E. Boulding: I. m.: 124—521. old.
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nek korldtoz6 tényezdi. Ezzel kapesolatban nagyon lényeges annak szem el6tt tartdsa,
hogy a rendszer céljai bizonyos meghatédrozott idSrendiségben dllhatnak egymaéssal,
vagyis egyrészt nem egyidében 4ll fenn minden cél (vagy a célok egy stlyozott rend-
je), mésrészt a célok bizonyos rendszer szerint is valtozhatnak. (Pl. a korldtozé té-
nyezSk meghatdrozott valtozisal kovetkeztében.). Figyelembe kell venniink azt is,
hogy az alrendszerek céljai nem feltétleniil esnek egybe magdinak a rendszer egé-
szének céljaival. Ilyenkor szitkség van azon kommunikdcids rendszer feltdrdsdra is,
amely az alrendszerek é3 a rendszer egésze kozott kozvetit, informéciot, utasitdst,
vagy motivaldst tovabbit, esetleg tdrol. ,, Az alrendszerek és kapcesolataik tekinteté-
ben a modern szervezet té6bbdimenziés. . . .A modern elmélet a teljes rendszert egy-
méssal kélesonhatdshan levé és egymdssal kommunikalé szamos egység és alrendszer
osszetevhjének tekinti.”’1

Ezzel tulajdonképpen el is jutottunk a kovetkezd 1épéshez, a rendszer és kornye-
zete multbels és jelenlegi viselkedésének elemzéséhez. Célszerlinek latszik az elemzést a
rendszer kérnyezeténél kezdeni. Meg kell hatdrozni, hogy a kérnyezet milyen eleme
tekinthetSk statikusnak, illetve dinamikusnak a rendszer szempontjabdl, vagyis,
hogy a rendszerre gyakorolt hatdsuk dllandd-e vagy sem. Nagyon fontos annak meg-
allapitasa, hogy a kérnyezet a rendszer milyen lehetséges dllapotait engedi meg. Ta-
lan gy dltaldnossagban nem is érzékelhets kellGen, hogy milyen jelentés dologrél van
sz0, csak a konkrét elemzés mutathatja meg ezt.

A kérnyezeti hatdsok ugy tekinthetSk, mint a rendszer bemenetei. Ezek vagy za-
varé vagy vezérld hatdsok lehetnek. A zavard hatdsok szdmbavétele a rendszer visel-
kedésének magyardzatihoz feltétleniil hozzdtartozik. A wviselkedés sztochaszitkus jel-
lege pl. ezzel magyardzhatd a tdrsadalmi-gazdasigi rendszerek esetében, és ez adja
meg a statisztikus modellezés jelentSségét. A vezérld hatasok kozill itt azokkal kell
szdmolni, amelyek az Ggynevezett nyitoltt hatdsldncd vezérlés kibernetikai elvén nyug-
szanak. A nyitott hatdslanca vezérlés jellemzdje — mint ismeretes — az, hogy a ve-
2é1l6 rendszer nem integréns része a kiszolgélt (és a vizsgélat targydt képezd) rend-
szernek, tehat a kérnyezethez tartozik.

A kérnyezettel kapesolatban tovabbi vizsgdléddsi teriilet a vezérld hatdsok le-
hetséges értéktartominydnak meghatdrozdsa. Ha ugyanis ismerjiik, hogy a vezérlésnek
milyen értéktartominya létezik, ezzel azt is meghatdrozzuk, hogy milyen lehetGségei
vannak az adott vezérlésnek, azoknak a hatasoknak, amelyekkel a vezérlés torténik.
Azoknak a hatdsoknak, amelyek nem vezérlé jellegiiek, tehat kibernetikailag zava-
réknak tekintenddk, szintén tobbé-kevéshé meghatdrozhaték az értéktartomanyai,
86t a prognoziskészités tovabbi menetét illetSen sokszor nagyon fontos is ezek meg-
hatdrozdsa. (Pl. bizonyos vilagpiaci hatdsok ebben az értelemben zavaréknak tekin-
tenddk egy-egy dgazat viselkedését illetden, mert dltalunk nem alakithatok, valtoz-
tathatok. Ennek ellenére lehetséges széls§ értékeik megdllapitdsa nagyon lényeges
lehet az adott dgazat viselkedése, illetve a viselkedés valtozdsa tekintetében.)

A kérnyezet vizsgdlatdnak kovetkez fazisa mér dtvezet az adott rendszer visel-
kedésének, mitkédésének feltarisdhoz. Mint méar korabban szé volt réla, a tarsadalmi,
illetve tdrsadalmi-gazdasdgi rendszerek homoeosztatikus rendszerek, vagyis onfenn-
tart6 nyilt rendszerek. Ezek jellemzéje — tobbek kézott — az, hogy a kérnyezeti ha-
tasoktol képesek tobbé-kevésbé fiiggetleniteni magukat. Fel kell tehat tarni, hogy
mely feliileteken szdinik meg a kérnyezet hatdsa a rendszerre, egyben — és itt van az 4t-

15. Johnson—XKast—Rosenzweig: A rendszerelmélet és a viéllalatvezetés. Rendszerelmé-
let ¢. kotetben. KJK. 1969. 303. old.
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vezetés a szorosan vett rendszer vizsgdlatdhoz — hogy melyek azok a homoeosztatikus
mechanizmusok, amelyek révén ez a fiiggetlenedés megvaldsul, esetleg szélesedik.

Maganak a szorosan vett rendszer viselkedésének vizsgilatdndl azt kell minde-
nek elétt megillapitanunk, hogy az alkalmazkodé vagy pedig kdrnyezetalakits jelle-
gli-e. Altaldban a nagy rendszerek (tehat a gazdasdgi rendszerek is) alkalmazkods és
kornyezetalakito viselkedést egyardnt mutatnak. Ha sikeriil annak megéllapitdsa, hogy
a rendszer milyen vonatkozdsban, illetve milyen esetekben viselkedik egyik vagy
mésik modon, timpontot kapunk arra nézve, hogy egyes részrendszerei (alrendszerei)
milyen viselkedést mutatnak, s6t esetleg arra nézve is, hogy mely részrendszerekre
kell kiilénos figyelmet forditani a tovabbi vizsgaléddsoknal.

A rendszer viselkedése szempontjabdl nemesak a kiils6, nyitott hatdslanct, ha-
nem a zart hatdslanct vezérlés is nagyon lényeges. A zart hatéslinct vezérlés esetén
a vezérl§ (szabdlyozd) rendszer eleme az dltala kiszolgalt rendszernek, tehat az egyik
— és kétségkiviil a legfontosabbak kozé tartozé — alrendszerét képezi. A vezérl6 rend-
szerr6l meg kell 4llapitanunk, hogy milyen tipust vezérlési feladatokat 14t el a rend-
szer egésze és a részrendszerek vonatkozdsaban.®

A kovetkezd 1épés a kommunikdcids (informdcids) rendszer miikédésének vizsgd-
lata. Olyan problémadkat kell itt elemezni, mint a jelek kédoldsa és dekddoldsa, a
hirkézl6 csatorndk miikédése stb. Meg kell vizsgilni, hogy a bemend és kimend jelek
kozott milyen jellegii kapesolatok allnak fenn, és hogy ez a sztochasztikus viszony
szoros vagy kevésbé szoros-e. Ezzel egyiitt a zavar6é hatdsokra vonatkozdan is sze-
rezhetiink informaecidkat.

A kommunikéciés rendszer elemzésének — a zart hatdslincd vezérléssel ossze
fiiggéshen — tartalmaznia kell a visszacsatoldsok wvizsgdlatdt is. Vagyis, hogy rendel
kezik-e a rendszer megfeleld és elégséges informdcidkkal a megfelel vezérlési felada
tok megolddsdhoz a visszacsatolds révén, esetleg az informdaciék hatdsra a miikod
rendszerben nem keletkeznek-e zavarok. (Pl. a hunting néven ismert jelenség, amel;
tulszabalyozas kovetkeztében jon létre és a rendszer dezorganizilisat eredményez.
heti stb.).1?

A kommunikdciés rendszer megismerése utin keriilhet sor a wezérelf, irdnyitot
mitkodést, funkciondldst alrendszerek viselkedésének vizsgdlatdra. Ezek a miikodési al
rendszerek a legkiilonfélébb dimenzidjuak lehetnek attdl fiiggben, hogy az egész rend
szer elemeit milyen célbdl, szemszégb6l csoportositjuk. Ugyanazon elemek egészen
kiilsnb6z$ alrendszerek részeiként johetnek ebbél adédoan szémba. fgy gazdasigi
rendszer esetén termelési, forgalmi, elosztdsi vagy szervezeti, érdekeltségi stb. alrend-
szerek alakulhatnak ki az elemek kiilénb6z8 esoportositdsa révén, esetleg tovabbi al-
és segédrendszerek ezeken beliil.

Minden esethen meg kell hatdrozni, hogy a mkods rendszer illetve alrendszeret
milyen ,jizemmddban” vannak. A szintén a kibernetikdbdl vett fogalom a rendszer
viselkedésének legdltaldnosabb, legatfogdbb jellemzdje kifejezésére szolgdl. Stabil,
dinamikus rendszer esetében, ahol a viselkedésnek vannak tartés osszetevéi (a gaz-

16. A. J. Lerner szerint a vezérlési rendszerekben négy kiilonbozé tipusi vezdérlési fel-
adatot lehet megoldani: stabilizdciét, program végrehajtdsit, kovetést és optima-
lizdldst. A. J. Lerner: A kibernetika alapjai. Gondolat 1971.

17. Attol fisggden, hogy a miikddé rendszer milyen természetii, a vezérlés és a kom-
munikédlas is nagyon kiilonb6z6 lehet. Igy pl. a rendszer valasztdsi lehetfsége lehet
a) bindris tipusa, b) sokféle helyzetben sokféle, de adott feltétel-kombindcié mellett
mindig ugyanaz, c¢) adott célq, de eszkozok tekintetében nem kétott, d) szabadcéla
és szabadeszkozii. Lésd b6vebben: Russell L. Ackoff: Rendszerek, szervezetek és
tudomdnydgakkozi kutatds. Rendszerelmélet ¢. kotetben KJK. 1969. 171—19 old.
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dasagi rendszerek ide tartoznak), hdrom dzemmdd kiilsnboztethets meg: egyensilyi,
datmenett és periddikus.®

A gazdasdgban mindhdrom tizemméd fellelhetd. Taldn kiilénés jelentéséggel az
dtmeneti lizemmdd vizsgalata bir, figyelembe véve, hogy a gazdasigi jelenségek, fo-
lyamatok altaldban nem egy pillanat alatt, hanem idében elhtizédva jatszédnak le.

A rendszer viselkedésének elemzése utdn, s6t mar kézben is (hiszen a kett6t nem
lehet élesen elvalasztani egymaéstol) a viselkedés modellezésére van sziikség. Meg kell ha-
tdrozni a viselkedés torvényszeriségeit (pl. hogy periddikus iizemméd esetén milyen
a peridédus hossza, az oszcillicié amplitudéja, ezek milyen tényezék hatdsdra, ho-
gyan véltoznak stb.), és ki kell vélasztani azokat a médszereket, amelyek segitségével
a viselkedés modellezhets. A modellek nem feltétleniil kvantitativak. A kvalitativ
modellek ugyanolyan fontosak, mint a matematikailag vagy statisztikailag megfor-
muldzottak. Sok esetben lehetéség sines arra, hogy a modelleket kvantitativ formakba
»,0ltoztessiik”. Taldn egy olyan médszert emelnénk ki, amely a prognézis készitésben
megkiilonbéztetett helyet foglalhat el éppen abbél kévetkezden, hogy a gazdasigi
rendszer esetében az dtmeneti lizemmadd jelentsége nagyon nagy. Ez pedig a rendszer
egyik allapotbél a masik 4llapotba vagy allapotokba valé 4tmenete diagramjénak,
grifjdnak a megszerkesztése. A grafmodszer (és annak egyes teriiletei, pl. a halés
médszerek) rendkiviil nagy segitséget nydjthatnak a viselkedés térvényszeriiségeinek
feltdrasdban.

A modellezés problémakérébe tartozik az is, hogy megdllapitsuk o rendszer visel-
kedésének megbizhatdsdgdt, vagyis azt, hogy bizonyos valtozasok a viselkedésben mi-

-kor, milyen valészinliséggel kévetkezhetnek be. Masfel6l a megbizhatésagot arra vo-
-natkozéan kell vizsgélni, hogy a modell mennyiben ,,megbizhaté”, azaz, hogy meny-
-nyire képes tilkrézni a valds folyamatokat.
3 A rendszerszemléletii prognoéziskészités kovetkezd fazisa csak a tulajdonképpent
prognosztizdlds. Meg kell vizsgilni, hogy a rendszer multbeli és jelenlegi viselkedése
.lehetséges-e a jovSben. Ez egyrészt a kornyezet varhatéd valtozdsainak el6rebecslését,
mésfeldl a rendszert6l a jovében megkivént célok ismeretét ko veteli meg. Vagyis nem
ypusztan extrapoldldst feladatot kell megoldani, hanem azon tilmenden bizonyos optimals-
.zd4ldst is kell végezni. Ez az a pont, ahol el6térbe keriil a prognézisnak a jovokutatds
-mellett a jévalakité funkeidja.® gy pl. megvizsgalhato, hogy bizonyos célok elérése
_érdekében a rendszer milyen viselkedése a legeélszertibb, ezzel egyiitt a vezérlés opti-
malis vagy ahhoz kozelité programja is meghatédrozhaté, ami sszefiigghet a rendszer
koordindtdinak vagy paramétereinek ésszerfi valtoztatdsival.

Az utolsé 1épés, amely elsésorban a tervorientdlt és a startégiai prognézisok?
esetében sziikséges, bar a kutatdprognézisokndl sem felesleges, az eddigiek szintetizé-
lasaképpen a rendszer jové struktirijinak felvizoldsa egy meghatdrozott idépont-
ban. A prognéziskészités ugyanis — szocialista viszonyok kézepette —a tervek készi-
tésének egyik alapeszkéze és kiindul6 pontja. Az id6pont, ahol a rendszer keresztmet-
szeti képét kell adni, dltaldban egy-egy terviddszak vége, esetleg mis, a tervezés
szempontjabol lényeges idépont.

18. A rendszer egyensulyi tizemmoédban van, ha dllapota nem valtozik id6ben. Periédi-
kus lizemmdd esetén a rendszer egyenld iddkozinként ugyanabba az dllapotba keriil.
Atmeneti lizemmédrél beszéliink, ha a rendszer egy kiindulé helyzetbsl egy dllandé-
sult (egyensulyi vagy periédikus) iizemmodba térekszik. Ldsd bévebben: A. J.
Lerner: A kibernetika alapjai. Gondolat. 1971.

19. A prognézisoknak csakigy, mint a jovovel foglalkozds minden mozzanatdnak léte-
zik ilyen kettés funkeidja.

20. A prognézisok csoportositdsdnak kérdéseir8l egy tovdbbi tanulményban lesz szé.
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A rendszerszemléletii gazdasidgi prognézis készitésénél tehat azt kell szem eltt
tartani, hogy a gazdasigi rendszer a kiornyezetével kolesonhatdsban 4116, dinamikus
rendszer, ezen tlmenden egyes elemei, al- és segédrendszerei, valamint a rendszer
egésze kozott is kolesonds kapesolatok dllnak fenn.

A rendszerszemléletii prognézis készitésének 6t, tobbé-kevésbé elhatirolhats, de
nem mereven kiil6ndllé fizisa van: .

— a rendszer és kérnyezete jelenlegi és multbeli strukturajanak felvazolasa,

— a rendszer viselkedésének leirasa;

— a rendszer viselkedésének modellezése;

— a rendszer varhat6 jovébeni viselkedésének meghatérozésa ;

— arendszer j6v6beni — egy adott id8pontra vonatkoztatott — struktirajanak
meghatarozasa.
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A-p. Jlacao Tom
3KOHOMMWYECKUI ITPOTHO3 ¥ CUCTEMO-TEOPETUYECKWIA B3I

( Peziome)

CraTbsl 3aHEMACT TEOPETHYECKHMHE M METOLOJIOTMYECKAMM BONPOCAMU HM3TOTOBIIEHHMST IKOHO-
MHAYECKMX NPOrHo30B. B mepBoit YacTH aBTOP TPAKTYeT TE CACTEMO-TEOPETHYECKHE M CHCTEMO-
HaTJISTHbIE, KHOEPHETHIECKHE NOHATHE — MO MMPOKOMY JMTEPATY — KOTOPBIE NOJB3YIOTCA B H3-
TFOTOBJIEHMM NPOTHO30B. Ha OCHOBE 3THX OH YCTAHOBJMBAET, YTO XO3SMCTBO MOACNIE3UPYETCHA 1O
OPHHLIMNAM TPYAML! BLICIIETO TUNA CHCTEM, 110 MPHUHIMNAM PETYIMPOBAHHLIX H CAMODPETY/IMPOBaH~
HBIX OTKPBITHIX CACTEM.

" Bropoit 4acte MO OYepead LETalbHO 3aHUMAeT (a30d M3TOTOBICHHR CHCTEMA-HATISAXHOTO
nporuosa. 110 MHEHHIO aBTOpA M3rOTOBIIEHAE TAKAX 3KOHOMHYECKUX MPOTHO30B MMEET MIATH das:

a) 3CKPHU3 HBIHCIHEH W NPEABIPYLIEH CTPYKTYPBL M €r0 OKPYXEHU S CHCTEMBI

6) pacmucasne NOBEACHHS CUCTEMEL

B) MOJEJIM3UPOBAHUS IIOBEIEHAS CUCTEMBI

I) pemieHde OXMIAEMOTO TOBEACHUSA CUCTeMBI B Oymymem

I) PELICHUE CTPYKTYPHI CACTEMBI B OyIymem, KOTOPOE HMEET OTHOLICHHE K TaHHOMY MOMCHTy

Dr. Laslé T6th
ECONOMIC PROGNOSTIC AND SYSTEM THEORY APPROACH

~ (Summary)

The study deals with the theoretical methodological problems of formulating econo-
mic prognostics. In the first part the author discusses those basic concepts of system
approach and system theory as well as cybernetics — with detailed references to the
specialised literature — which can be used in making prognostics. On these bases the
author establishes that the economy can be modelled on the principles of high ranking
group, on the regulated and self-regulated open systems.

The second parts deals — in detail and in succession — with the stages of making
prognostics of a system approach type. In the author s view the making of this type of
prognostics has five — nore or less definable — stages.

a) the drawing up of the present (past) structure of the system and it s environment

b} the description of the behaviour of the system

¢) the modelling of the behaviour of the system

d) the definition of the future expectable behaviour of the system

e) the definition of the structure of a future system (related to a given time)
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