FOLYTONOS ES SZAKASZOS ELJARASSAL KESZULT
VAJ UTOSZILARDULASANAK VIZSGALATA

KOVACS ERZSEBET*

Az iparban vaj készitésére egyarant alkalmazzak a szakaszos és folyamatos
médot. A gyuras befejezése utan a vaj szerkezetében tovabbi valtozasok jatszédnak
le, amelyek az emulzidkra jellemz6 tixotrdp tulajdonsaggal, valamint a trigliceri-
dek utdkristalyosodasaval és a lejatszédé polimorf atalakulasokkal értelmezheték
T1, 2]. A tejzsir kristilyosodasanak idébeli lefolyasat 0—10° C kozott két szakasz
jellemzi. Az elsé szakaszban a maximalisan kristalyosodd gliceridek 32—61%-a,
a masodikban pedig 11—17%-a kristalyosodik. Ez a folyamat fiigg a technoldgiatol,
amely foleg a masodik szakaszt befolyasolja [3]. A polimorf tulajdonsagok kovet-
keztében az egyes modosulatok atalakulnak, egy homérséklet intervallumban egy-
egy kristalyforma uralkoddva valik [2]. Ez tejzsirok esetében:

—3°C-ig y modosulat
5—12°C-g o modosulat
16 —19° C-ig ~ 7 moédosulat
21° C-ig B médosulat

Ezek eredményeképpen a vaj konzisztenciaja iddvel valtozik.

Kisérleteim célja az volt, hogy a szakaszos és-folyamatos eljarassal készitett
vaj konzisztencidjanak taroldsa soran bekovetkezd valtozasat Gsszehasonlitsam.

A vaj reoldgiai tulajdonsaganak vizsgalatara tobb modszert hasznalunk. Igy
.a plasztométer, lehajlas, szelés modszerét, valamint egyéb specialisan szerkesztett
Totacios viszkozimétert [5, 6] és a penetracios modszert [4]. A penetracios mérések-
nél az anyag elSkészitett mintajaba adott ideig, terhelés alatt hatol be egy szabva-
nyositott formaja és sulyu test. A behatolas mélysége, amelyet tizedmilliméterben
adnak meg, ad kovekeztetést a vizsgalt anyag keménységére. A penetraciés mod-
szer szamos elénnyel rendelkezik: |

— jOl visszatiikrozédik a mérési mddon keresztiil a konzisztencia,
— a mérési eredmények joél reprodukalhatdk,
— rovid a mérési idd,
— egyszerilen kezelheté a késziilék.
A méréseket a Labor-013-204 tipusi penetrométerrel vegeztem

* Kémia Tanszék.
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Kisérleti rész

1. Kisérletekhez haszndlt vajminta

A Borsod megyei Tejipari Vallalat altal folyamatos technoldgiaval késziilt
vaj és a Csongrad megyei Tejipari Vallalat altal 'szakaszosan eldallitott vaj. Mindkét.
vizsgalt vajat téli idGszakban gyartottak. A folyamatos technologlaval késziilt.
vajminta nedvességtartalma 16 1%, a szakaszosé 16,9%.

2. Tdroldsi feltételek

Mindkét vaj mintait hairom héfokon, —9, +2 és +20° C-on taroltam. A —9
és +2°C-os mintakat hiitészekrényben, a 20°C-os mintakat raktarhelyiségben.
helyeztem el. A tarolas folyaman altalaban +0,5° C eltérés mutatkozott.

3. Mérési idokdzok
A vaj szerkezetében gyors valtozasok kozvetleniil a gyurast kovetd érakban

jatszodnak le, de ezeket nem allt médomban kovetni. A mintakat a gyGrast kévetd.
24 oraban, majd a tarolas 1., 2., 3., 4., 5., 6., 13, 20., 27., 34. és 41. napjan vizsgaltam..

4, Mérési homeérséklet

Minden mérés azonos héfokon tértént, hogy a kiilonbozé technolégiakkal
késziilt és kiillonbozd homeérsékleten tarolt mintak szilardsaga @sszehasonlithatd
legyen. A mérések el6tt az egyes mintakat a tarolast helyrdl a miiszer mellé, szoba--
hémérsékletii helységbe helyeztem el, ahol 3 orat allt. A penetrométer méréedény--
ben elhelyezett vaj belsé homérsékletét higanyos hémérével mértem, atlagosan
17,5+0,5°C volt.

5. Reprodukdlhatdsdg.

El6zetes mérések alapjan a penetracids idot 10 sec-nak valasztottam, ugyanis.
az eredmények itt mutattak legkisebb szdérddasi értéket.

Ugyanazon mintabol egymas utan 5 parhuzamos mérést eszkozoltem. A par-:
huzamosok értékei kismértékben eltéréek. Ennek oka egyrészt az egymast kovetd
mérések kozotti mechanikai hatés,.amely a vajfeliilet elsimitasanal -fellép, masrészt
a mérésnél a vaj belsé hémérsékletének +0,5° C-os ingadozasa. A- méréseknél az
egyes mérési adatok szamtani atlagat vettem,

A szamtani atlag szamitdsa az alabbi dsszefliggés alapjan tortént:

- 2 x;
X =—,
n
ahol ¥ — szamtani atlag,
x; — az egyes mérési adatok,
n — mérések szama.
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1. tablazat
Szakaszos vaj penetracid értékeinek viltozédsa a tarolds sordn

Téarolasi ' Behatolds mélysége mm/10 sec s Pehetré-
héfok i - ) cios
oC 0. 2. 3. 4, 5. 6. 13, 20, 27. 34, 41. véltozds
nap nap nap nap nap nap nap hnap nap nap. nap
-9 | . 174 184 149 164 171 173 172 169 165 166 8
+2 166! 162 181 161 174 166 153 163 154 165 154 8
+20 155 154 144 169 155. 154 156 162 182 146 - 9
2. téblazat
Fdlyamatos vaj penetracid érﬁékeinek valtozasa a tarolds folyaman
Tarolasi | - _ Behatolds mélysége mm/10 sec. _ Penetri- '
hofok o, T2 3 4 5. e 13 20 21 34 41 | Sib
nap nap - nap nap nap. nap nap - nap nap nap nap
-9 178 - 166 168 175 151 166 132 157 167 -- 166 12
+2 159| 186 175 179 164 - 155 . 173 148 149 143 156 30
+ 20 179 156 ° 149 ) 148 153 143 123 159 164 154 25
o : o | — folyamatos vaj
m
A ' -- s2akaszos vaj

20
601
160

440

120

4100

o ry : 20 30 L0, .
. - taroldsi ido, nop-

1. abra. —9° C-on tarolt vaj penetraci6s é_rtékeinek valtozasa a tarolas folyaman
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— jolyamatos vaj
/40 oy /|
-~ szak }
200 szakas1os vaj
r ~
480}
460
44D
420
400 N N . .
Py g 10 20 20 L 40 .
taro‘asyldo. nop
2. dbra. +2° C-on tarolt vaj penetracids értékeinek vltozdsa a tarolas folyaman
P — Jolyamatos vaj
m .
40 -~ spakaszos vaj
200
480

460

" 440

120

100 ' . , . :
0 10 . 20 30

40 .
-taroldsi ido , nap

3. abra. +20° C-on tarolt vaj penetracids értékeinek valtozasa a tarolds folyamén

6. Kisérleti eredmények

‘A kisérleti eredményeket, amelyek az egyes mérések szamtani atlagai, az 1. és
2. tablazatok tartalmazzak. A méréseknél a relativ hiba 0,2—2,3%.
A tarolas folyaman mutatkozo penetracio értékeket, a behatolds mélységét:
mm/10 sec-ban, a tarolasi idé fiiggvényében kiilonbdzé hémérsékleten az 1., 2. és
3. ‘abrak mutatjak. ' '
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Kisérleti eredmények értékelése

A Kkisérleti adatok "informativ felvilagositast adnak a vaj utdszilardulasanak
azon szakaszara, amely nem- kézvetleniil a gyartast koveté 24 oraban, hanem a
tdrolds folyamdan jatszédik le. A vaj — rovidebb idStartamt — tarolas utan keriil
felhasznalasra. A terméknek ilyen idStartamu tarolasa + 59 C-ig torténhet.-

Az utészilardulas folyamatai alapjan akkor tekinthetd stabilnak a vaj, ha azok
lejatszédtak és tovabbi atalakulas nem megy végbe, igy a vaj id8ben 4llandé, hata-
rozott konzisztencia értéket mutat. Ellenkez3 esetben, ha a folyamatok nem jatszod-
tak le, a vaj labilis és a- konzisztencia értéke idSben valtozik.

A pen\.tracm értéket vizsgalva megallapithatd, ,hogy minidkét technoldgiaval

~ készitett vaj szilardabb lett a 41 napos tarolas utan. A penetracids értékek relativ -

valtozasa a. folyamatos vajnal nagyobb, mint a szakas:'os vajnal, de mig az el6bbi-

nél a harom tarolasi hdmérsékleten kiilonbdzs, addig az utébbinal mindharom ..

héfokon kozel azonosnak tekinthetd. Mindkét tipust vaj, mindharom héfokon a
tarolas elsdé 6 napjaban labilis, nem alakul ki hatarozott konzisztencia. A szakaszos
technoldgiaval készitett, —9° C-on tarolt vaj konzisztencidja a 6. naptol kezdve
stabilis allapotot mutat. y

- Ugyanez a vaj atlagban stabilnak tekinthetd, azonban enyhen lagyuld Jellegu
A +20° C-on tarolt szakaszos- vaJ a vizsgalt id6-intervallumban nem stabilizalédott.
A folyamatos médon kes21tett vaj tarolasanal egyik hofokon sem mutatkozik stabil
konzisztenciaérték.

Erdemes lenne a v1zsgalatokat olyan iranyban folytatni, hogy milyen modon
alakul elsdsorban a szakaszos vaj kon21sztenc1a]a ha a tarolési id6t megnoveljiik
és a tarolas alacsonyabb h8mérsékleten’ —30 és —40 °C-on torténik.
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A hWN

UCCJIENOBAHUE I1OCJIEAYIOIEM CTABUJIM3ALIMHA MACIIA,
TIPOM3BE/IEHHOTO MOTOYHbIM U NMEPUOANYECKUM
METOJOM

3. Kosau

ABTOp AaHHON CTATbH HPOBENA IKCHEPHUMEHTBI, H3y4asd KOHCUCTCHIHIO MAaciia, IPOA3BEIEH-
HOTO IIOTOMHOM M TIepHOAH4YecKoil TexHonorHeil, ITpoGhI N3 Maciaa, COXpaHEHHBIE Ha TPEX PA3JIUYHBIX
TeMIeparypax, B Tededue 41 mHS, ObUIA M3Y4YEHBI MOCPEACTBOM NEHeTpOMeTpa. MBI YCTaHOBHIIM,
4TO MACJIO, MIPOU3BEAEHHOE MEPHOJUYECKOH) TeXHOIOrHeH, npn TemmepaType —9° C u +2° C cra-
GUJIN3NPOBAJIOCE, & NMPH HPOAYKTE, MPOU3BENEHHOM TIOTOYHOM TEXHOJIOTHEH HH TIpH OOHOM H3
TPEX TEMIIEPATYP BO BPEMsA COXPAHEHHSA. HE TIOABHIIACH CTAOM/IbHAA KOHCUCTEHLHS.
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. INVESTIGATION OF THE AFTER-SOLIDIFICATION OF BUTTER
PROCESSED BY CONTINUOUS AND INTERMITTENT PROCEDURES

E. Kovdcs

Experiments were carried out to examine the consistency of butter processed by continuous
and intermittent technologies. With the aid of a penetrometer the solidity of butter samples stored
at 3 temperatures was examined during a 41 day storage period. It was found that butter processed
using the intermittent procedure became stable at a storage temperature of —9 °C and +2°C
whereas for the product processed by the continucus technology a stable consistency
was not established at either temperature during the storage.

. UNTERSUCHUNG DER NACHSTABILISIERUNG DER MIT FRAKTIONIERTER BZW,
KONTINUIERLICHER' TECHNOLOGIE HERGESTELLTEN BUTTER

E. Koudcs

Der Verfasser hat experimentell die Konsistenz der mlt fraktlomerter Technologie hergestell-
ten Butter geprift.

Die penetrometrische Untersuchung der bei drei Verschledenen Temperaturen 41 Tage gelagerten,
Butterproben ergab, dass die mit fraktionierter Technologie hergestelite Butter sich bei der Lage-
rung bei —9° C und +2° C stabilisierte, bei dem mit kontinuierlicher Technologie hergestellten
Produkt aber die stabile Konsistenz wihrend .der 41-tdgigen Lagerungszelt bei keiner der drei ver-
schiedenen Temperaturen erreicht wurde.



