HIDROLIZALT FEHERJEKONCENTRATUMOK

DR. CZUKOR BALINT*—DR. FARKAS JANOS*—GYONGYOSI JOZSEF**

A szervezet sajat fehérjeszintézisének alapanyagai, a természetes anyagok mel-
lett, a ddsitott fehérjekoncentratumok. '

A dusitott fehérjetartalmu taplalékok sordban legkorabban a huskivonatok ter-
Jjedtek el. : .

A huskivonatok mellett a fehérjekoncentratumok masik forrasat az ételizesiték
szolgaltatjak. Az ételizesitok fehérjehidrolizatumok vagy azok koncentratumai, ame-
lyek huslevesre emlékeztetd aromaval rendelkeznek.

Az alapanyagok koziil a marhahus, a kezein, a teperté €s a sikér hidrolizise a
leginkabb elterjedt.

Fehérjetartalmi anyagok hidrolizisének modszerei

1. Enzimes hidrolizis

Ez a legkiméletesebb modszer, amely a természetes lebontast legjobban meg-
kozeliti. Ekozben az aminosavak sem bomlast, sem racemizalddast nem szenvednek.
Hatranya, hogy a hidrolizis lassti és nem teljes. Az enzimes hidrolizist f6leg az USA-
ban és Japanban alkalmazzak [1].

2. Ioncseréléses fehérjehidrolizis

A -hidrolizist 1dgos koriilmények kozott, leginkabb natrium-hidroxid jelen-
1étében végzik. A hidrolizis befejezése utan az oldat k6zombositésére sosavat hasz-
nalnak. A reakcié gyorsan lejatszodik, és tokéletes fehérjehidrolizishez vezet. Hat-
ranya, hogy a cisztin és cisztein teljesen elbomlik, a szerin és a treonin részleges
bomlast szenved, emellett az aminosavak a lagos kozeg hatasara gyorsan racemiza-
lodnak, és kondenzacios mellékreakcidkat inditanak el [I].

3. Savas hidrolizis

A gyakorlatban leginkabb alkalmazott mddszer soran sésav, mint protonaktiv
anyag jelenlétében megy végbe a hidrolizis, de nincs kizdrva mas haloid-, oxi- vagy
szerves sav alkalmazasa sem.

A savas hidrolizis magas nitrogénhozammal végezhetd, kicsi a humin képz6-
dési mellékreakciok mértéke [1).

A hidrolizatum és az ételizesité tobb részfolyamat soran allithato eld.

* Szegedi Konzervgyar.
#* Géptan Tanszék.
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1. Hidrolizis

A fehérjetartalma anyagok sosavas hidrolizisét»édéréteggel bevont autoklavban
lehet elvégezni. A bevonat lehet specidlis zoménc, ebonit, korobron vagy kemény-
gumi. A keménygumi bevonatok elénydsebbek, ‘mert nem iitésérzékenyek.

Az alkalmazott berendezésekben atmoszférikus koriilmények kozo6tt vagy nyo-
mas alatt hidrolizis végezhetd.

A hidrolizis lefutasat a kovetkezé koriilmények dontoen befolyasoljak :

3.1.1. a nyersanyag mindsége és az apritas foka,

3.1.2. az alkalmazott sésav mennyisége,

3.1.3. a hidrolizis hémérséklete,

3.1.4. a h@kozlés modja.

Fenti korilmények optlmalnzalasa a kedvezo izhatast befolyasolja emellett
kapcsolatban van az §sszes és az amino-nitrogénhozam %-aval. Az amino-nitrogén~
hozam pedig a hidrolizatum, illetve ételizesitd tapértékével aranyos.

3.1.1. A nyersanyag n1in6ségének és apritottsdgi fokdnak hatdsa

A savas hidrolizisre is azok az anyagok hasznalatosak, amelyek magas nitrogén-

tartalmuak. Tlyen anyagok a kovetkezdk;

Marhahis Marhafe] Kazein Tepertd Sikér

Fehérje % 19,80 17,00 71,5 78,00 76,8
Zsir % 13,40 12,80 — 14,00 —
Nitrogéntartalom % 3,16 2,72 11,0 12,40 13,4
Nedvesség 61,50 — 11,0 1,52 8,6

A hidrolizis céljara az anyagokat a lehets legkisebb darabossagban kell alkal-
mazni, mert a feltdrds ideje a darabossaggal egyenesen arinyos.
-3.1.2. Az alkalmazott sésav mennyiségének hatdsa

Az alkalmazott sdsav mennyiségére vonatkozoan az irodalmi adatok [3] java-
soljak a sztochiometrikus arany 10—30%-os thllépését, a nyersanyag nitrogéntar-
talmara vonatkozdan. A sdsavfelesleg a hidrolizalandé anyag fehérjetartalmanak,
fehérje Osszetételének is fiiggvénye, de az adott eset optimalis sdésavfeleslegének
beallitasanal a hidrolizis h6mérséklete és a h6kozlés mddja is szerepet jatszik. Az alta-
lunk tapasztalt esetekben, a nyersanyag nitrogéntartalmara szamitva a kovetkezd
sosav felesleget hasznaltuk, kielégité eredménnyel: :

sikér 15% sosavfelesleg,
kazein 35% sosavielesleg,
tepert6 70% sésavfelesleg,
marhafej 80% sosavfelesleg,
marhahis 80% sosavfelesleg.

A fenti savfeleslegekkel a hidrolizitumok, a kiindulasi nitrogéntartalomhoz
viszonyitva 60—80%-0s nitrogénhozamokat értek el. A marhafej hidrolizise esetén,
25%-o0s savfelesleggel az amino-nitrogénhozam lecsokkent, és a hidrolizis ideje
aranytalanul elhuizédott, egyittal kedvezdtlen, kesernyés mellékizli anyagok is kelet-
keztek.

A}

3.1.3. A hidrolizis hémérsékletének hatdsa .

A hidrolizis hémérsékletének megfeleld szinten tartisa az Osszes- €s az aminé-
nitrogénhozam alakulasat lényegesen befolyasolja.
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Kazeinhidrolizdtum ésszes nitrogén %-dnak alakuldsa
a hidrolizdldsi idé és héfok fiiggvényében

Id6 6raban 100°C 105°C 110°C 125°C
3 — - — 3,4
4 1,96 2,15 — —
6 2,13 2,34 - _
8

2,38 2,62 3,08 —

A hidrolizatumok nitrogéntartalma, a bevitt nitrogénre vonatkozdan a hémérsék--
let fiiggvényében a kdvetkezd mddon alakul.

Nitrogénhozam % 56 64 — 71
Héfok C - 100 105 110 125

Minél magasabb a hidrolizilandé anyag fehérjetartalma, az optimalis hidrolizis.
id6 betartasa, annal ink4bb sziikségessé valik, mivel a mellékreakciok, amelyek.
a kedvezdtlen iz kialakuldsahoz vezetnek, a magas szervesanyag tartalom esetén
mar minimélis talhidrolizalas esetében is fellépnek. A magas fehérjetartalmu

_anyagok hidrolizisére emiatt célszeriibb a tilnyomas alatti hidrolizis, mert segitségé--
vel a 8-—12.6ran 4t tarto lebomlas 3—4 drara csokkenthetd.

A kell6 ideig nem hidrolizalt elegy szintén rendelkezik kellemetlen, kesernyés
mellékizzel, amelyet az el nem hidrolizalt polipeptidek okoznak. .
3.1.4. A hékozlés modjanak befolydsa '

A hidrolizis k6zvetlen vagy kozvetett fiités{i autoklavban vezethetd le. A tapasz--
talatok szerint a kozvetlen gdzbevezetés keverd hatasa folytan csdkken a-hidrolizis
ideje és emelkedik a nitrogénhozam.

3.2." Hiités
A hidrolizalas befejezése utdn, amelyet a hidrolizisre szant anyag ,,feloldasa™
jelez, a hdkozlést meg kell sziintetni és a hidrolizatumot 80 °C al4 kell hiiteni. A 80 °C--

ra lehiilt hidrolizatumot 1/2—1 oran at pihentetni kell, hogy a faggyl az oldat tete--
jére keriiljon, ahonnan azt le kell szedni, hogy a kdvetkezé miiveleteket ne zavarja.

3.3 Kozombdosités

A hidrolizis soran feleslegben maradt sésavat kozombésiteni kell, amely keverd-
vel ellatott savall6 tartalyban végezhetd. A semlegesitésre a veszélyes natrium-hid-
roxid helyett nartium-karbonat hasznalata célszeriibb, mivel a semlegesitési héeffek--
tus és a parhuzamosan jelentkez$ tilmelegedés, az utobbi anyag hasznalata esetén
kevésbé jelentkezik. A fokozatos adagolassal vezetett semlegesitést PH = 6,2 értékig.
végezziik, igy a hidrolizitum habzisa megsziinik. '

3.4, Elsédleges sziirés

A kozombositett hidrolizatum elsGdleges sziirése céljabdl keretes sziiréprésen
halad keresztiil. A sziirést textil- vagy millanyagszéveten (terilén, diolén) végezziik..
Az elsédleges sziirésnél a lebegd melléktermékek és azon iiledék kivalasztasa a cél,.
ami a hidrolizalas soran nem Keriil oldatba.
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A sziirést cirkulaltatassal egybekapcsolva mindaddig kell folytatni, mig a sziirlet
Aatlatszova, fényesen tisztava nem valik. A sziirés soran figyelemmel kell lenniink
.arra, hogy sziirésre csak olyan sziirbanyagot hasznaljunk, amelynek elektroforetikus
tulajdonsagai dsszhangban vannak a hidrolizatum kolloid részecskéinek toltésével
121

A "hidrolizatum tisztitasat fullerfoldes deritéssel fokozhatjuk. Derit6anyagként
1%-nal nagyobb mennyiség adagolasa nem célszerii, mivel a deritdanyagon a szeny-
nyezéseken kiviill az aminosavak és az oldott fehérjék egy része is adszorbeald-
dik [3].

3.5. Erlelés

A hidrolizatumot sziirés utan 3—4 hétig 20 °C-nal nem magsabb hémérsékleten,
kozvetlen napfénytdl védett, levegds helyen kell tarolni, mikdzben kialakul a jel-
legzetes iz. Az érlelés azt a célt is szolgalja, hogy a hidrolizitumban oldott ammonia
€s szén-dioxid kilevegdztetése is lejatszodjék. Leveglztetéssel (atbuborékoltatas)
az érlelési id6 egy hétre csokkenthetd, de a nitrogénveszteség miatt inkabb a 3—4
hétig tartd buborékoltatastol mentes érlelést célszerii valasztani.

Az érlelés és a pihentetés sordn a hidrolizaitum amindsav komponensei rétegzéd-
nek. A vizsgalt tepertShidrolizatum vékonyréteg kromatografias vizsgalata szerint .
-a glutaminsav és a szerin a felsd, a lizin, a hisztidin, a prolin és a treonin mélyebb
rétegben helyezkednek el. Ennek alapjan a tovabbi miivelet eldtt, a kilonbozo
rétegek Osszekeverése sziikséges, vigyazva arra, hogy a leiilepedett iszapot fel ne
‘kavarjuk.

3.6. Deritésziirés

Az érlelés ufidn a hidrolizitumot deritéssel &sszekapcsolt sziiréssel célszerii a
lebegd szennyezddésektl és az izrontd tényezoktdl megtisztitani. Deritésre 0,5—1,0%
koncentracigji kovafold vagy aktiv szén a legalkalmasabb, amelyek 80—90 °C-on
£rik el a legkedvez6bb hatast, 10—15 perc deritési idé betartisa mellett. A deritést
kovetd sziirés 60—70 °C-on keretes szlirdprés segitségével szlirvasznon keresztiil
végezhetd és mindaddig kell folytatni, mig a hidrolizatum attetszévé valik. Mivel
a derités €s sziirés miiveletei is csokkenthetik az amino- és Ossznitrogén-tartalmat,
itt is sziikséges a sziirési lepények vizzel torténé atmosasa.

3.7. Besurités

A besiiritést savallé acélbdl késziilt vakuumbeparléban végzik, 4ltalaban 80 ref.
%-ig. A slirités alatt az anyag (hidrolizAtum) habzisra hajlamos, emiatt iigyelni kell
arra, hogy a vakuum a hidrolizatumot el ne szivja." A habzas csokkentését étolaj
vagy faggyu 1%-os hozzaadasaval lehet elérni. '

A besiirités koriilményeinek optimalizaldsa a kapott sliritmény izére és szinére
‘befolyast gyakorol. .

Szabélytalanul levezetett siirités az amino-nitrogén tartalom ugrasszeri{i csék-
kenéséhez vezethet.

A Dbesiiritést minden esetben a lehétd legrovidebb ideig kell végezni, allandé
keverés kozben az alkalmazhato legmagasabb vakuumérték biztositisa mellett, ami
egyuttal a besiirités hGmeérsékletét is megszabja. '
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Torekedni kell arra “hogy a siirités alatt 600 Hgmm vakuum ala az anyag csak
az esetben keriiljon, ha a talzott habzas ezt indokoltta tenné. Tapasztalataink szerint
az 1 att f{it6téri gznyomast a mfiivelet soran sziikségtelen tullépni.

A 80% szarazanyag tartalomra siritett aminosav-—fehérje—sé koncentratum
levesizesitoként keriilhet forgalomba. :

3.8. Szdritds

A leveskocka gyartasahoz a 80% szarazanyag tartalmi siiritményt tovabbi
vizelvonas ala kell vetniink.

A vizelvonas lehetséges modszerei koziil a liofilizalas, a porlasztva szaritas €s
a vakuumszekrényben t6rténd szaritas johet szamitasba. A liofilizalasra ipari tapasz-
talatrol nincs tudemasunk., A porlasztas segitségével torténd szaritas ugyan ipari
kiprobalasra mér bevezetésre keriilt, .azonban a szaritas soran tapasztalt magas
anyagveszteség és a kdvetkezd miiveletre t5rténd kockazhatosagl alkalmatlansag e
: modszer ellen szol

_ A vakuum-szaritészekrényben torténd  szaritast megel6z3en, a siiritményt
“el6szor-a megfeleld sotartalom biztositdsara homogenizalassal egybekotott kutte-
rozasnak vetjiik ala, majd peremes szaritotalcakra helyezziik, kb. 2—3 cm vastag-
. sagu rétegben. .
- A szaritas kezdeti szakaszan az anyag habzasra hajlamos, igy a vakuumértékeket
féloranként ajanlatos emelni a kovetkezd sorozatban 200 Hgmm, 300 Hgmm,
. 400 Hgmm, 500 Hgmm, 600 Hgmm.

A szaritas, a helyi tulmelegedésék kovetkeztében a kellemetlen 1zhatas kialaku-
lasat elésegitheti. Emiatt fontos a szaritasi id6 leheté minimalizdlasa, amelyet a
legmagasabb vakuumérték biztosithat, megfeleld fiit6géznyomas méllett.

A szaritds soran mind az Osszes-, mind az amino-nitrogéntartalom tovabbi,
jelentds csokkenése kovetkezik- be. Ha a szaritadst a mar elobb megjelolt vakuum-
© érték . betartas mellett végezziik, Ugy a szaritmany kb. 10 éra alatt éri el a kivant
4% nedvességtartalmat.

~ Ammonium-karbonat hozzaadasaval 51keru1t a szarlta51 id6t csokkenteniink. -
Az eljaras hatranya az ammonium-karbonat viszonylag magas 4ra, de elénye,

hogy a szaritméany a rovidebb szaritasi id6 alatt kisebb valodsziniiséggel vesz fel -
kesernyés mellékizt. A szAritmany higroszkdpos tulajdonsagi. :

3.9. Kutterozds

A megszaritott anyagot poritjuk és e miivelet soran, a kivansag szerinti izesités-
ként az eldkészitett voroshagymaport tartalmazd faggyit, valammt a flszerolaj-
keveréket adagoljuk.

A faggyu 100 kg-jaban 1,3 szaritott voroshagymaport 2—3 percig 60—70 °C-on
tGkéletesen e]keverjuk 100 kg szaritmanyhoz 4 kg olvasztott voroshagymaport tar-
talmazo6 faggyat és 40 g fiiszerolajat adunk. A fuszerolaj zeller és karottaolaj izlés
szerinti elegye. ,

A szantmany kockazhatosaganak biztositasa végett késziteni kell ﬂgynevezett
szaraz és faggyls poritott anyagot. A szarazanyag a szaritmany egyszerl kutterezé-
sével késziil.



310. Kockaprése)és

Légmentesen lezart edényekben tarolt sziraz és faggyus szaritmanyok kocka-
zasra megfelel6 keverékébdl, alapos elkeverés utan kockaprésen lehet leveskockat
. ké<ziteni. A préselés mindségét, az anyagon kiviil a prés hémérséklete, az alkalmazott
nyomas €s az egyenletes elkeverés befolyasolja.

3.11. Kocka csomagoldsa

A teljesen ép kockakat vizhatlan papircsomagolassal és cimkével csomagold-
gépek latjak el.

4. A gépsor miiszaki ismertetése

Az ételizesit termékek eldallitasa a V-1-00 rajzon feliilnézetben vazolt gyarto-
vonal segitségével torténik.

Az (1)) gépegység a kalapacsos zuzd. A garaton beadagolt anyag a verdlap és a
kal’apécsok kozott felaprozodik, hogy a hidrolizisre feitarhaté allapotba keriiljon.
A z0z6 allvanyon nyugszik. A rostan keresztiil jutott anyag az also garaton keresztiil
tavozik a z(zobol.

A felaprdzott anyag tovabbitasa (2) slirianyag-szivattyuval torténik.

A hidrolizis (3) hidrolizalé berendezésben torténik., A szivényilason at betap-
lalt nyersanyagnak sosavval és vizzel torténé keverését hajtomiivel ellatott keverd
biztositja. A hidrolizis hdmérsékletét a hémérGtokban elhelyezett hdmérd mutatja.,
A hidrolizaléiist savalld zomanccal van boritva. A hidrolizatum leeresztése a le-
eresztd szelepen at torténik. A hidrolizalashoz sziikséges sosav a hidrolizalé autoklavba
porcelan szivattyl segitségével jut.

A hidrolizis soran ‘eltavozo sdsavgéz elnyeletésére vizes csapda szolgal. A hid-
rolizatum semlegesitése a (4) tartalyban végezhets. A garaton keresztiil a semlege- -
" sitd tartalyba jutott hidrolizditumhoz a semlegesitésre szolgalé nartium-karbonatot
szintén a garaton keresztiil lehet adagolni. A semlegesités k6zben a keverést hajto-
miivel mikodtetett keverd biztositja. A para és gaz alakt termékek a paraelszivo
csovon keresztiil tavoznak. A semlegesitett hidrolizatum a leereszté szelepen 4t ta-
vozik.

A semlegesitett hidrolizatum szlirésére vagy a derités utani tisztitasira az elo-
z6ekben leirt keretes sziiré szolgal.

A szfirt hidrolizatum az érlelétartalyban 3—4 héten at tarolédik. Az érlelt hidro-
lizitum az ujrasziirés vagy a derités utan siirithetd. A gépallvanyon elhelyezett
gombsliritébe a besiiritendd anyag betaplalasa felszivato vezetékkel torténik. A be-
sliritdgdmbhoz a megfelel6 1égritkitast vakuumszivattyu szolgaltatja. A sirit-
gombben levé anyag keverését hajtdmiivel ellatott keverd biztositja. A besiirités
soran eltavozé para a kondenzatorban csapodik le. A gdzcsén keresztill vezetett
futogoz a gézkopenybe jutva fiiti a bes{iritd testet.

A kellGen bestiritett anyagot a megfeleld sotartalom” beallitisara és a homoge-
nizéalas céljara kutter segitségével lehet elGkésziteni.

A Kkutterezésen keresztiil vitt homogenizalt siiritmény a szaritdba keriil. A szari-
téban kerettel rendelkezé talcakban levd anyagot talcatartdkra helyezik. A vakuum-
szarité fltését a gdzcsd szolgaltatja, amely egyuttal a talcatartd is. A vakuum-
szaritot a vakuumcsatlakozason keresztiil lehet vakuum, ala helyezni. A vakuum-
szaritoban urakodo légritkitas mértékét a vakuumméter mutatja. A szaritds hémér-
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sékletének ellendrzésére a szaritéba hémérs helyezhets, amely a hatsé megvilagitas
és a szigetelt ajton levé ablakocskan at kiviilrdl is leolvashatd.

» A szaritast kovetd kutterezéssel kapott sziritmanyt (szaraz és faggyis) az F. D,
220/C. 2. tipusi, olasz gyartmanyl kockazd csomagoldgéppel kockazzuk és csomae
goljuk.
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HYDROLYZED PROTEIN CONCENTRATES
B. Gzukor, J. Farkas and.J. Gvongyosl

A review is given of the. enzyme ion- exchange and acidic methods of hydrolysis of protein-
containing materials. A detailed account is given of the part-processes of the acidic hydrolysis,
and of the e\(p..rlmental results and observations connected with the individual operatlons The
production line is outlined and supplemented with a short technical description.

HYDROLYSIERTE EIWEISSKONZENTRATE
Dr. B. Czukor—Dr. J. Farkas—J. Gyongyosi

Die Verfasser bieten einen Uberblick {iber die enzymatische, Austausch- und Sdurehydrolyse
von Eiweisskonzentraten. Nach einer ausfiithrlichen Erorterung der Teilprozesse der Sdurehydro-
lyse geben sie ihre Messergebnisse und Erfahrungen in Verbindung mit den eizelnen Operationen
bekannt. Die hydrolysierende Maschinenserie wird durch eine Produktionsskizze veranschaulicht
und durch eine kurze technologische Beschreibung erginzt.
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