AZ AUTOKLAVOK KORSZERUSITESENEK
EGYES KERDESEI

GYONGYOSI JOZSEF*—KISS PAL**

A tartositéiparban a hékezeléses tartésitis miiveleteit két alapvetd csoportra
oszthatjuk: '

1. PasztSrozés (100 °C alatti hékezelés),
2. Sterilezés (100 °C feletti hékezelés).

A sterilezést hazinkban igen elterjedten hasznaljak.

A sterilezési miivelet elvégzésére tobbfajta, nagykapacitisu és folyamatos mi-
kodésii berendezést is készitenek (féleg kiilfoldon). A kimondottan egycéld, nagy-
teljesitényii gépek alkalmazisa azonban csak igen nagy volumenti termelés esetében
gazdasagos, ezért e gépek térhdditasa lassd. Elterjedésiik esetén is megmaradnak
- azonban, a ma még széles korben alkalmazott, hagyomanyos sterilizalé berendezések,
"az autoklavok:

Az autoklavokat a hiis-, baromfi-, konzervipatban stb. még belathaté id6n beliil
is jelentds mértékben hasznilni fogjak, mivel itt az aruvalasztékbol adédé csoma-
golasi egységek is valtozatosak és specialisak. Ezekhez sterilizal6 célgép konstrualasa
nem gazdasagos, az autoklav viszont bevalt, lizembiztosan alkalmazhaté a kisebb
kapacitasoknal, és a legspecialisabb igényeknél is gazdasagos.

Az autoklavok megfeleld kezelése nagy gyakorlatot, gondossagot és ma még
nagy fizikai munkat is jelent, ezért e téren feltétleniil szlikséges ezek korszerfisitése.

Jelen 6sszefoglaldnkban csak az autoklavok hasznalatival, fejlesztésének kér-
déseivel foglalkozunk.

FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A hagyomanyos autoklavok hasznalatanal tobb iizemeltetési teriilet talalhato,
ahol a korszer(sités célszerli. Ezeket az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

1. a hdkezelési miivelet automatizalasa,
2. a fedélnyitas és zaras egyszeriisitése,
3. az autoklav kiszolgalasanak gépesitése.

* Géptan Tanszek
** Szegedi Konzervgyar
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- 1. A hdkezelési miivelet automatizalasa

Az élelmiszerek tartdsitasanak mindségével szemben egyre inkabb olyan kove-
telményeket tdmasztanak, amelyek kielégitéséhez a hékezelési miiveleteket, mint az
aru felmelegitése, eléirt hofokon tartdsa, lehiitése, maximalis pontossaggal kell el-
végezni. E munkavégzést neheziti, hogy a hagyomanyos autoklavokbdl egyszerre
tobb egységet kell izemeltetni, ahol a dolgozo egyszer erds fizikai munkat kénytelen
végezni, majd azt kovetben nagy figyelmet kovetelS, szabalyozasi folyamatot kell
megvaldsitania. _

A fentiek szerinti Gsszetett emberi munkavégzésbdl tobb hiba adédhat:

‘a) tul gyors az dru felmelegitése (liveges aruknal az tveg hirtelen eltérhet a.
fellépé hé és nyomas kovetkeztében);

b) kevesebb ideig tartott a héhatds (nem pusztulnak el a mikroorganizmusok,.
ezért az ilyen aru a raktarban elromlik)

c) tulsterilezés (az aru mmosege romlik és ezen tulmenden feleslegesen haszna-
lunk fiitéenergiat),

d)- nincs kellé dtmenet a héntartds és a hiités kézétt (a tilnyomdas nagyobb lesz
az aruban, a doboz vagy liveg belsejében ami megrongalja a zarast, igy az aru el-
romolhat, de ,,legjobb esetben” is dtdolgozasra szorul, ami szintén mindségileg rontja.
az arut).

A fenti hibak igen gyakran abbdl adédnak, hogy mire a kezel6 személy az autokla-
von elhelyezett hdmérén szemmel érzékeli az eldirt héfokot és a gbzt elzarja, a ho-
mérséklet tulhaladja a sziikséges értéket.

A leirtakbdl egyértelmilen kovetkezik, hogy a kezelé személytd! fiiggetlen, a
lejatsz6dé belsé. folyamatokat érzékenyen, gyorsan kdvetd, automatikus folyamat- .
szabalyozassal a hibalehetségek jelentGsen csokkenthetdk.

A folyamatszabalyozasra a hagyomanyos autoklavoknal két médszer kinalkozik:

— egyedi szabalyozas, '

— kozponti szabalyozas.

1.1. Egyedi szabdlyozds

E mddszernél minden egyes autoklavhoz egy-egy kiilonallé szabalyozé (SAM-
SON tip.) berendezés tartozik, amelyet 2,5—6 at nyomasu leveg6vel lehet lizemeltetni.

A szabalyozo rendszer sémajat az 1. dbra szemllteti.

A fenti tolyamatszabilyozd rendszerrel a sterilezési hémérséklet és az ehhez
tartozé nyomas vezérlését lehet megvalositani a sterilizalasi fazisoknak megfelel6
szakaszokban. (felfiités — héntartas — hiités). Az egyes fazishoz tartozoé folyamatot
egy kapcsold segitségével lehet beallitani, a tobbit a berendezés automatikusan ira-
nyitja a hdfok és a nyomas filiggvényében.

A preumatikus hdmérsékletszabalyozd-késziilék a proporcionalis ‘szabalyzé
rendszernek megfeleléen késziilt és az itkompenzacios elv alapjan miikédik. A sza-
balyzo miiszer alapeleme egy szilfonmembran, melyet egy rugdval el6feszitési alla-
potban lehet tartani, s ez az el8feszitési erbhatas az egyes héfokértékek szerint val-
toztathatod. - Az autoklavtél a membran egyik oldalahoz csatlakozik a hdéérzékeld
higanytéliete, amit egy kapillaris vezetékkel visznek a szabalyzéhoz. A membran
masik oldalara pedig a miikodtetd taplevegd csatlakozik, és ennek ,,kimend” nyo-
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masértéke a hohatasra kitdguld higanytoltet nyomasa szerint valtozik, azzal egye-
nes vagy forditott aranyban. A szabalyz6bdl kimend pneumatikus jel (kimend nyo-
mas) miikodteti a gdz- és a vizbevezetés membranszelepét attdl fiiggden, hogy melyik
sterilizalasi fazist allitottak be.

Az autoklav nyomasszabalyozasat egy specialisan klalakltott Gn. tulfolydszelep
valdsitja meg, szintén egy szilfonmembran (impulzus membran) és iun. munka-memb-
Tan segitségével.

A szabalyozandd autoklavnyomast a szabalyozo egyliléses szelepére vezetik.
A szelep masik oldalara pedig a taplevegd csatlakozik, és a kimend nyomaés tart
egyensilyt az autoklavnyomassal, illetve azt valtoztatja az iizemmodnak megfe-
lelGen.

Az autoklav vizét egy szivattyl cirkulaltatja, igy jelentds mértékben javul a
‘hdatadas, mert az intenziv vizaram lecsokkenti az autoklavba helyezett liveg vagy
doboz feliilletén kialakulé hatarréteg hdellenallasat, amit még segit az igy keletkezo
turbulens aramlas is.

Ezen egyedi szabalyozasi rendszernél minden egyes autoklavban mas és mas
termék sterilizalasa is megvaldsithaté azonos idGben, ami kedvezd a kiskapacitasi
termelésnél, amikor nem nagy az autoklavok szama.

A koltségkihatasok szempontjabdl kedvezdtlenebb a helyzet, mivel minden
szabalyzékorbe kiilon-kiilon vezérlegység. felszerelése sziikséges, ami jelentSs kolt-
ségraforditast igényel, azonban ez a rendszer mar kiforrott annyira, hogy nagyiizemi-
leg is hasznalhatd.

- 1.2. Kézponti szabdlyozds

Amikor nagyobb volumen(i termelésnél tobb autoklav van, akkor célszeriibb
a kozponti, elektronikus szamitdgépes szabalyozasi rendszer hasznalata. Itt egy
kozponti vezérlbegység elbrelathaté koltségei kisebbek, mint a sok egyedi szaba-
lyoz6é, ezenkiviil a kdzponti Jranyltas miiszakilag fejlettebb megoldas.

A kisérleteknél a KEKI és az AUTKUT altal felszerelt, specialisan e celra at-
.alakitott digitalis rendszerii szamoldgépet hasznaltunk. A szamoldégép tulajdonkép-
pen csak az autoklavok héprogramjat szabalyozta egyszerre tobb csatornan. )

A szamologép idémultiplex médon miikodott. Egy-egy autoklavra vonatkozéan
kilon-kiilon kiszdmitja a program szerint elfirt hémérséklet értékét (alapjelet),
.Osszehasonlitja ezen eldirt értéket a ténylegessel — ami egy hoérzékeldbol érkezik
.a gépbe —, majd a hiba és a hiba differencidlhanyadosa alapjan meghatérozza a be-
.avatkozé szerv felé kiadandé utasitast (kimend jel).

Egy csatornahoz tartozdé minden miivelet elvégzéséhez 1/1000 mésodperc szuk-
séges. A miivelet végeredménye minden esetben arra iranyul, hogy a beavatkozo
szervek 1éptetd motorjai zard vagy nyité irAnyba mozduljanak-e el.

A beavatkozé szervek koziil a gbz- és a vizszelepet miikodteti a szamologép.
E szelepek mozgatasat uin. Iéptetd motorok végzik. A Iépteté motorok forgd része a
szamitégéptdl kapott impulzus hatisara meghatarozott szoggel elfordult (Iép egyet),
‘majd, amig Gjabb vezérld impulzust nem kap ebben a helyzetben marad. Ezek a szer-
kezetek ennek alapjan szakaszos, mozgassorozattal valdsitjak meg a szelepiilék nyi-
‘tasat vagy zarasat. Egyik véghelyzettdl a masikig 4600 ,,Iépést” tesz, ami teljes se-
"bességii nyitas, illetve zaras esetén kb. 70 masodperc alatt megy végbe.

Az autoklav nyomasat egy kiilén nyomésszabalyoz6 szelep végezte, ami kiilon,
:0nalléan miikodott, és nem volt kapcsolatban a szamoldgéppel.
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E rendszer azonban a gyakorlatban még nem terjedhet el. A szdmoldgép ira-
nyité egységeinél és az egyes beavatkozo szerveknél még tokéletesiteni kell a miiko-
dést, mert e nélkiil a nagyuzeml hasznalhatdsag termeldlizemben csak klserletl értékil
lehet. :

A fejlédés atja azonban erre mutat, €s az itt végzett kisérleteket nem szabad
teljesen abbahagyni.

2. A fedélnyitas és zdrds egyszeriisitése

A hagyomanyos korhenger alaki autoklavok fedelét, az eddigi kialakitas szerint,

" altalaban 8 db nagyméretii, lapos menetii csavarral zartak a palasthoz. Egy-egy

autoklavnal a zaras, illetve a nyitas miivelete 6—8 percet vesz igénybe, és e miivelet
erds fizikai munkat jelent, amit még nehezit a paratelt, meleg kdrnyezet is.

A zaras és nyitas miiveletét jelentGsen egyszerlibbé, gyorsabba lehet tenni egy
kozponti zarast szerkezet segitségével Ezzel a megoldéssal teljesen kikiiszobolhetd
a nehéz fizikai munka, annylra hogy akar nbi munkaerdket is alkalmazhatnak e
feladatra.
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2. abra. A kozpontzaras szerkezet feliilnézete és metszete

A kozpontizaras szerkezet feliilnézetét és metszetét a 2. abra szemlélteti.

A hagyomanyos autoklavok atalakithatok ilyen szerkezetiivé a kovetkezé médon.

A fedelet és az als6 palastrészt egy-egy peremmel — fedélperem —4— és palast-
perem — 6— kell ellatni. E peremek koz€ egy hballé gumitomitést — 5 — helyezve
biztosithato a fedél és a palastrész biztonsagos zardsa, ami az lizemi nyomast is tar-
tésan birja.
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A peremeket zardszegmensek — 2 — szoritjak korben egymashoz. E zardszeg-
menseket egy acélgyliriire — 3 — rogzitjiik a gyfiriit egy-egy csap — 9 — segitségé-
vel konzolok — 7 — tartjak vizszintes helyzetben.

Az acélgyiirii végeit egy karos mechanizmus — 10 — két végéhez kell erdsiteni,
amivel az egyetlen kézmozdulattal 6sszehizhato, illetve szétnyithaté, mikozben a
‘zarOszegmensek Osszeszoritjik vagy éppen szabadda teszik a peremrészeket. Ennek
megfeleléen egyszeriien nyithaté vagy zarhaté a berendezés.

Az ismertetett eljarasbél tobb elény adddik:

— egy ember tobb autoklavot kezelhet (munkaerd takarithaté meg),

— az autoklavok kisebb helyen elférnek (nem kell azokat korbejarni a zaraskor,
ill. nyitaskor), : :

— kikiiszobolhetd a nehéz fizikai munka.

3. Az autoklav kiszolgélésénak gépesitése

Mivel az autoklavok kelld kihasznalasa erdsen fligg attdl, hogy azok kiszolga-
lasat hogyan szervezték meg, ez a szemporit is nagy jelentdségii.

A sterilizaland6 arut eldszor az in. autoklav-kosarba kell berakni, majd a ko-
sarakat mint egységrakomanyt teszik az autoklavokba. Ezen miiveletek megvald-
sitasa egyrészt munkaigényes, masrészt meglehet8sen nagy belsé anyagforgalmat
eredményez. - .

Az itteni munkafolyamatok koziil az autoklavkosarak megrakasanak és trité-
sének gépesitése a legfontosabb, mert ez igen megterhel6 fizikai munka, és sok munka-
erdt kot le. E folyamat gépesitésének megoldasat jelentheti egy egyszerii mechanikus
szerkezet, amelynek sémajat a 3. abra mutatja, perspektivikus képét pedig a 4.
4bra. .
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A berendezés miikodése azon alapszik, hogy az emelélap —3 f6lé helyezett
autoklavkosar fenéklapjat az emelékarok — 4 — egy jobb-bal menetes orsé — 6 —
segitségével mindig a kivant magasségba emelik, s igy a gy(jtéasztalrél — 1 — egy-
szerlien attolhatdk az livegek az autoklavkosarba. Uritéskor pedig a kosarbdl az
asztallapra.

4. dbra. Az autoklavkosar iirité perspektivikus képe
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HEKOTOPBIE BOITPOCHI YVCOBEPIHIEHCTBOBAHWSA ABTOKJIABOB
Honcedp Jénvoéumu—ITaar Kuw

B coobuiennu maércs 0630p aBTOMATHYECKOTO PEryJMPOBAHMs IPOLECCA CTEPHIA3AIMA
B aBTOKJaBaxX, MHAMBHUYaJbHOW NMHEBMATHYECKOH CHCTEMBI, OCHOBBI ITHEBMATHYECKOIO DEryJd-
POBaHHUs C TIOMOIUIbIO BHIYMCIATEILHONW MAIIAHBL.

ABTOpBI 3HAKOMSAT C HEKOTOPHIMH PEIIEHUSAMM TIPH YCOBEPUIEHCTBOBAHUH aBTOKJIABOB, KOTO-
pble HANPABJICHBI HA YNPOIIEHUE 3aKPBITHA-OTKPBITHS TOCEAHUX M HA 00JieryeHue 0OCIyXKUBAHNS
3THX annapaTos.
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THE MODERNIZATION OF AUTOCLAVES
Jozsef Gyongyosi and Pdl Kiss

The publication reviews the automatic regulation of sterilization operations with autoclaves,
the individual pneumatically functioning system, and the basic principle of the central process cont-
rol by an electronic digital computer. ’

An account is given of a number of achievements in the development of traditional autoclaves,
which mean the simplification of methods of opening and closing the lid, and which are of benefit
in the operation of this equipment. ’

EINIGE FRAGEN ZUR MODERNISIERUNG VON AUTOKLAVEN
Von

J. Gyongyosi und P. Kiss

Die Verfasser geben eine zusammenfassende Schilderung der automatischen Regulierung der
in Autoklaven durchgefiihrten Sterilisierungs-Grundoperationen, des individuell, pneumatisch
betriebenen Systems sowie des Prinzips der zentralen Hergangsteuerung mittels elektronisch-digi-
taler Rechenmaschinen.

Es werden einzelne Losungen zur Weiterentwicklung der herkommlichen Autoklaven erortert,
die eine Vereinfachung des Problems des Deckeloffens und -schliessens bedeuten und .die Bedienung
der Einrichtungen erleichtern.

100



