LISZTMINTAK PENESZ- SZENNYEZETTSEGENEK
VIZSGALATA

DR. CSEFALVAY IGNACNE '———BUCSI IMRENE*

A kenyérgabonabol &rolt lisztek mindennapi élelmiszereink alapanyagat ké-
pezik. Szamos irodalmi adat hivja fel a figyelmet ezen termékek allategészségligyt
vonatkozasain kiviil elelmezesegeszsegugyl jelentSségére. Az 1950-es évek Ota egyre
t6bb kozlemény szamol be olyan koros elvaltozasokrdl allatoknal, amely a takar- -
mannyal, illetve annak penészszennyezettségével hozhatd dsszefiiggésbe [1, 2, 3, 4, 6].

"1961-ben sikeriilt eldszdr -izolalni és meghatarozni Asp. fiavus altal termelt’
mérgez4 anyagot, amelyet aflatoxin névvel illettek [4, 5]. Azéta egyre bévill a ku-
tatasi kor, ezen a vonalon, s egyre tobb gombardl (Fusarium Penicillium sp.) nyer -
bizonyitéast toxikus hatisa. A szaklrodalomban ma mar a mycotoxicosisokat a _]OVO
- betegségének tekintik [2, 3, 7].

A fentiekbdl mar Kkitlinik, hogy a peneszek Jelenlete elelmlszerekben illetve

azok nyersanyagain semmiféleképpen nem kivanatosak.
Gabonaféléknél kiilondsen fennall a gombas fertdzddés veszélye. A talajban
€16 gombak mar a termdéhelyen fertdzhetik a gabonaszemeket
Optimalis kériilmények kozott a szallitds és raktarozas soran erdteljes szapo-
rodasnak indulnak. A fonalasgombak viszonylag kevésbé igényesek a nedvességgel
. szemben, igy olyan élelmiszereken is szaporodnak, amelyek kevés vizet tartalmaznak.
_Vizigényiiket a levegd paratartalmabdl elégitik ki. Ebbdl kovetkezéen tarolasuk
és szallitasuk soran célszerli a kornyezet paratartalmat erésen csdkkenteni. Sza-
porodasi hdoptimumuk 20—30 °C. Tehat lehetéleg 20 °C alatti tarolasi h6mérsék-
. letet kell biztositani.

Nedves, hideg, szabad levegdn vald tarolas kedvez a toxintermelésnek. Megfelelo
kidrléssel a penészszennyezettség eltavolithatd. A lisztben eléforduld penészek
utofertézdéssel (levegd, szallitds, raktarozas) keriilhetnek ujra a termékbe, de
a siités hémérsékletén ezek is elpusztulnak. Az egészségiigyi veszélyt az altaluk ter-
melt toxinok jelentik, amelyek mar kevésbé héérzékenyek. A fontosabb toxinokat
és ezek altal eldidézett elvaltozast az 1. tablazatban mutatjuk be [3].

A tablazatbdl lathatd, hogy a természetben oly koézdnséges gombatdrzsek -
milyen stlyos elvaltozidsokat eredményezb toxinokat termelnek. Figyelembe véve
azt a tényt, hogy a toxinok az élelmiszer értékcsékkenése nélkiil nem tavolithatdk el,
a legbiztosabb védekezésnek a megel5zés tekinthetd. Ez részben a fert6z8dési lehetd-
ségek kizdrasdval, mdsrészt a fertzott nyersanyagok Kkizardsaval a tovabbi fel-
dolgozisbdl érhetd el.

Barmely megoldast nézziik, elengedhetetlen a termék penészfert6zottség mérté-
kének és a fert6z8 fajoknak a megallapitisa. Ezen megfontolasbdl kiindulva végez-
tiink vizsgalatokat kiilénb6zé lisztmintak penészszennyezettségére vonatkozdan.

* Mikrobiolégia Tanszék
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1. TABLAZAT

Fontosabb emberi és dllati mycotoxicosisok

Gomba Toxin Egészségkdrosodis -
Aspergillu Aflatoxin(ok) Midjkarosodas, daganatképzddés, szdmos allatfajnal
pergifius (B, G, M stb.) hasonl6 tiinetek, elhullas
Alimentaris toxikus alenkia (ATA);
, . . — ,,.részeg kenyér”;
Fusarium Eil:ggsog;gglv((e;(lz) emésztoszervi panaszok gyermekeknél a csontképzés
(Cladosp6rium) Egvéb ?oxinok - zavarai;
: 8y —a mereganyagokra a sertés, szarvasmarha és
tobb mds allatfaj ugyancsak érzékeny.
Penicillium Islanditoxin stb. Midjkéarositds és daganatképzOdés.
Sclerotinia ’ Spolaren(ek) Piros foltos borkiiités.
. Borgyulladés és ,,catarrhalis angina’ lovak és egyeb
Stachybotrys Stachybotry toxin emlOs éllatok vérzdsekkel, szovetelhaldssal jaro be- .
tegsége, elhullas.
Aspergillus &:héa%);(ln Foleg szérnyasokﬁél az aflatoxinhoz hasonl6 hatas. -
Pithomyces Sporidesmin Juhoknal és szarvasmarhanal méjkarosodds.
Fusarium. F-2 vagy Osztrogén Fiatal sertéseknél a nemi szervek elvéltozasai
(Gibberelia) faktor'(zearaleon) : :
. . Slaframin vagy ' s . .
Rhlzogtqnla nyéla_dzé faktor Szarvasmarhdk és Juh_ok nyélfolyasa stb.
Penicillium o
Aspergillus g“{r‘;’c‘)‘r‘n cetin Kiilonbsz6 allatoknal vesekdrosodds.
Cytreomyces . y Y
fu sarium Dyécctoxyscirpenol Szarvasmarhak oedémds megbetegedése; altaldnos
és egyéb toxinok leromlés, a tejhozam cs6kkenése; pisztrang
Penicillium Rubratoxin -A, -B Szarvasmarhdnal, sertésnél verzesek vese- maJkalo-

sodas.

Vizsgalati anyagok, médszerek

Kisérleteinkhez az alabbi 13 kiilénbozd kidrlési foki és kibrlési helyr3l szarmazd
lisztmintat vettiik:
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5 db BL—55 minta,
7 db BL—80 minta,
1 db BL—112 minta.



Vlzsgalatamkat harom pont koré csoport051tottuk

— penészek szaménak meghatarozasa
— torzsek izolalasa,
-~ — identifikalas.

Peneszek szamanak meghatarozasa

. Saboraud-féle agaron lemezontéssel vegeztuk a csuaszamlalast A taptala_]hoz
'szelektlvalo anyagként tejsavat adagoltunk. Egy gr liszt bemérésével készitett tizes
1éptékii higitasi sor (10%) tagjaib6l 1—1 ml-t mértiink -Petri-csészébe 22 parhu-
-zamosban. Taptalanal leontve, elkeverve, dermedés, majd 25 °C-on 4 napi 1nkubalasv ,
utan értékeltiink, s kiszdmitottuk a g—kentl peneszsszamot .

T (')'rzsek zzolalasa

A csiraszdim meghatirozasa soran klfejlodott jol elkulonult telepeket ferde-
agarra begyujtottuk
Torzsek identif ik_iildsa '

A ferdcagarra begylijtott torzsekbdl hig spéraszuszpenzit készi’tet.tiink,'.ebb(il '

0,2—0,2 ml-t Petri-csészébe kidnt6tt Czapek—Dox-taptalaj feliiletére szélesztettiik. .

" Inkubilas utan a telepeket .makro- és mikromorfoldgiai-vizsgalatnak vetettiik ala,
A mikroszkdpos vizsgalatokhoz egyszeri vizes prepardtumot készitettiink. Az iden-
tifikalast a VOros—Ubrizsy altal szerkesztett hatarozokulcs alapjan vegeztuk_
gcnus-lg [8] : :

' Vi'zs”gél‘ati eredmények és értékelésiik

A mintik peneszszamara vonatkozo eredmenyeket a2 tablazatban foglaltuk
Ossze. .

2. TABLAZAT

-Lisztmintdk penésszdmdnak alakuldsa

Minta . ' : . Penészszam L
- : - g -Atlag
. . L 1I.
Szdma Neve - parhuzamos '
1. BL-55 5,7-10% 5,0-10% 5,4-102
2. . BL-55 3,9.10? 4,3.10% 4,1-102
3. BL-55 3,0-102 4,1-10?% 3,6-10% .
4, BL-55 4,2.10% - 5,7-10% 5,0-102
5. BL-55 6,2+10° 72100 6.7-10% -
6. BL-80 5.6-10° 6,0-10 5.8.10°
7. BL-80 . 71,2.102 7,8-102 7,5-102
8. BL-80 7,3-102 6,0-102 '6,6-102
9. - BL-80 7,9-102 6,2-102 7,1-102
10. BL-80 5,3.10% 5,5-102 5,4-102
11. BL-80 4,6-102 5,6-102 5,1-102
12. BL-80 6,9-102 7,5-10% 7,2:10%
13. BL—112 7,9-102 8,0-10% 8,0-10?




Az eredmények azt mutatjdk, hogy a g-kénti penészszdm 500—800 kozott
volt. Egyik esetben sem lépte at a. 10 nagysagrendi értéket. Ezzel még megfelel
a higiénés kovetelményeknek, azonban figyelembe véve a generacids id6t a csira-
szam igen- rovid id6n beliil megkétszerez6dhet. Ez mar mindenféleképpen karos
jelenség.

Munkank masodik faznsa a torzsek izoldlasa, majd ezek identifikalasa volt.
Els6 Iépésben a begytijtott (60 db) térzset telepmorfoldgiai alapon csoportositottuk.
Ilyen a]apon 13 csoportot alakitottunk ki, ezen beliil makromorfologlallag tC]JCSCII
megegyez$ torzsek keriiltek.

A csoportok jellemzé adatait a 3. tablazat szemlélteti.

3. TABLAZAT
60 beg yujtott torzs telepmorfologiai jellemzése
Csoport Izolalt’torzsek Makkomorfologiai jellemzés
h szama
I 6, 9,40 Elénk fiizold szinii gyapjas feliiletii telep.
- IL 17, 44, 59 Barnassziirke szinﬁ, tobb mm magas szétterjedd
. . © micéliumu telep.
1. 14, 18, 35, 39 Laza szerkezetii, kezdetben fehér, késObb sotétzold
gyapjas telep.
I\ . 8,19 - Vildgos sargdszold, barsonyos feltileta
V. 24, 25, 54, 55 Sotét sziirkészold, barsonyos felliletii, a tapkozeget
sOtétvordsre szinezi.
VI. 12, 15, 20, 21, 26, Elénk zold szinii, gyapjas feliileti.
. 42,60 )

VIIL. 30 ’ Kékeszold szinii, barsonyos Teliiletfi, tapkozeget sar-
" R ’ . gasvorosre szinezi. - .
VIIL. - - 4, 7,13, 22, -Kékeszold barsonyos feliilet(i telep.

’ 27, 28, 31, 43, 50, o
- 56, 57, 58
X, . 11, 16, 23, 29, 32, |. Vildgossziirke szinii, szétterjed® micéliumu, bolyhos
: -1 49, 51, 52 ) feliiletii telep.
X. -33,.45, 46, 47, 48 Sargassziirke, tobb mm magas, s6tét sporaja, boly—
. - hostelep.

XI. 1, 2, 3,10, 34 Fehér, majd sotétzold szinii, barsonyos feliiletﬁ
. . telep.

XII. . 36, 53 . : Sarga szin, domboru, kéregszer(i feliileti telep,

sdrga stranszspiracios cseppek.
XIII. 37, 38, 41 Zoldesfehér, domborn feliilet(i, barazdalt telep, tap-
T kozeget halvanv rozsaszmure szme21

A tovabbiakban minden csoportbdl kivalasztottunk egy-egy torzset, s ezeket
- identifikaltuk a kordbban emhtettek szerlnt Az eredményeket a 4. tablazat tartal-
mazza.
A tablazatbdl lathatd, hogy a meghatarozast csak genus szintig vegeztuk a vizs-
galt 13 torzs koziil:
"2 az Aspergl_llus

3 a Mucor,

I a Trichoderma,

7 a Penicillium
genusba tartozott. :

‘Megjegyzendd, hogy Fusarlumot nem tudtunk kimutatni.
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4. TABLAZAT

A 13 térzs indentifikdldsi eredményei .

Vizsg. - - ’

tdrzs ' Osztily Rend Csalad : Nemzetség

szdma : ) ) : . ’

6. | Fungi imperfecti Moniliales --Moniliaceae Aspergillus

17. | Phycomycetes - Mucorales Mucoraceae ~ Mucor
18. . | Fungiimperfecti Moniliales Moniliaceae . - Trichoderma
19. | Fungiimperfecti Moniliales " Moniliaceae Penicillium
25. Fungi imperfecti Moniliales Moniliaceae - Penicillium
26. - | Fungiimperfecti- Moniliales Moniliaceae . Aspergillus
30. Fungi imperfecti . Moniliales . Moniliaceae Penicillium
31. | Fungiimperfecti - Moniliales Moniliaceae -~ Penicillium
32. Phycomycetes Mucorales Mucoraceae Mucor
33. Phycomycetes Mucorales Mucoraceae Mucor
34, Fungi imperfecti - Moniliales Moniliaceae Penicillium
36. . Fungi imperfecti . Moniliales - - Moniliaceae ~ Penicillium
37. Fungi imperfecti Moniliales Moniliaceae * Penicillium |

A ﬁsszefoglalés

“ 13 kilonb6z6 helyrdl szarmazd kulonbozo kibrlési foku hsztmmta szsga]atat

- végeztiik. A penészszennyezettségre vonatkozéan g-kénti csiraszim tekintetében
az elfogadhatdésag hatarértékén beliil volt a-termék (max. 800).

A begyiijtétt 60 torzset telepmorfoldgiai alapon 13 tipusba soroltuk. Ezen

tlpusokat mikroszképikusan igyekeztiink meghatarozm Ennek soran kettét Asper-

gillus, haromat Mucor, egyet Trichoderma és hetet Penicillium genusba soroltunk.

]RODALOM

. Reiss, J.: Mycotoxme Allg. MlCI‘Ob]OI 8. 4. 1968.

. Sargeont, K. és tdrsai: T0x1c1ty associated with certain samples of froundnuts Nature ]92 1961.
. Elelmezésegészségtan. Medicina Konyvkiadd, Bp., 1971.

. Bodndr M.: Magyar Allatorvosok Lapja, 20. 290. (1965)

. Prohdszka L.—Juhdsz S.: Magyar Allatorvosok Lapja, 22.-120. (1966):

. Nyiredi J.—Bodndr M.: Magyar Allatorvosok Lapja, 21. 352. (1966). : .

. Goldbatt, L. A.: Aflatoxin. Academia Press New York and London, 1969.

. Ubrizsy G.—Virds J.: Mez8gazdasdgi Mycoldgia. Akadémia.Kiado, Bp., 1968.

O~ AW -

UNTERSUCHUNG DER SCHIMMELKONTAMINATION VON MEHLPROBEN
M. Cséfalvay—I. Bucsi

~ An Proben von 13 verschiedenen Mehlsorten wurden Untersuchungen bzgl. 1hrer Sch]mmcl-
verunreinuging angestellt. ’

Der Grad der Kontamination wurde pro Gramm Mehl bestimmt. Die vorkommenden Schim-
melpilzarten wurden isoliert, gesammelt und anhand kolonienmorphologischer und mikroskopischer
Untersuchungen zu identifizieren getrachtet. Aufgrund der Isolierungs- und Identifizierungsversuche
werden Daten bzgl. der prozentuellen Verteilung der einzelnen Schimmelgenera mitgeteilt.
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Laut den Untersuchungen blieb die Schimmelkontamination simtlicher Proben innerhalb des
Wertes von 10%/g. Nach den derzeit giiltigen Normativen spiegelt dieses Ergebnis eine entsprechende
Behandlung und in dieser Hinsicht akzeptable Qualitidt, doch wird darauf aufmerksam gemacht,
dass die anwesenden Organismen — sofern sie in fiir sie optimale Umstinde geraten — sich enorm
vermehren kénnen, was dann schwere Folgen nach sich ziehen kann.

STUDY OF THE MOULD-CONTAMINATION OF FLOUR SAMPLES
M. Csefa[uay—J Bucsi

Examinations were made in connection with the mould-contamination in 13 different types of
"flour samples. :

The extent of the mould-contamination per gram of sample was established. The moulds pre-
sent were isolated and collected. An attempt was made to identify them by colony-morphological and
microscopic examinations. On the basis of these isolation and identification experiments, data are
reported on the percentage distributions of the individual mould genera.

The investigations indicated that the mould-contamination of each of the samples was less -
than 102 per gram. According to the normatives valid at present, this result reflects appropriate treat-
ment and in this respect acceptable quality. However, attention must be drawn to the fact that if the
conditions bécome optimum for their number the organisms may multiply considerably, and this
may involve serious consequences.

WUCCTEIOBAHUE TUIECHEBEJIOCTU MVKU
HOp. Henayne Yegarsau—Byuu Hmepue

TIpu uccnenoBanrA 13 mpo6 MyKH aBTOPH! ONPEIETMIN CTENEHb 3AIUIECHEBEIOCTH Ha Kak-
IBUL TpaMM TpoObl, caenamt oTbop HalieHHBIX nneceHeil. Pa3imyHble ceMelicTBa nieceHe# cpas-
HMBAJMCH MOPGONOTHYECKH IPH MHKDOCKOIHYECKAX HAOIONCHANX.

IIpuBoagTCa maHHBIE OO MPOLIEHTHOMY CONEPXAHWIO PA3JIMYHBIX IUIeceHel B npobe. CTeneHb
IJIECHEBEIIOCTH BCeX Npod re npessrmano 10%/rpaMM, 4T0 COOTBETCTBYET CTAHAAPTY M TOBODHT O
cooTBeTcTBYyIOmEH 06paboTe Myke. OHAKO YKA3BIBAET HA HEXKETAEMBIE chrox-remc-rBa OpH OOMmo-
‘IAHAHA 3THX IPo0 B OMTUMAJIGHEIE 7S PA3MHOKEHHA IJIECEHEH yCIIOBHA.
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