EGYES TEJTERMEKEK FEHERJETARTALMANAK. .
| . TELJES OLDASON ALAPULO - -
. SPEKTROFOTOMETRIAS MERESE

DR. GABOR MIKLOSNE*

1. Bevezetes

A tejfeherjek megfelelo oldoszerben oldva 280 nm erteknel max1mahs abszorp-
‘cidt adnak, mely alkalmas mennyiségi meghatarozasra a spektrofotometrlas meresek-
"nél ismert térvényszerliségek alapjan.

Tej fehérjetartalméanak 1lyen jellegli mérésére mar tobb kozlemeny latott nap-
vilagot (1., 2.,3.). - .
- Az eljarast megprébaltuk: klterjesztenl savanyitott tejtermekek Ossz-fehérje-

~ tartalmanak meghatarozasara Kisérleteinknél tejfollel (MSZ 12 253) dolgoztunk

2 ' Felhasznalt eszkozok és vegyszerek

-Spektromom 201 fotometer I; ,00 cm kvarckuvetta
Ecetsav, alt 97%,
Natrium-hidroxid; 0,1 normalitasi. -

3. A4 vizsgdlandd anyag olddsa

: - Fz az.egész elJaras alapja. Addig, amig a tejfeherjek 97% -0s ecetsav meghataro- '
zott mennyiségével kristalytiszta oldatta alakulnak, ez tejf6Inél nem volt kivitelezhetd.
Az oldasra- tobbféle reagenst probaltunk ki eredmény nélkiil. Vegul is ket lepesben
sikeriilt knstalytlszta oldatot nyerniink;

0,1 n natrium-hidroxiddal idében stabllls homogen szuszpenzxot kepeztunk majd
ezt ecetsavban oldottuk ©

" 4. A meghatdrozds n"zene_te

A gondosan homogenizalt tejf5lbol 1,00 g-ot bemériink 50 cm3-es f6z6poharba.
Eldszér 3,00 cm® natrium-hidroxid- oldattal homogén szuszpenziét allitunk eld, -
melyet Gjabb 4,00 cm?® ligoldattal higitunk. Ebbdl 0,80 cm®-t ivegdugds kémesébe
pipettazunk, 30,00 cm? ecetsavat niériink hozza €s lugoldattal 31,00 cm®-re ege- -
szitjik ki. '

A gondos osszekeveres utan kapott krlstalytlszta oldatot fotometraljuk 280 nm
" értéknél, kvarckuvettaban

* Kémia Tanszék
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A fotometralasnal felhasznalt kompenzald oldat az el6z8eknek megfeleld vegy-
szerekbdl €s higitassal készil, azzal az eltéréssel, hogy a tejf6l helyett 1 000 g desz-
_tillalt vizet mériink be.

A leolvasott extinkcioértékbsl kahbracxos egyenes segltsegevel szamoljuk a- fe-‘

hérjetartalmat.

5. Kalibriciés egyenes kesz:tese

A 4. pont szerint elkészitett te_]fol szuszpenzwbol 0,50, 0,80 és 100 cm"' ket
_ pipettazunk kémcsévekbe és lugoldattal az elsd kettdt -1,00 cm®-re egészitjiik ki.
A vizsgilandé mintdkat:30,00 cm® ecetsavban oldjuk, és gondos homogenlzalas utan

fotometraljuk. :
" Meghatarozzuk a tejfol fehérjetartalmat Kjeldahl szerint, melyet 100 g tejfélre
vonatkoztatva adunk meg. Az igy kapott ért€kbdl a tovabbiakban klszamolhato a
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j . dbra. Téjfél féhérjetartglom—meghdtérou?s kalibraciés egyenese °

" fotometralasanal felhasznéltalt tejfol mennyiségének megfeleld- Kjeldahl szerinti
fehérjetartalom. Bzt hozzuk osszefiiggésbe a vonatkozé extinkcidértékekkel. Az alta-
lunk mért adatokbdl képzett kalibraciés egyenest az 1. dbra szemlélteti. :

- A tovabbi vizsgalatok sordn a mért extmkcmerteknek ‘megfeleld, a kalibricids
egyenesrol leolvashaté - fejérjetartalom (a higitast és grammra val6 atszamitast
figyelembe véve) egyben a tejfol fehérjetartalma is %-ban.



6. A mddszer pontossaga

A fotometrids eljaras pontossagat matematlkal Gton is ertekeltuk A magyar
‘kutatdk altal is a]anlott (4) Deming képletet hasznaltuk a korrelacié megallapltasara
‘Alapmddszernek a- Kjeldahl vizsgalatot vettiik. -

A mereselnk soran nyert adatokat az 1-—5 tablazatokban tuntettuk fel.

1. TABLAZAT
Tejfol feher]etartalma Kjeldahl
szerint -
. Fehérjetartalom % | Atlagtél vald eltérés
Xx; : )Efxi L
320 . | —o014
3,280 - . —0,004
3,267 ’ - +0,009 -
3,265 +0,011
3,282 . - —0,006
©3285 > | —0,009
3,280 =0,004
©3,270 +0,006
3272 +0,004
Zx =29,491 .
- Xx®=96,6358 .
S x= 3,276
| S,= 0,0025
o\
3. TABLAZAT

0,80 ml tejfél-szuszpenzié extinkcidértékei,
's a Kjeldahl szerint megfelelé
fehérjetartalmak -

2. TABLAZAT

0,50 mi te]fol—szuszpenzw extmkczoertekez,
s a Kjeldahl szerint megfelelé feherje-
. : tartalmak .

Fehérje- | Fehérje- | Atlagtél -

" Extinkci6 | tartalom | tartalom | valé eltérés_‘

_.mg- % y; y=n
0,123 | 2,071 | -3,294 .| =0,009
0,120 2,068 3,280 | ~—0,004

0,108 2,062 3,279 [ +0,006 -
0,103 . 2,059 3,274 | 40,011

0,123 2,070 | . 3,292 | ' ~0,007
- 0,125 | 2,071 3»,294 —0,009
0,120 | 2,068 |- 3,289 ~0,004

0,112 - 2,064 .| 3,282 +0,003
0,110 2,062 | 3,280 +0,005

Ey=29,573 -

Y=0 0025+1002X
y= 3285 E=0,88
Zxy=96,9062 — = 1,13
xy=96,9 20,88 1

S,,- 000282 h

.. 4 TABLAZAT.. _
1,00 ml te fol—szuszpenzzo extmkczoerteket, S

s a Kjeldahl szerint megfelel§ =
fehérjetartalmak

Febérje- | Fehérje- | Atlagtél

Extinkci6 | tartalom | tartalom | valé eltérés.

"mg % i =y

Fehérje- | Fehérje- | Atlagtol
Extinkcid | tartalom | tartalom | valé eltérés
a mg |- %y | F-w

0,180 |. 3,276 | 3,276 | 0,000 -

0,165 | 3,265 | 3,265 +0,011 -
0,169 3,269. | 3,269 +0,007 -

0231 | 4090 | 3272 | —0,005
0223 | 4072 | 3258 [. £0.009 .
0222 | 4070 | 3256 | +0,011,

0,179, 1 .-3,279 3,279 —0,003 0,233" 4,092 3,274 —0,007-
0,180. | - 3,280 3,280 —0,004 - .0,235 © 4,095 | 3,276 ~0,009
0,185 3,285 3,285 |. —0,009 - 0,229 |. 4,087 ° 3,270 —0,003
0,172 3,272 . | 3,272 +0,004 - 0,225 | 4,076 | 3,261 | +0,006
0,168 ‘[ . 3,268 3,268 | +0,008 0,232 | 4,091 3,273 —0,006
0,182 |- 3,282 | 3,282 |- -0, 006 0,230 4,088 3,271 —0,004 " -
Zy;=29,476 Y=0,024740,992X - Zy;=29,411 Y—O ,0042 4-0, 996X
= 3,276 .E=0,972 ’ . y= 3,267 E=0,886
1 Lo 1 v
= _— = = s 30— = s 2 D
.Z'xy : 95,8998 6972 1,028 Zxy 96.3l‘ 0 0,886 1,1 )
§,=0,0028

S,= 0,00283
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5. TABLAZAT

. A 2—4. tablazatokban Sfeltintetett extinkcioériékek és
Kjeldahl szerinti fehérjetartalmak dtlagértékei

L4

Extinkcié . 0,116 0,178 | 0,227

Fehérjetartalom Kjeldahl §ze‘riht (mg) 2,047 - 3,276 4,095

A képott regressziGs egyenes:
e Y = 0,0104+0,996x .
Az érzékenységi hanyados: S
fx 000250 .
E{y} 0, 996 0, 00281 = 0,876.

Az eredmenyek azt mutatjak, hogy a spektrofotometrlasan kapott fehérjetarta-
lom értékek ]ol egyeznek a Kjeldahl adatokkal .

8. - dsszefogZalds _

A teljes olddson alapulé spektrofotometrids eljaras igen gyors médszer. Egy meg-
hatdrozas kozepes munkatempd mellett kb. 5 perc. Elvileg nem koltségigényes,
mivel az UV spektrofotométer méar igen sok laboratériumban megtalé]haté, s széles
“korben felhasznalahato egyeb meresekhez ' ' .

Gyorsasaga révén alkalmas sorozatv1zsgalatok elvegzesere gyartask021 fa21s-
v1zsgalatokra mmosegalakulas felmeresere . :

*

A mérések sordn Szolcsanyi Jozsefné szakoktaté igen gondos, lelkiismeretes

- munkajival nagymértékben hozzajarult a sikeres eredményekhez. -

Jancsé Hona, a fmsko]a volt hallgatOJa a matematikai szamltasoknal is segltseget

nyujtott. . S
Mmdkettc’ijuknek ezliton is koszonetemet fejezem ki.
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SPECT ROPHOTOMETRIC MEASUREMENT OF THE PROTEIN CONTENTS OF MILK
-AND CERTAIN MILK PRODUCTS, BASED ON COMPLETE DISSOLUTION

"E. Gabor

The' prmcnple of ‘the procedure is-that the substance to be exammed is dlssolved completely
with appropriate solvents. After recording of the spectrum of the crystal-clear solution, quantitative -
measurements are made at the wavelength of the absorpt;on maximum characteristic of the pro-
tein. In the measurement of unknown samples the protein content is obtained with the aid of ‘the
extinction values and a calibration straight lme The measurement is very rapld, requmng only

about five minutes.
The procedure has nearly the same aocuracy as the Kjeldahl determmat]on of protem content'

El

: SPEKTROPHOTOMETRISCHE BESTIMMUNG. ‘DES EIWEISSGEHALTES DER MILCH
UND EINIGER MILCHPRODUKTE AUFGRUND TOTALER LOSUNG :
DES TESTMATERIALS

E. Gabor-

. Dds Wesen des Verfahrens ist, dass das zu untersuchende Material mit entsprechenden Chemi-
kalien vollig zur Lésung gebracht wird. Nach der Aufnahme des Spektrums der kristallklaren Losung
erfolgt die quantitative Messung bei der fiir Eiweiss charakteristischen Absorptionsmaximum-Wellen-
linge. Aus den bei der Messung der zu testenden Proben erhaltenen Extinktionswerten wird mit -
Hilfe einer Kalibrationsgeraden der Eiweissgehalt ermittelt. D1e Messung 1st sehr schnell — bmnen
etwa 5 Minuten — durchfithrbar. -

‘Die Genaulgkelt des Verfahrens kommt Jener der Erwelssgehaltbestlmmung nach K jeldahl unge-

. fahr glerch

S

CMEKTPO®OTOMETPUYECKOE W3MEPEHUE CONEPXAHIS
'BETIKA B MOJIOKE U PA3JIYHbBIX MOJIOYHBIX TIPOJAVKTAX,
OCHOBAHHOE HA TOJIHOM PACTBOPEHMI

E. I a6op

TpuHOwrd MeTONa — IIONHOE PACTEOPEHAE MCCIEAYEMOTO MaTepralna .¢ TTOMOIILIO COOTBET-
cTByroIUX XMMuKaToB. ITocne mMONyuYeHMs CHeKTpa KPHCTAIUIBHO-YHCTOTO DPAacTBOpa KONHYECT-.
BCHHbIE H3MEPEHUA CIEAYET IPOU3BOIUTH NPH MOKA3aTENe. MAaKCUMAJIbHOM JUIHHEL BOJIHEL, Xapak-
TepHOW 1Ist OenkoB. VI3 SKCTEHKIMOHHBIX MOKa3aTenell, MOJIyYeHHBIX IPH U3MEPEHHH PacTBOPOB:
HCCHERYEMBIX P06 ¢ IOMOUILIO KaMOPalMOHHOH NIpAMOH, MOKHO TIOJYIRTS CogepxaHne Oexa.
MeTon M3MepeHHsl OY€Hb OLICTPBINA, MOXET OBITH MPOBEAEH B TEYECHAE NPUOIAATENHHO 5 MHHYT.
ITo TOYHOCTH AAaHHBLL METOM U3MEPERUSA CONEPKaHNUs Genka npubnmwkaercsa Kk Metoay Kenb-
nans. : - : .
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