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LEBONTASARA
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Az élelmiszeriparban a feldolgozas sorin nagy mennyiségi fehérjetartalmd hulla-
dék keletkezik, melynek hasznositasa csak részben megoldott. Ilyen hulladéknak sza-
mit a csontozasnal veszendSbe mend his, a belsdség, a vér, a baromfiiparban a fej,
1&b stb.

A hulladékok atvételi ara 0,6—1,4 Ft kg-jaért, nincs aranyban a hulladékokban
rejlé fehérje-alapli anyagok bioldgiai értékével. A megoldas az lenne, ha helyben
enzimes kezeléssel emberi vagy allati taplalékka lehetne atalakitani.

A fehérjetartalmi hulladékok enzimekkel torténd hidrolizisével a vilagon évek
6ta nagyon sokan foglalkoznak. Legnagyobb eredményeket Cheftel (1971), Nagai
(1971) és Oelker (1972) Grebeschowa, R. N. (1969) Neszterov, N. (1969) értek el.
Pozitiv kisérleti eredmények jelentGs mértékben megnovelték a protedz enzimkészit- -
mények gyartisat, jelenleg a t8kés allamokban az elBallitott Osszes enzimkészit-
mény felét teszik ki, mintegy 20 millié dollar értékben, mely 1980-ra a kétszeresére
fog emelkedni — irja Anon (1973) az Enzymes Technology-ben.

* A szocialista orszdgok enzimgyartisara vonatkozé cikk nagyon kevés jelenik
meg a folydiratokban. Mind enzim termelésben, mind felhasznalisban eléggé le-
maradtunk. Az el6allitott készitményeknek is csak 13,3%-4t allitjak eld koncentralt,
tisztitott formAban.

A fehérje-program keretében kisérleteket végeztiink a konzervgyarban hulladék-
ként jelentkezd halbels3ség felhasznalasara.

Kisérleti anyagok és médszerek
Kisérleteinket kiszerelt enzimkészitményekkel és penészkorpas eIJarassal eloélh—
tott Asp. oryzae enzimmel végeztiik.

1. Enzimkészitményekkel térténd hidrolizis
Felhasznalt enzimek: Chinozyme NP,
Chinozyme AP,
FLUKA neutralis proteiz. \

A hidrolizis vizsgalatahoz a halbelsGséget 6 mm &tmér6jii tarcsan ledaréltuk,. és
10 g-jahoz 15 0,75; 0,5; 0,25 %-ban adagoltuk a Chinozyme enzimeket és 0,0002 %-ban
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a (Fluka) enzimet, megfelelé pH-an 30 ml pufferoldatban. Ezt kdvetden 30 ml 7%-os
perkldrsavat adtunk hozza, mellyel a hidrolizalatlan fehérjéket kicsaptuk, sziirs-
papiron leszlirtiik, és a sziirletet 100 ml-re kiegészitettiik, nitrogéntartalmat Kjeldahl-
modszerrel meghataroztuk, majd kiszamitottuk a mintak fehérjetartalmat. Hat oraig
inkubaltunk az enzim-aktivitds optimalis héfokan.

Asp. oryzaevel torténd hidrolizis

A hidrolizishez sziikséges enzimet az altalunk mddositott tenyészkorpas eljaras-
sal allitottuk eld. A mddszer lényege, hogy a feliilet névelésére 1 rész korpahoz 2 rész
kukoricacsutka darat haszndltunk és 10%-os NH,NO,-tal allitottuk be a kivant
nedvességtartalmat.

A ledaralt halbelsGséghez 10, 5, 2, 1%-ban adagoltunk micéliummal Atszétt kor-
pat. 55 °C-on 4 napig inkubaltunk, majd a hidrolizatumot lecentrifugltuk. A szuper-
natanshoz azonos mennyiségii 7%-os triklorecetsavat adtunk, majd lesziirtiik. A to-
vabbiakban ugyanugy kezeltiik, mint a kész enzimpreparatumok hidrolizatumat.

Eredmények és értékelés

Kisérleteink soran osszehasonlitottuk a Chinoin gyar altal eldallitott Chinozyme
NP és AP neutralis, illetve alkalikus enzim, a FLUKA cég altal forgalomba hozott
Bac. subtilis eredetii enzim, valamint az Asp. oryzae &ltal termelt proteolitikus
enzim, fehérjetartalmi hulladékokra kifejtett hidrolizal6 képességét.
Kisérleteinket tablazatban foglaltuk &ssze.

1. TABLAZAT

Asp. oryzae eredetii enzimmel torténé hidrolizis

eredménye

Penészkorpa A mintdk fehérje- | Az Osszes fehérje
%-a tart. 4tlaga %-ban | elhid. része %-ban

1 6,35 30,28

2 8,25 39,28

5 8,54 40,66

10 9,82 46,71

Kontroll 5,5 26,17

Ertékelve az eredményeket azt tapasztaltuk, hogy szembetiin3en magas a kont-
roll mintdkban az elhidrolizalédott fehérje mennyisége. Az enzim novelésével egyal-
talan nincs aranyban a hidirolizdtum fehérje tartalma. Ezért 56 °C-on 4, 5, 6 napig
inkubaltunk antibiotikummal kezelt halbelséséget, és azt a meglepd eredményt kap-
tuk, hogy az 5—6 napig hokezelt mintdkban a lebontott fehérje sz4zaléka megegyezik
az 5% penészkorpat tartalmazé mintak értékével.

Ebben az esetben a hal bélcsatornéjaban jelenlevd enzimek lebontjik a sejteket.
A minték tetején aranylag nagy mennyiségii zsir réteg képz8dik. Az oldat megsziirve,
NIRO késziilékkel szaritva magas tapértékii fehérje koncentratumot ad.
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2. TABLAZAT

Gydri készitésii enzimekkel torténd hidrolizis eredményeként kaport fehérje
szdzalékban kifejezve

Enzim - Az enzim mennyisége a hulladékra vonatkoztatva %-ban
megnevezése 0,0002 0,25 0,5 0,75 1,0 Kontroll
Chinozyme NP ' — 8,55 14,70 15,0 17,6 4,45
Chinozyme AP — 6,84 13,80 14,8 16,4 4,45
FLUKA 6,9 — — — — 4,45

3. TABLAZAT

A hidrolizdtum fehérjetartalma az dsszes fehérjére vonatkoztatva %-ban

Az enzim mennyisége a hulladékra vonatkoztatva %-ban
Enzim megnevezés
0,0002 0,25 - 0,5 0,75 1,0 Kontroll
Chinozyme NP — 40,71 70,1 71,42 83,80 20,21
Chinozyme AP — 32,57 64,76 70,47 78,09 | 20,21
FLUKA 32,85 — — — — 20,21

Ertékelve az eredményeket, megallapithatjuk, hogy a kontroll mintaban 6 dra
alatt elhidrolizalodott fehérjemennyiség itt is magas a t6bbi mintdhoz képest.

A 100%-os hidrolizist még 1%-o0s enzimmennyiséggel sem sikeriilt megko6zeliteni,
pedig ez az enzimmennyiség joval tulhaladja a gyakor]atban felhasznalhaté meny-
nyiséget.

Megallapitottuk, hogy a Chinoin gyar altal készitett két enzim koziil fehérje-
tartalmu hulladékok hidrolizisére a neutralis proteaz mutatkozik alkalmasabbnak.
Gazdasagi szempontokat is figyelembe véve a 0,2% addédik rentabilisnak.

Kisérleteket végeztiink a FLUKA cég Bac. subtilis eredetii proteolitikus enzimé-
vel is. Az enzimet 0,0002 %-ban alkalmaztuk hidrolizisre, mert ennél magasabb kon-
centraciéban az enzim igen magas ara miatt gyakorlatban nem alkalmazhaté.
A kisérleti eredmény azt mutatja, hogy ebben a koncentraciéban pedig a kontrollhoz
v1szony1tott hidrolizatum mennylsege elenyészben kevés.

Osszefoglalas’

Osszehasonlité kisérleteket végeztiink kiilonbdzé mikroorganizmusokbdl szér-
maz6 és kiilonboz8 mdédon elBallitott proteolitikus enzimekkel annak megéllapita-
sara, hogy vagohidi, konzervgyari fehérjetartalmi hulladékokat milyen mértékben
lehetne hasznositani. .

Megallapitottuk, hogy a halbelsGségben természetesen jelentkezd a gyomor és a
pankreasz altal termelt enzimek a hulladékot elhidrolizdljak, mely poritva allatok
taplalkozasahoz megfelel mindségii fehérje koncentratumot biztosit.
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EXPERIMENTS ON THE ENZYMATIC BREAKDOWN OF WASTE
MATTER OF ANIMAL ORIGIN

L. Fehér and E. Kévari

Comparative experiments wee carried out with proteolytic enzymes originating from various
microorganisms and prepared by various means. A study was made of the extents to which protein-
containing waste matter from slaughterhouses and preserving factories can be utilized. )

It was found that enzymes produced by the stomach and pancreas, naturally—occurring and
present inside fish, hydrolyze the waste matter; if this-if powdered, it provides a protein concentrate
of a quality sultable for feedmg of animals.

~
VERSUCHE ZUM ENZYMATISCHEN ABBAU TRIERISCHER ABFALLE

L. Fehér—E. Kévdri

In vergleichenden Versuchen. mit aus verschiedenen Mikroorganismen stammenden und auf
unterschiedliche Weise hergestellten proteolytischen Enzymen wurde untersucht, inwiefern eiweiss-
haltige Abfallmateriale aus Schlachtbinken und Konservenfabriken nutzbar gemacht werden

" konnen.

Es zeigte sich, dass die in Fischinnereien auf natiirliche Weise entstehenden und vorhandenen,
von Magen und Pankreas produzierten Enzyme die Abfille hydrolysieren, die dann — pulvenslert —
ein geeignetes Eiweisskonzentrat fiir Tierfutter sichern:

OTIBITHI 110 PA3JIOXKEHUIO OTXOHOO0B XMBOTHOI'O ITPOUCXOXIEHW
C [IOMOIIIBIO SH3UMOB

J. Daxep—A. Késapu

ABTOpH! DPOH3BOJANM CPABHUTENLHBIE OILITH C HPOTEONMTHIECKEMH OJH3AMAMM, IIPOHC-
XOIAIUAMH B3 Pa3HIHEIX MHKPOOPraHA3MOB H IOJYYCHHBIMH PAa3MAIHEIME IIYTIMI:.

Wccnenopanuss OPOBOJAIHACH B HATPABJICHWA TOTO, B KaKOW CTeneHH NPHMEHHMEL OTXOILL
6€JIKOBOTO MPOHCXOKACHHS.

ABTOpHI YCTRaHOBWIH, YTO IPHCYTCTBYIOIIHE BO BHYTPEHHOCTSX PHIGH 3H3WMEI, HAKAMM-
BAIOMIACCS €CTECTBCHHBIM NMYTEM 3a CY€T paboThl Xeidyaka W DaHKpeaca, THAPOIH3YIOT OTXOBI,
KOTODEIE HOCJIE PACILUICHHS MOTYT NPAMEHATHECH Kak OeNKOBEIM KOHLEHTPAT XOPOMero KaiecTsa
[7 NMATAHKUSA XXHBOTHBIX, ’
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