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A tartdsitott tejtermékek iranti kereslet fokozddasa vilagszerte megfigyelhetd.
Kiiléndsen vonatkozik ez — mind nemzetkézi, mind hazai viszonyok k6z6tt — a tej-
konzervek soraban fontossagukat tekintve elsé helyen 4ll6 kiilonféle tejporokra.

Hazankban tobb kiilonbozd, egy idGben és meglehetdsen Osszetetten €s bonyo-
lultan haté tényez8 kozil kiilonosen kettd eredményezte — parancsold sziikség-
szer{iségként — a tejpor-elBallité kapacitds nagyaranyd bovilését. Ezek egyike
a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztése érdekében a kozelmultban hozott intézkedések
eredményeként nem vart mértékben megndvekedett s felvasarlasra kinilt termelSi
tejmennylség gazdasagos felhasznildsinak lehetdvé tétele, masik pedig a mezdgazda-
sag, tovabbai a tapszer és keveréktakarmany 1paragak egyre fokozédé — jelenleg nagy
részben csak importbdl kielégithetd — sovany tejpor iranti igénye.

Az imént emlitetteknek dont8 szerepiik volt abban, hogy a korszeri{i porlaszta-
508 technolog1aval dolgoz6 hazai tejporgyarak kapacitdsa — 1j tizemek létesitésé-
vel és rekonstrukciéval — az 1970. évi 170 000 liter tej/20 6rar6l 1974. év végéig
400 000 liter tej/20 6rara novekedett. Uzembe helyeztek ezen kiviil 9 iizemben 12
hengerszarité berendezést is. Ez utébbiak egyiittes kapacitisa ugyancsak 20 6ra napi
~ lizemelési idt szamitva 240 000 liter tej. :

Az 1974. évi tejportermelésiinket — 6sszehasonlitva az. 1970. év1 termelessel
— az 1. tiblazat szemlélteti.

A tablazat adataibdl kideril, hogy te_]portermelesunk 4 év alatt tobb, mint 6t és
félszeresére, s ezen belil a sovany tejpor termelése csaknem tizenStszérosére nove-
kedett.

1. TABLAZAT
Hazdnk tejportermelése g-ban 1970. és 1974. évben
. " Evi termelés q 1974, ¢vi termelés
Megnevezés az 1970. évi termelés
1970 - 1974 %-ban -
Zsiros tejpor - 12 461 26 301 211,1
Sovany tejpor 6022 89 498 1486,2
Egyéb (tejeskavépor, kakadpor stb.) 2109 2721 129,0
" Osszes termelés 20 592 118 520 576,5

" * Technoldgia Tanszék
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A mennyiségi aranyok novekedése természetszeriien a mindségi viszonyokkal
t6rténd fokozottabb torddést is megkoveteli. A hazai szabvanyeléirasok az érzékszer-
vi tulajdonsagokra, tovabba a tejpor oldhatdsagara, viz- és hamutartalmara, titral-
haté aciditdsira s zsiros tejporok esetében a zsirtartalomra vonatkozé kikotéseket
tartalmazzak. A szavatossagi idSt a szabvany zsiros tejpornal az ipari 4tadastdl sza-
mitott 42-ik napban, sovany tejpor esetében pedig a 84-ik napra allapitja meg.

A vonatkozd szabvany el6irasok — amellett, hogy a szavatossigi hataridék
elmaradnak a vilagszinvonaltél — a termék mindségérdl sem adnak teljes képet.
Pl. az USA-ban az American Dry Institute (1.) kozlése szerint t6bbek kézott fontos
mindségi tényez6 a baktériumszdm, a porkolt szemcsék mennylsége tovabba az el-
tarthatdsag szempontjabdl jelentSs térfogatsily, réz-, vas- és oxigéntartalom is.
Szigoru eldirasok szabilyozzdk a felhasznalt alapanyag tulajdonsagait, a bes{iritést
megel6z8 kezelését, a csomagolds és tarolas modozatait. Ezek figyelembevételével
mind a soviny, mind a zsiros tejporoknal ,kivald, illet8leg extra”, ,,standard” és
nem jelolhetd, tehdt osztilyba sem sorolhaté mindségi termékeket kiilonboztetnek
meg. ) oo
Hazai elbirisaink ugyanakkor csak néhany — bar legfontosabb .— olyan
mindségi mutatokra terjednek ki, amelyeket a felhasznalt alapanyag, a gyartd bé-
rendezés elt€rd volta és allapota, tovabba a csomagolam és raktarozasi korilmények
jelentds mértékben befolyasolnak Igy a vonatkozé mindségi normak — beleértve a
kiilsnb6z3 elemzéseket is — elsGsorban a tejporok felhasznilhatSsag szempontjabol
torténd megitélésére alkalmasak. Eldontik, hogy a vizsgalt termékek emberi, 1lleto-
leg allati taplalkozasra, vagy csak ipari célokra hasznalhatdak.

A szokésos vizsgalatok nem terjednek ki azonban a termékek olyan mindségi
kiilsnboz3ségeire, amelyeket az eltérd tipusu tejszarité berendezések és azoknak egyes
elemei, mint pl. a kiilénboz6 porlaszté fejek vagy tarcsak, kiilonféle tejpor levalasz-
tok és tovabbiték vagy egyes technolégiai paraméterek, mint pl. az elBsiirités mér-
téke, a porlasztis hdmérséklete, a Iégaram sebessége; stb. okozhatnak. Ilyen jellemzok
tobbek kozott pl. a részecskék mérete és nagység szerinti megoszlasa, a tejpor tér-
fogatsulya és a bevitt levegd mennyisége, s zsiros tejporok esetében azok szabad zsir-

tartalma.
Szabad zsu'tartalom a]att a tejpor zsutarta]manak szerves oldoszerekkel meg-

» Ismert tény, hogy a poritott tejtermékek. diszperzios kozege gaz — hazai termé-
kek esetében levegbé — diszpergalt anyagai pedig a tejpor szilard részecskéi.

Ez utdbbiak 6nmagukban is szilard diszperzidk (1. dbra). Benniik az 6sszefiiggd
fazis az alaktalan vagy ilivegszerii formaban jelen levd tejcukor. Ez tulajdonképpen
megszilardult laktdz szirup, amiben a tejpor tobbi alkotd részei, igy a lipidek, fehér-
i€k, asvanyi s6k és a gazok is diszpergalédtak. -

Mikroszkdpos megfigyelések kozvetlentil bizonyitjak azonban, hogy a tejzsir-
nak egy része képez finom eloszlast s a tej emulgeator anyagaival védett golydcska-
kat, mig a masik része demulgealodott. A zsirnak ez utébbi — adszorpcids burokkal
korial nem vett — része képezi a tejpor szabad zsirtartalmat.

Mennyisége — elsdsorban a gyartas mddjatdl fuggoen — kiilonb6zd lehet.
Igy pl. Pisecky, J. (2) szerint a porlasztasos szaritassal késziilt j6 min&ségii zsiros tej-
porban az 6sszes zsirtartalom 3—15%-a. Kedvez6tlen esetben ezt az értéket t3bbszo-
rosen is meghaladhatja és a 60—70%-ot is elérheti. Filmszaritasos tejporok zsirtartal-
manak ugyanakkor mintegy 90%-a szabad zsir.

A szabad zsirtartalom képzGdését és a tejpor minGségére gyakorolt hatisat tob-
bek kozott King, N. (3) Miiller, H. R. (4) Buma, T. J. (5) Buchheim, W. (6) Pisecky,
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J. — Westergaard V. (7) tanulméanyozta. Koridbban e témaval kapcsolatban egysé-
gesen azt az allaspontot. képviselték, hogy a szabad zsirtartalom a tejpor tulajdon-
sagait illetéen elsérendiien fontos mindségrontd tényez8. Ezzel szembén az 1960-as
évek-végén és az 1970-es évek elején megjelent igen fejlett tejgazdasaggal rendelkezd
orszagok kutatdinak kozlései (pl. Buma és munkatarsai) mar arrél szimolnak be,
hogy a szabad zsirnak csak akkor mutatkozik kedvezStlen hatasa, ha az az tgy-
nevezett kritikus értéket az Osszes zsirtartalom kb. 20%-4t meghaladja. Ennél ala-
csonyabb érték korszerli tejgazdasig mellett nehézség nélkiil biztosithatd. Mas,
kevésbé fejlett tejtermelessel feldolgozé iparral rendelkezé orszagok kutatdi (p]
Pisecky, J.) tovabbra is.a korabbi allaspontot képviselik, mely szerint a szabad zsir
aranya ¢és a tejpor erzekszerv1 tulajdonsagal eltarthatosaga, stb. kozott hatarozott
Osszefliggés van. .-

Hazankban Mile S. folytat e témara vonatkozo hser]eteket Szébeli tajekoztatasa
szerint (az eredményei még nem keériiltek kozlésre)-vizsgalatai az utébb emlitett allas-

1 amorf tejeukor
, 2-zs(rg’olyc")cska
3 fehérjerészecske

4 édzzd(vdng

. dbra. Zsiros tejpor mikroszerkezete

pontot tamasztjak ala. Szermte az el6bbiekben emhtett krltlkus érték alattl szabad
zsirnak akkor van _]elentosege az eltarthatosag szempontjabdl, ha az alapanyag nem
kifogastalan és az originalis, kiilondsen mikrobas eredetfi lipazt tartalmaz, s a por-
lasztva szaritasnal viszonylag magas lesz a tejpor elsodleges és masodlagos levegd-
tartalma. Hazai koriilmények kozott — bar tejtermelésiink, annak higiénias koriil-
ményei, tovabba feldolgozé iparunk erdteljesen fejlédik — még nem 4llunk olyan
magas szinten, hogy a fejlett orszagok kutatéi altal jelzett 20% koriili szabad zsirtarta-
lom alatti értéket gyakorlati szempontbdl elhanyagolhatdnak tekinthessiik.

A szabad zsir — amely k6z6nséges hdmérsékleten részben folyos — fokozatosan
egy vékony viztaszité réteggel vonja be a részecskék feliiletét. Ennek kovetkeztében
a zsirt tartalmazé agglomerizalt termék — bar jobban diszpergilhaté — sokkal-
nehezebben nedvesedik, s lasabban és rosszabbul oldodik. Ugyanakkor a sok szabad
zsirt tartalmazo szaritott termékek eltarthatésaga is kedvezbtlenebb. A porlasztisos
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eljarassal készilt jo mindségli tejpor tartdssidgat ugyanis éppen annak koszonheti,
hogy a lipoid- és fehérjeréteggel is koriilvett aprd zsir gombécskék az iivegszerii
laktéz 6sszefiiggd fazisaban egyenletes, finom eloszlasban vannak jelen. Az amorf tej-
cukor megakadalyozza a gizok athatolasit s a levegl oxidalé hatisival szemben
kit{ind védelmet nytjt a tejzsir szdmara. A szabad zsir ezzel szemben teljes mérték-
ben ki van téve az oxidalé hatdsoknak, s hozzajarul a tejpor 1do el6tti fokozottabb
karosodasahoz.

A szabad zsir keletkezési koriilményeire vonatkozdan az elébb emlitett kutatdk
&s masok is szdmos vizsgilatot végeztek. Ezek azt sejtetik, hogy képz&désének okai
a nyersanyagban, a gyartastechnoldgiai és a tarolasi koriilményekben egyarant fel-
lelhet3ek.

Minden olyan tényez3, amely a nyersanyag mmoséget — elsdsorban emulzids
Allapotat — befolyasolja, az emulgealt .€s a szabad zsirtartalom aranyara is kihat-
hat. Ilyen tényez&ként pl. a fejéstehén fajtija, az évszak és a takarmanyozas, s a tej
poritast megel3z6 kezelése, pl. a pasztérozés is szerepelhet. -

Kiilonssen kedvezdtlenek lehetnek azok a behatisok, amelyek a zsiremulzid
stabilitasat veszélyeztetik. Ezért hat altaliban kedvezéen a tej porltast megelozo
homogénezése. Mindezek ellenére azonban a nyersanyag min8sége és a szabad zsir-
tartalom alakulasa kozott hatarozott és egyértelmii dsszefiiggést az eddigi vizsgalatok
nem eredményeztek.

A technoldgiai tényez8k befolyasai mar lényegesen Jobban nyomon kdvethetd-
k. Kiilonosen a poritdé berendezésben végbement hatasok nyilvanvaléak. A henger-
szaritasos technoldgidkkal késziilt tejporok rendkiviil nagy szabad zsirtartalma
kétségteleniil a kiméletlen hG- és mechanikai hatasok kdvetkezménye. Az adszorp-
.ciés burokanyag a nagy szaritisi h&mérsékleten denaturalédik, s a kaparas, de
kiiliindsen az Grlés soran mechanikailag is ersen sériil. )

Szamos vizsgalat szl amellett, hogy a tejpor szabad zsirtartalma a tirolds
sordn is novekedhet. Ennek elsGdleges oka a kutaték egybehangzé véleménye
szerint az iivegszerl, amorf laktdz djrakristalyosodédsa. Ez a részecskén beliil a poli-
.diszperz rendszer egyensilyi allapotanak megbomlasat, s jelent8s nyomas-névekedést
eredményez, mikdzben a kristalyok éles feliiletei felsértik a zsirgolydcskak adszorp-
.cids burkat. Wearmouth, W. G. (8) kozlése szerint a cukor atalakulisa hidralt, kris-
‘talyos formava csak 7%-on feliili nedvességtartalom esetén j6n létre, s nagyobb-
tarolasi h6mérsékleten jelentds mértékben meggyorsul.

A probléma fontossagara tekintettel az Elelmiszeripari F&iskola Technoldgia
“Tanszékén tajékozodd jellegii, elbzetes vizsghlatokat végeztiink azon kisérleteknek a
‘bevezetése céljabol, amelyeknek feladata azoknak az Gsszefiiggéseknek a felderitésé-
‘hez torténS hozzajarulas lenne, amelyek az extrahédlhatd zsirok fellépéséhez, azok
-megoszlasahoz, és a tejpor sajitsigainak feltételezett valtozasaihoz vezethetnek.

Az eldzetes kisérleteket 1973. jinius 15-én kezdtiik. Vizsgalati anyagként a Hajdu
-megyei Tejipari Vallalat Berettyoujfalui tizemében 67 °C és 73 °C elmend levegd
.alkalmazasaval elBallitott. porlasztasos tejporokat hasznaltunk, amelyet a gyartd .
véllalat 120 g-os polietilén tasakokba zirt. A kiilonb6z6 hémérsékleten poritott
_mintakat az alabbi koriilmények koézott taroltuk:

1. hiit8szekrényban +2°C, +5°C kozott 55—65% relativ nedvessegtartalom
mellett,
2. szobah6mérsékleten 78——80% relativ paratartalomnal
3. termosztatban, 37 °C-on 80% relativ nedvességtartalom esetén.
Ez utébbi irredlis tarolast a feltételezett elvaltozasok siettetése érdekében ik-
tattuk be. 4
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'A mintik vizsgilatara havonként egy-egy lezart tasak felbontasa soran keriilt
sor. Minden alkalommal a kovetkezo tulajdonsagokat ertékeltuk

szabad zsmartalom

oldhatdsag, T
nedvességtartalom,. .. . S
savfok, ST
savszam.

.U':“?’!":“

A vmsgalatoknal a szokasos szabvanyeljarasokat alkalmaztuk A szabad zsir-

tartalom meghatarozasat petroléteres kivonassal végeztiik. :
A kisérletek eredményeit a vonatkozd tablazatok és abrak szemleltetlk

Ez utdbbiaknal az ,,a” jelzésiiek a 67°C-o0s, a ,,b” jelzésiiek a 73 °C-o0s kimend
levegd h8mérséklet mellett vett mintakat jeloli. ~

A szabad zs1rtartalomra vonatkozéan (2. tablazat és 2. 4bra) megallaplthat_]uk
hogy képzGdésében az arinylag kis hémérsékleti killonbség (73 °C—67 °C) 1%-nyi
abszoltit zsirtartalombeli kiilonbséget eredményezett. A szabad. zsirtartalom alakula-
sat a tovabbiakban donto -mértékben a tarolas mddja befolyasolta.

Az alacsony homersékleten tartott tejporoknal mintegy nyolc hénapon &t sza-
mottevd emelkedést nem -tapasztaltunk..-SzobahSmérsékleten tarolt tejporok két
hénap utan 6—6,5% koriili ért€keket mutattak, s 6t honap elteltével a 10. hénapig

9—10% koriil 4llanddsultak, Ugyanakkor a termosztitos mintak esetében az el6z6 .

kezelésnél emlitett valtozasok atlagosan egy hénappal korabban Kovetkeztek be.

Mintegy tiz hdnap-utan valamennyi tarolés1 maod esetében Jelentosebb emelkedést
tapasztaltunk.

A 2. tablazat 3-as abrak azt. blzonyltjak hogy az oldhatosag mertekere az alkal-
mazott poritasi hdmérséklet 0,71 % kiilonbséget gyakorolt.

A +2, +5°C-on tarolt mintédk oldhatésaga kb. hirom honapon at a kiindulsi -
ért€ken maradt, és nagyobb daranyl csokkenés csak nyolc nap utin kezd&dott. A szo-
bahSmérsékleten tarolt mintak oldhatésaga harom hénap utan esett a 97 %-os szab-
vany értéke al4, s attél kezd3d3en jelentdsebb mértékben csdkkent.’

A termosztatban tartott minta oldhatésaga mér egy honapi tarolas utdn sem érte
el a szabvanyban megkdvetelt erteket A tovibbiakban az oldhatosag rohamos
romlasanak voltunk tandi.

A nedvességtartaiom alakul4sanal (3 tablazat és 4-es abra) 1s megfigyelhetd az
alacsonyabb hémérséklet kedvezd hatdsa.

A mutatkozé ingadozasok .minden” bizonnyal arra vezethetdk vissza, hogy a
polietilén félidk nem tokéletes 4t nem ereszt8k. Nagy hibalehet8séget eredmé-
nyezhetett a tasakokban tarolt mintdk egymas mellé, ill. folé torténd elhelyezése is.
Ennek ellenére megﬁgyelheto, a tejporok egyensulyi paratartalom elérésére iranyulo
torekvése.

A nedvességtartalom novekedésevel a te_]porok osszealhtasa, csomosodasa is
fokozddott.

A SHP valtozasa a 3. tablazatban és az 5-0s 4bran hserheto ﬁgye]emmel

A hiit3szekrényes és a-szobah8mérsékleten tartott mintdk SHC-a koézdtt nem
figyelhetd meg lényeges kiilonbség. Nagymértékii emelkedés a 7. hénap utan kovet-
kezett be. A termosztatban tarolt mintanal mar az elsé hénap utan is jelent3s emel-
kedés figyelhetd meg. Az 6tédik hénap utdn a minta nagymértékii elszinezGdése,
sargulasa miatt a fenolftalein atcsapasat nem tudtuk érzekelm ezért tovabbi méréseket
nem végeztiink.

A szabad zsir savszdméanak alakulasét a 3. tablazat és a 6-0s 4bra mutatja.
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2. TABLAZAT

Tejpor tdroldsi kisérlet dsszesitett tdabldzata

_ 67 °C kimen8 hémérséklet ’ 73 °C kimend hémérséklet
Vizsg. id6- | ~ o ' ' :
) lz;gmjla 6 L Szabadzsirtartalom Oldhat6sag Szabadzsirtartalom Oldhat6sdg
1973. jan.— % - % , % %
1974. jon. | . : :
H E T H E T H E T H E T
Ind. O i,21 2,21 2,21 98,95° 98,95 98,95 . 3,07 3,07 3,07 98,76 98,76 98;76
1 2,87 5,67 7,64 98,32 97,02 94,90 3,12 5,32 7,35 98,98 98,18 93,82
2 2,67 6,33 8,90 99,50 96,95 95,31 2,63 6,70 9,34 99,21 96,26 92,53 -
3 2,53 8,42 9,45 98,48 97,82 94,12 1,47 8,90 9,10 99,26 97,20 94,10
4 3,70 9,17 918 98,75 96,31 82,01 2,48 9,60 9,82 98,03 91,64 75,23 .
5 2,80 - 9,71 10,64 97,10 92,38 75,93 2,02 9,95 10,20 | 96,51 87,68 74,06
6 1,80 9,50 - 9,45 96,32 94,20 ,74,26 2,34 9,98. - 9,87 97,30 89,77 72,01
7 2,3 - 10,04 10,16 96,75 94,76 70,02 1,88 9,13 11,70 97,33 92,04 53,27
8 ' 1,52 9,53 12,68 97,51 85,25 65,70 1,32 10,20 11,92 96,87 91,32 48,28
9 3,80 - 9,37 9,50 96,03 81,27 52,26 1,84 9,37 9,91 95,15 83,72 43,75
10 - 2,77 10,02 10,23 91,15 79,62 | 46,20 2,50 9,32 10,35 87,83 69,59 43,28
11 4,05 -10,37 10,62 | _ 4,78 11,55 17,48 :

_ H=hiitészekrény
E=szobahfmérséklet
T=termosztat ’



Oldhatosdg

——— fermoszidt,

— —_ szobahdmers.

- —-—- hitdszekreny.

0 1 2 .3 4 5. 8 7 & .9 10 M £ .
' ' Taroldsi ia6[ho!

~3a dbra. Zsiros tejpor oldhat(’)ségénak'vélto'zésa a tarolasi idd fliggvényében
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Tejpor tdroldsi kisérlet dsszesitett eredményei

3. TABLAZAT

67 °C kimené h&mérséklet 73 °C kimend hémérséklet
Vizsg.
id6- -
pontja Nedvességtart. Savfok Savszdm Nedvességtart. Savf c:k Savszam
1973. jun. % SH* % SH :
1974. maj. :
H E T H E T H E T H | E T E T H E T
Ind. 0 4,651 465 465 597 597 597 1,27 1,27} 1,27 | 4,02 ) 4,02} 4,02 5,971 5971 1,31 1,31 | 1,31
1 4,74 | 497 | 5,54 | 6,25 | 6,35 | 7,50 1,17 ] 1,45 | 1,92 | 4,21 5,02 1 5,15 6,50 | 7,68 1,31 1,72 | 1,92
2 532 692 596 | 7,00 7,30 | 8,35 1,20 ] 1,45 | 2,30 | 4,64 | 5,76 | 5,96 7,15 | 9,20 | 1,20 | 1,80 | 2,21
3 571 | 6,84 | 598 | 7,20 | 7,60 |10,31 | 1,63 | 2,27 | 4,01 | 4,83 | 598 | 5,63 7,551 9,78 | 1;53 ] 2,02 ] 3,80
4 540 7,37 | 7,50 | 6,10 | 6,70 [ 11,15 | 1,66 | 2,55 | 4,53 | 4,70 | 6,28 | 6,68 7,00 | 11,60 [ 1,61 | 2,53 | 4,89
5 4,76 | 6,96 | 6,02 | 630} 7,40 [11,15| 1,70 | 2,98 | 5,68 | 4,49 | 7,10 | 5,70 7,50 112,00 | 1,72 | 2,81 5,90
6 457 7,33 | 6,45 | 8,20 | 8,50 | — 1,71 | 3,28 | 6,60 | 4,67 | 6,70 | 6,12 8,40 | — 1,80 | 3,02 | 6,72
7 545 | 7,39 ] 7,14 | 8,04 ] 8,50 1,77 3,90 | 7,77 | 6,71 | 7,53 | 7,33 826 | — | 1,91 347 7,50
8 8,43 | 8,48 | 8,31 10,80 |114,8 | — 1,82 | 4,41 | 8,45 | 8,36 | 8,47 | 8,70 10,80 | — 1,97 | 3,81 | 9,78
9 8,02 | 8,861 9,50 |17,70 | 019,5 — 2,20 | 5,67 112,34 | 8,12 [ 9,16 | 9,35 19,64 2,01 7,30 | 12,98
10 6,94 | 8,25 8,73°119,90 |2,959 2,00 | 557 ] 9,98 | 7,76 | 8,25 | 8,78 21,90 | — 1,99 | 6,41 | 9,80
11 525 | 8,531 8,81 — 2,00 | 5,40 10,63 7,80 | 8,381 9,20 | — 1,91 5,53 | 11,02

H=h{tGszekrény
E=szobah6mérséklet
T=termosztat
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4a dbra. Zsiros tejpor nedvességtartalmanak valtozasa a tarolasi id6 fiiggvényében
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4b dbra. Zsiros tejpor nedvességtartalménak véltozésa a tdrolasi id6 figgvényében
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101



| Savszam

12

| —— termosits
4 ‘mosztat

——~_ szobahdmers.

—-—-~ hitdszekreny

5==—-—2 3 4 5 6§ 7 & 9§ @0 #H 2

Tarolasi (dd [hd]
6a dbra. Zsiros tejpor savszamanak valtozasa a tarolasi id6 fiiggvényében

Megjegyzés; Az abra szamok utan szerepld ]
»a" jel a 67 °C kimend hémérsékleten vett mintara vonatkozik,
,,b*" jel a 73 °C kimend hémérsékleten vett mintara vonatkozik. 4
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6b dbra. Zsiros tejpor savszimédnak valtozasa a tarolasi id6 fiiggvényében
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A hiitdszekrényes minta savszama nagyon kis mértékben nétt, s végig alacsony
értéken maradt. A szobah6mérsékleten tarolt minta savszama a masodik hdnaptdl
kezdve fokozatosan emelkedett. A termosztitos minta mar egy hénapos tarolas
utan is nagyobb mértékii emelkedést mutat, €s ez a névekedés a 9. hénapig megmarad,
majd kisebb csokkenés figyelheté meg.

Ha a szabad zsirtartalom valtozasa és az oldhatdsag alakulasa kozott 6sszeha-
sonlitdsokat tesziink, a kovetkezOket figyelhetjiik meg. A szabad zsir mennyiségé-
nek ndvekedését ardnylag rovid idd elteltével a tejpor oldhatésadganak romlasa koveti.
A kedvezd tarolasi koriilmények eredményeként a hiitGszekrényes mintdknak mind
a szabad zsirtartalma, mind az oldhatésaga kb. nyolc hénapon at nem szenvedett
jelentds valtozast. Ugyanakkor a kedvezétlen hatasok szobahémérsékleten és kiils-
nosképpen a termosztitban tartott tejporok esetében mar aranylag révid tarolas
utan jelentds mértékben bekovetkeztek. '

Nagyon valdszinii, hogy az emlitettek nem véletlen egybeesés .eredményei,
hanem az oldhatdsag romlasaban a tejporrészecskék felitletét bevond viztaszitd zsir-
rétegnek is szerepe van.

A vizsgalatok eredményei bizonyitjak, hogy a szabad zsir képz6dési koriilmé-
nyeire és annak a tejpor tulajdonségaira gyakorolt feltételezett hatasaira vonatkozé
szélesebb alapokra helyezett és nagyszamu kiilonféle minta feldolgozasat igénylb
kisérletek beallitasa indokoltnak latszik.

Annyi azonban az eddigiekbdl is nyilvanvaldan kitiinik, hogy a porlasztisos
szaritas soran is keriilniink kell a feltétleniil sziikségesnél nagyobb elmend levegh
hémérséklet alkalmazdsa melletti gyartast. Ugyanakkor az is kétségtelen, hogy a
gazdasagossag figyelembevéteiével a jobb levegd és nedvesség 4t nem ereszt§ csoma-
golas és az alacsony hdmérsékleten valo tarolas is els6rendi érdek.
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VARIATION OF THE FREE FAT CONTENT OF MILK
POWDERS DURING STORAGE

1. Borddcs, G. Foldhdzi, M. Hegyes and M. Paczolay

Storage expenments were carried out in the Department of Technology in the Szeged College
of the Food Industry, in the course of which a study was made of the changes in free fat content
and other qualitative characteristics of fatty milk powders.

The milk powders-were stored in sealed polyethylene packets in a refrigerator, at room tempe-
rature and in a thermostat. .

The examinations were made monthly. It was found that powdering and storage at lower
temparature acted favourably on every property of the milk powder. :

The free fat content is accompanied by poorer solubility, and a hlgher acid degree and acid
number. :
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DIE VERANDERUNG DES FREIEN FETTGEHALTES VON MILCHPULVERN
WAHREND DER LAGERUNG

1. Borddcs, G. Foldhdzi, M. Hegyes, M. Paczolay

Am Technologischen Lehrstuhl der Szegeder Hochschule fiir Lebensmittelindustrie wurde
in Lagerungsversuchen die Gestaltung des freien Fettgehaltes und anderer quahtatlver Charakteris-
tika fester Milchpulver verfolgt.

Die Milchpulver wurden in Polyaethylenbeuteln im Kiihlschrank, bei Raumtemperatur und
im Thermostat aufbewahrt. Die monatlich vorgenommenen Untersuchungen ergaben, dass die
bei niedriger Temperatur erfolgte Pulverlslerung und Lagerung alle Eigenschaften des Milchpulvers.
glinstig beeinflusste.

Der Gehalt an freiem Fett ging mit einer schwereren Loslichkeit, mit einem hoheren Séuregrad
und hdherer Sdurezahl einher.

W3MEHEHUE COJEPXXAHWUA CBOBOIHBIX XHWPOB MOJIO'-!HI:IX
: JIOPOIIKOB ITPM1 XPAHEHUU

H. Bopoau—II. ®éavoxazu—II. Xaoew—M. Ilayorau

Ha xadenpe Texnonormm Cereackoro MHCTUTYTa MHIIEBOH NMPOMBIIJIEHHOCTH GBUIH mpoBe-
JeHbl OMBITH, B XOJ€ KOTOPBIX MCCienoBam (opmupoBaHue colmepikanusi CBOOOIHBIX KHPOB H
NPYTHX KaYeCTBEHHBIX TOKa3aTellell MOJIOYHBIX TMOPOIIKOB NPH XPaHCHHH.

MONOYHBIE IOPOIUKH XPAHWINCEH B 33KPBITHIX TOJMITHIEHOBBIX MeMIOYKaX, B XONOAWILHAKE,
Np¥ KOMHATHOH! TeMrepaType U B TEpMOCTaTe.

AHaym3b1 NPOBOAUITCH KaX bl MecAll.

BLUTO YCTAHOBNEHO, YTO M3MEIbYEHHE M XPaHEeHHe NPH 00Jlee HU3KMX TEMIEPATypax OKashl-
BaeT GIATONPHUATHOE BIMSHME HA BCE KaYeCTBEHHBIC MOKA3aTEJIH MOJIOYHOTO IOPOMIKa.

Hamuse cBOGOAHBIX XHPOB yXyOmaeT paCTBOPUMOCTH, TTOBHINIAET CTENCHb KHCIOTHOCTH W
KHCJIOTHOE YHCIIO. :
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