HUSPEP REOLOGIAI TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA ,,SOLUPRAT” ADAGOLAS
FUGGVENYEBEN

HUSZKA TIBOR*—BAJUSZNE KABOK KATALIN**

A huspép a husipar egyik legnagyobb mennyiségben el8allitott félterméke, amely
vordsaruk, felvagottak, kolbaszok stb. gyartasi el6irasa alapjan kiilonb6z6 ardnyban

keriil felhaszndlasra ezen termékekben. A haspép elballitasi folyamata az elmilt év- -

tizedben jelentSs valtozdson ment at; elegendd e helyen csak a nitrites pacsé alkalma-
z4sa miatti folyamatos v6rosarii gyartasvonalra utalni, illetve a kondenzalt foszfatok
felhasznaldsanak engedélyezését, vagy a hlispép anyagat mechanikailag feltaro aprito-
berendezések (dezintegratorok, Stephan kutter, stb.) hatasfokdnak ndvekedését meg-
emliteni. _

Mindezen tényez6k hatdssal vannak a huspép aramlasara, folydsara, amely az
apritéberendezés csGszerkezetében vagy a toltégépekben jon létre, illetve a huspép fel-
hasznalasaval késziilt termékek allagat, konzisztenci6jat is befolyasoljak. Az anyagok
aramlasaval foglalkozo’ tudomany a reoldgia felhasznalasa a husipari technol(’)giéban
is sziikségessé valt, és az évek 1rodalmaban az ilyen témaju kézlemények szama ]elen-
tésen megndtt (1, 2)

A 60-as évek végén kezdtiink vizsgilatokat (3, 4, 5) a hispép reoldgia teruleten
mert néhany — altalunk ipari szempontbdl fontosnak vélt — kérdésben nem &llt egy-
értelmii kutatasi eredmeny rendelkezésiinkre.

Az alkalmazott mérési mddszerek és miiszerek kiilonbozésége — pl. Kormendy

(6) 4ltal farinograffal felvett ,,Karnogrammok” és Hamm(7) rotaciés viszkoziméteres'

mérései —, illetve a laboratdriumi kériilmények kézott homogenizalt és apritott izom-
szovet ipari szempontbdl jellemz8nek nem tekinthetd volta inditott benniinket klser-
letek elvégzésére.

A VIZSGALAT‘CELKIT(JZESEI

Kisérleteinknél célul tiiztiik ki, hogy ipari koriilmények kozott elBallitott hispép -

reoldgiai tulajdonsdgait tanulmianyozzuk a Vallalatl laboratériumok 4ltal elérhetd,
beszerezhetd reoviszkoziméterrel.

A vizsgalatoknal az id8 és a soluprat koncentracié hatdsat akartuk elsdsorban
megfigyelni, tekintettel az ebben az idGszakban bevezetett folyamatos vérésara gyar-
tasi technoldgidra és a soluprat adagolas engedélyezésére.

Az id8 paramétert a meleg féltest kicsontozasa és a pép elkésziilte utan tekintet-
tilkk nulla drdnak és ettdl szamitva 48 oraig mértiik a valtozasokat, figyelembe véve a
4 Orai és,24 6rai allapotot is.

*  Technologiai Tanszék
** Matematika Tanszék



A soluprat (kondenzalt foszfat, Na,P,0,) koncentracié valtozas hatasat a 0,0-
0,8% intervallumban vizsgaltuk, 0,2%-kal valtakoztatva az értékeket.

Az idStényezd valtoztatdsaval a hagyomanyos moédszer (érlelés) soran bekovet-
kezd szerkezeti valtozasok szdmszerii értékét akartuk tanulmanyozni, illetve azt a ha-
tast, amit a kiillé6nb6z6 %-os soluprat gyakorol a pép tulajdonsagaira.

A kiilénb6zd anyagok reoldgiai csoportositasat (2) a folyas gorbék alapjan az 1.
abra mutatja.

Részint irodaimi adatok, részint mar emlitett (4, 5) mérési eredményeink alapjan
a hiispépet az ,,altalanos Bingham” testre jellemzo folyasgérbével jellemezhet6 anyag-
nak tekintettiik, és feltételeztiik, hogy a folydsg6rbék viltozasa a fenti paraméterek
szerint mérhetd adatokat szolgaltat azok hatdsardl megfeleld matematikai értékelés
utan,

VIZSGALATI ANYAGOK, MODSZEREK

A hus: 3 db 1. osztalyu, kb. 2 éves M-tarka bika husat melegen kicsontoztuk, a
technoldgiai elbiras szerint kivagtuk és osztalyoztuk. A kisérletekhez az I. osztalya
kivagott hast hasznaltuk minden alkalommal kb. 90 kg bemérést végeztiink.

Pépgyartds: a kivagott hust 3 mm @-jii tarcsan ledaraltuk és 200 l-es kutterben
50% viz, 2,5% pacs6 (NaNO,-tartalom 0,5%) hozzdaddsaval kb. 5 perc kutterezési id6
alatt dolgoztuk ki a pépet. Ebbdl vettiink 4-5 kg-nyi mintat.

Mintavétel és elGkészités: minden bemérésbdl vett mintat a soluprat és az id6
fiiggés szerint vizsgaltuk. A tétel egyik részéhez 0,2—0,4—0,8 %-ban solupratot adagol-
tunk, illetve kontroll tételt hagytunk. Harom parhuzamos mérés atlagat akartuk fi-
gyelembe venni, igy ez 12 mintat jelentett. Masrészt vettiink mintakat 0,4, 8, 24 és 48
oras pihentetési id6k uténi vizsgalatra. Ezért 6sszesen 5X12=60 mintat készitet-
tiink el. A mintdkat a mérés megkezdéséig miianyagcsGben tartottuk, amelybdl szer-
kezeti valtozas nélkiil tudtuk Hoppler reoviszkoziméter méré edénybe attolteni. A
mintakat a mérés megkezdéséig + 5°C alatti hémérsékleten hiitészekrényben taroltuk.

A mérés: méréshez Hoppler-féle reoviszkozimétert alkalmaztunk, amelynek mii-
kodését és felépitését az irodalom (9) ismerteti. A reoviszkoziméter temperalasat 0°C
hémérsékletre olvado jéggel biztositottuk.

A Hoppler-reoviszkoziméterben a golyo elmozduldsa max. 30 mm lehet, ekoz-
ben 4 tavolsagnal mértiik stopperral az Ut megtételéhez sziikséges id6t. A nyirofesziilt-
ség értéke 10-190 pond/cm? k6zo6tt valtozott, -

MERESI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A felhasznalt harom huspépbdl a kutterozas utian el\)égeztiik a szabvanyos moéd-

szerekkel a fehérje-, zsir- és viztartalom meghatarozasat.
A kapott eredményeket az 1. tdblazat mutatja.

1. TABLAZAT
Huspépek kémiai vizsgdlatdnak eredményei
Meért tulajd. \ Minta L IL I
Viztartalom% . 80,2 77,5 64,8
Zsirtartalom% 2,5 2,8 3,3
Fehérjetartalom% 14,0 15,2 17,6
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Az 1. tablazat adatai alapjan lathat6, hogy amig a harom vizsgalt hispép viz- és
fehérjetartalma jelentsen eltér egymastdl, adddig zsirtartalmuk jé kozelitéssel meg-
egyezik. A

A folyasgorbék idben torténd valtozasat a 2/a — 2/e abrak mutatjak, mig a
soluprat koncentraciot a gorbék jelzései szemléltetik.

A folyasgorbéket jellemzd egyenlete ‘

T =1T,+kv" )

Allandéinak (z,; k; n) meghatirozasat a kovetkezdképpen végeztiik :

7, jelenti a v=0-hoz tartozd nyirdfesziiltség értéket, amelynek mérése azon-
ban nem végezhetd kell6 pontossaggal. Ezért az elsé mérhetd 1, ponthoz hizott érintd

és a t tengely metszéspontjat fogadjuk el 7, értéknek, amelyeket a 2. tiblizatban
tiintettiink fel.

2. TABLAZAT

Hatdrfesziiltség (vy,) vdltozdsa hispépeknél az idé és soluprdt-koncentrdcid fiiggvényében

ond/cm?

: Id6/6ra\ Solup. % 74 (pond/cm?) |
\ 0 . 02 0,4 0.8 °
0. 8 15 5 .
: 25 14 12 7
8 27 30 10 6
48 30 32 17 ;

A n meghatarozasat agy végezhetjiik, hogy 1, ismeretében alkalmazzuk a

: T =1—1,
transzformdciét, igy .
T;_ = k\”]_', (2)
Té = kV; (3)

egyenletetek irhatjuk fel, amibdl
= log t;—log 13
" logv,—logv, "

@

Az ,,n” ismeretében visszahelyettesitve a (2) egyenletbe a ,k” értékét is meghati-
rozhatjuk.

A szémitasokat a gorbe tobb helyén elvégezve, az eredményeket kozépértékelve
a 3. tablazatban feltiintetett értékeket kaptuk.

A MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A hispép mechanikailag feltart fehérjéi a pacsdval és vizzel gélszerkezetii anyagot
hoznak létre. Ezen anyag allaga folyasi tulajdonsagai, hidraticiés képessége id3ben
véltozik, eltér a kialakulas idején fennall6 allapottdl. A gyakorlati szakemberek sza-
vaival kifejezve a pép ,,megkét”, illetve hékezeléskor ,,megereszt”. Ezen empririkus
tulajdonsagok koziil a pép hidegen tarolasa soran végbemend struktura kialakulast
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3. TABLAZAT

Az dltaldnos Bingham test reologiai egyenleténck n és k értéke hispépeknél
az idG és soluprdt koncentrdcié fiiggvényében

N 0 6ra 4 6ra 8 ora 24 ora 48 6ra
Solup. % \Allandék :
k n k n k n k n k n
0 145| 051] 159 | 0,63 | 434 052| 439 0.9 | 46,5 0,35
0,2 80| 070| 50| 090 | 483 | 04 | 452 | 038 | 45.9 | 036
0.4 183 | 048] 99| 063 ] 169 | 048 | 11,43 057 | 539 | 033
0.8 120 | 044 | 144 | 039] 033 030 104 06 | 72| 071

mfiszeres méréssel kovetni tudtuk, és jellemzé paramétereit sikerilit az adott mintak-
nal meghatarozni.

A folyis megindulasat jellemz8 1, érték a solupratot tartalmazé mintdknal az
“0—48 0Oras intervallumban a kezdetinek haromszoros értékére névekszik, és a folyés-
gorbe is ellaposodik.

24 6ra mulva jellegében azonos valtozast észleltiink a 0,2 %-os soluprat tartalma
‘mintdnal és csak a 0,4—0,8 %-o0s soluprat tartalmi mintdk tudjak megkézelitéen tarta-,
‘ni a friss huspépre ]ellegzetes folyasgorbet

A fenti vizsgalatokkal ipari méretli berendezésen is szokasos technologlaval els-
.llitott pép reoldgiai viselkedését tudtuk exakt fizikai mennyiségekkel jellemezni a
tapasztalatokkal 6sszhangban. A huspép reoldgiai tulajdonsagaiban az id6 és az ada- -
lékanyag hatdsira bekovetkezd valtozast a csében torténd dramldsndl, toltesnel stb.
-célszerii figyelembe venni.
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STUDY OF THE RHEOLOGICAL PROPERTIES OF MEAT PASTE
AS A FUNCTION OF ,SOLUPRAT* ADDITION

T. Huszka and K. B. Kabdk

It was found experimentally that the rheological properties of meat paste can be described with
-the rheological equation of the general Bingham test.

A procedure was developed for determination of the values of the constants featuring in the
-equation.

Changes occurring in the meat paste (structural transformation) depend on time and on the
.additive concentration.

The Hoppler rheoviscosimeter was found suitable for measurement of the rheclogical proper-
ties of the paste.
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UNTERSUCHUNG DER RHEOLOGISCHEN EIGENSCHAFTEN VON FLEISCHBREIL
IN DER FUNKTION DER ,SOLUPRAT" — DOSIERUNG

T. Huszka — K. Kabok

Experimentelle Messungen haben ergeben, dass die rheologischen Eigenschaften des Fleisch-
breis mit der rheologischen Gleichung des allgemeinen BINGHAM—Tests beschrieben werden
kdnnen.

Es wurde ein Verfahren zur Bestimmung der Werte der in der Gleichung fungierenden Konstan-
ten entwickelt.

Die im Fleischbrei vor sich gehende Verdnderung — Strukturausblldung — hingt ab von der
Zeit und der Konzentration der Zusatzstoffe.

Der HOPPLERsche Rheoviskosimeter hat sich zur Messung der rheologlschen Elgenschaften
als geeigent erwiesen.

AHAJIU3 PEQJIOTUMYECKUX CBOVICTB MSICHOI'O GAPIIA
B 3ABUCHYIMOCTHU OT JOBABJIEHMA SOLUPRAT

T. Xycka, K. B. Kabox

C nOMOINBIO H3MEPEHMH MBI YCTAHOBHIIH, UTO PEOJIOTHYECKHE CBOMCTBA MACHOTO (bapma MOTYT
6bITD ONECaHb! PEOTIOTHYCCKEM yYPaBHCHHCM obmero Tecrta buArxama.
’ Hamu pa3paboTaH MeTOA OHpelelicHHsA HOKa3aTelieil KOHCTAHOB 3TOTO YpaBHECHHA. -
Tpoucxonsmee B ¢apiue E3mMeHeHRe — GOPMHAPOBAHAE CTPYKTYPHI — 3aBHCHT OT BPEMEHH H
KOHLIEHTpAaUHM 100aBnseMOoro MaTepnana. J
JUIs A3MEepeHAs PeOJIOTHIECKAX CBOMCTB MSICHOTO dhapma MbI cYUTaEM NPAMEHUMEIM PEOBHC-
Ko3aMeTp Xommiepa.
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