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BEVEZETES

Az elmult években elterjedt a ,,lazitdsos” pacolasi eljaras a hus1parban amelyet
f6leg a dobozsonka gyartdsanal alkalmaznak, de egyéb termékeknél is bevalt. A paco-
14si technolégia ismertetésével t6bb irodalom foglalkozik (3, 6), de ezek nem utalnak
azokra a valtozdsokra, amelyek az izom szdveti szerkezetében mennek végbe és ame-
lyek csak mikroszkopi felvételeken figyelhetGk meg. Ezért célul tiiztlik ki ezek meg-
vizsgélasat kiillonbozo festési eljarasok alkalmazasaval, amelyek a kiilénb6z8 széve-
tekben bedll6 valtozdsokra nyujtanak felvilagositast.

Evek 6ta folynak a vizsgilatok a Féiskolan (9, 14) a sertéstest szdrtelenités kor-
szerii megoldéasainak kidolgozasara. E vizsgalat soran felmeriilt annak sziikségessége,
hogy a kezelés hatasdra a bir szoveti felépitésében végbemend mikroszko6pikus valto-
zasokat is megvizsgaljuk.

i Kisérletiink célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk a 59°C-os vizben 5’-ig hékezelt

" sertésbor mikroszkopikus kepet a mavebit €s mas vegyiiletet (hypo, trlpohfoszfat) tar-
talmazé koppasztofolyadék hatasanak kitett bor mikroszkopos képével. Ezen vizsgi-
lataink eredményér6l adunk szamot jelen kézleményiinkben.

2. VIZSGALATI ANYAGOK ES MODSZEREK

-2.1. Az izomszdvet mikrostrukturdjdnak vdltozdsa a pdcolds és a tumblerozds hatdsdra

Vizsgélataink targyat hirom csoport képezte:

I. Controll (nyers sonka),

IL. Pacolt sonka,

III. Pacolt és 80 percig tumblerozott sonka.’

A vizsgilati anyagokat 4%-os formalinban régzitettilk, majd fagyasztas, illetve
paraffin bedgyazas utin metszeteket készitettiink. A fagyasztott metszeteket haema-
toxylin-eosinnal (H.—E.) festettiik. A bedgyazott anyag metszeteit H—E., van Gie-
son-elastica, Crossmon-féle trichrom, Ritter-Oleson (Hale-PAS), PTAH, methylzsld-
pirozin festésnek vetettiik ala; elvégeztiik a Gomori-féle eziistimpregnatiot, a Feulgen,
a dinitrofluorobenzol és benzidin reactiot (1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13).
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2.2. A szértelenitést elésegité anyagok hatdsa a sertés kioztakardjdra

A vizsgalati anyagokat 4%-o0s formalinban rogzitettilk és +4°C-on taroltuk. A
preparatum készitéséhez méhviaszt tartalmazo paraffint hasznaltunk. A blokkokbol
20 p vastagsagli metszeteket készitettiink és haematoxylin-eosin festékkel megfestet-
tiik.

3. EREDMENYEK

3.1. Az izomszévet mikroszkopikus tulajdonsdgainak vdltozdsa a pdcolds és a tumblero-
© zds hatdsdra

3.1.1. Fagyasztott metszet

3.1.1.1. H—E. festés

A controllhoz képest a I1. mintandl az interstitiumban néhany eosinophil ,,tocsa”
észlelhetd. Az izomrostok harantcsikolata nagyrészt eltiint, a fibrillaris szerkezet el-
mosddott, a sarcoplasma témérebb, benne helyenként porszert, fekete szemesék lat-
hat6k. Ez a szemcsézettség a III. mintdban kifejezettebb.

3.1.2. Paraffin bedgyazds
3.1.2.1. H—E. festés

A fagyasztott metszetben megfigyelt valtozasokon kiviil a II. mintdban felt{iné
az izomrostok vacuolizaltsaga. A vacuolak még azokban az izomrostokban is meg-
talalhatok, amelyekben a harantcsikolat kivehet6 (sejtviz condensatio). Az interstiti-
alis ,,tocsak” koriil az izomsejtek kisebb-nagyobb csoportokban tomoriiltek, szorosan
egymas mellett helyezkednek el, mashol az izomsejtek kissé eltavolodtak egymastdl és
fragmentalodtak. A III. mintanal a fragmentatié nagyobb mérvii.

3.1.2.2. Feulgen reactio

A Feulgen reactiot nem adjak a sarcoplasmaban észlelt porszerti, fekete szem-
csék (sejtorganellum conglomeratum). ‘ :

3.1.2.3. van Gieson-elastica festés

A 1I. és III. mintaban az izomrostok halvanyabb sargara fest6dnek mint a cont-
rollban. Az interstitium ,,tocsai” az izomrostokhoz hasonl6 festédéstiek, halvany sar-
gak. Az interstitium gyér collagén ¥s elasticum rostozata emlitésre méltd valtozast

nem mutat. .

3.1.2.4. Crossmon-féle trichrom festés

A controllban az izomrostok pirosra festédnek, ezzel szemben a II. és ITI. minta-
ban az izomrostok kékessargas-, rézsasziniiek, vacuolizaltak.

Az interstitium ,,técsdi” sargaspirosak. A III. mintaban kékre fest6dd foltok fi-
gyelhet6k meg az izomrostokban. Az interstitium collagen rostozatdban lényeges el-
térés nem tapasztalhato. A H.—E. festésnél leirt Feulgen negativ fekete szemcsék
barnasfeketére festédnek. ‘



3.1.2.5. Ritter-Olesen (Hale-PAS) festés

A II. és féleg a III. mintdban az izomrostok berlinikék-reactioja a controllhoz
képest csokkent. Az interstitialis ,,t6csak”™ halvany berlini kék reactiot adnak. (1. 4bra)

Az izomrostokban glykogent kimutatni nem lehet. Az interstitium savanyu és.
neutralis mucopolysaccharidai a controllhoz képest nem valtoznak.

1. dbra. Pacolt sonka
a) fagyasztott metszet, haematoxylin-eosin festés
paclé +myoglobin complexum az interstitiumban
b) Ritter-Oleson festés: pozitiv berlini kék
reactiot ad6é paclé+myoglobin complexum az
interstitiumban (400 X nagyitas)

3.1.2.6. Gomori-féle eziistimpregnatio

A II. és III mintaban a perimysium externum et internum a controllhoz képest
megvastagodott, dsszecsapzddott argyrophil (elemi) rostozat képezi; feltiinéen hul-
ldmos lefutdst vagy nagy fragmentumokra toredezett szét.

3.1.2.7. Foszforwolframsavas hematein
(phosphor tungsramacid-hematein: PTAH) festés

A controllban a myofibrillaris szerkezet megmaradt és piispoklila festédést ad. A
II. és III. csoportban a myofibrillaris szerkezet elt{int, a vacuoldknak megfeleléen
festédés nem észlelhetd. Az interstitium ,,tocsdi” is piispoklilara festédnek.

3.1.2.8. Dinitrofluorobenzol reactio

A 1I. és I1I. minta isnterstitialis ,,tocsdi” narancssargara festdnek, mint az izom-
szovet a reactiv aminocsoportok, a lizin e-amino, a tirozin fenolos hydroxil és a hiszti-
din imidazo csoportja révén.

3.1.2.9. Methylzold-pironin festés

A 1I. és III. mintaban az izomrostok a vacuoldknak megfeleléen nem mutatnak
pyroninophiliat, viszont az interstitialis tocsak pyroninophilidt mutatnak, tehat RNS-t
tartalmaznak.

3.1.2.10. Benzidin (peroxydase) reactio

A controllban az izomrostok egyenletesen kékeszold, pozitiv reactiot mutatnak.
A 11 és I1I. mintaban az izomrostokban és az interstitialis ,,t6csakban” finom szem-
csés pozitiv reactio mutathat6 ki (2. abra).
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2. abra. Benzidin reactio
a) Controll
b) Pacolt+ tumblerozott sonka (800 X nagyitas)

3.2. A szortelenitést elGsegité anyagok hatdsa a sertéskoztakardjara

A vizsgalat eredményeként a mikroszkopos felvételek alapjan a kovetkezo ered-
ményeket kaptuk.

3.2.1. Natur bér

Jol lathaté a képen, hogy sem a hamban, sem az irhdban lényeges elvaltozds nem
tortént, aranylag ép, szakadastdl mentes. Az irha kotészoveti allomanya sértetlen, a
ko6tdszoveti rostok nem koaguléltak. A hokezelés hatasara minddssze annyi elvaltozas
tortént, hogy a felham elhalt, laphamrétege egy kis mértékben fellazult.
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3.2.2. 1,5% mavebites kezelés

A preparatum semmilyen lényeges elvaltozast nem mutat az irhat illeten. A ko-
tészoveti rostok nem szenvedtek kart, kotegeik natur allapotot tiikkréznek. Az irhanak
a hammal valé érintkezési feliilete szakadastol mentes, sértetlen. Elvéltozas egyediil a
felham elszarusodd rétegében tapasztalhatd, ahol a ligos kezelés hatasara a legfelsé
réteg felszakadozik.

bér szoveti szerkezete (300 X nagyitas)

3.2.3. Mavebit +1,5% hypo

A hypoval torténd kezelés hatdsira az irhaban és a hamban kisebb-nagyobb val-
tozdsok kovetkeznek be. Az irhdanak nagy részét kitevé kotdszoveti rostokban kisebb
mérvii karosodas figyelheté meg, melynek hatasara a nyalabok fellazuldsa észlelhetd.

A felham legfelsé rétege szétszakadozik és az also rétegében a germinativaban a
sejtek karosodast szenvednek (5. dbra).

3.2.4. 1,5% mavebit +0,5% tripolifoszfat

A legsulyosabb elvaltozas ennél a bornél figyelheté meg. Mar a metszéskor is je-
lentds kiilonbséget tapasztaltunk, amennyiben a bor ridegnek, térékenynek mutatko-
zott, ezaltal nehezen volt metszhetd. Ezt j6l demonstralja a metszetrdl készitett fény-
kép is. Az irha szakadt, merevvé valt, a kotészoveti rostok koagulalédnak. A ham alsé
és felsd elhalt rétege egyarant kdrosodast szenvedett. A germinativaban a sejtek defor-
maldédnak, felsé laphamréteg pedig felszakadozik.
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5. dbra. 59°C-on 5’-ig mavebit 1,5 %-os oldat
+1,5 % hypo oldattal kezelt b6r szoveti szerkezete
(300 X nagyités)

v %,
-l
e

6. dbra. 59°C-on 5’-ig 1,5%-0s mavebit+0,5%-o0s
tripolifoszfattal kezelt bér szoveti szerkezete
(300 X nagyitas)



4. OSSZEFOGLALAS

4.1. Az izomszévet mikroszkopos tulajdonsdgainak valtozdsa a pdcolds és a tumblerozds
hatdsdra

A szovettani vizsgalat alapjan megallapithato, hogy a pacolas és & pacolds +
tumblerozas a sonkahus fénymikroszkdpos szerkezetében valtozasokhoz vezetnek.

A valtozasok lényege, hogy a paclé ozmoétikus aktivitdsanak hatasira az izom-
sejtbol fehérjék, nukleinsavak vandorolnak ki a sejt kozotti térbe. Ezt valosziniileg
a sejthartya sériilése is elGsegiti. A sejtkozi térben specialis reakcidval mioglobint le-
hetett kimutatni, azonban mas fehérjék is kijuthattak a sejtbdl. Ugyanakkor az izom-
sejt jellegzetes harantcsikolata elmosddott, az 6sszecsapodott sejtorganeliumok finom
szémcsézettség formajaban jelentkeztek. + -

4.2. A szbrtelenitést elBsegité anyagok hatdsa a sertés koztakardjdra

A kisérlet eredményeként megallapitottuk, hogy az 1,5 %-os mavebites kezelés 1é-
nyeges elvaltozast nem idéz el6 az irhdban, szértelenitést fokozdé adalékanyagként
valé alkalmazdsa a koppasztéfolyadékban nem kifogéasolhat6 béripari szempontbdl.
A hypo ¢s a tripolifoszfat mind az irhdban, mind a felhamban lényeges elvaltozasokat
idéz el6, igy szérlazité anyagként nem hasznalhatd.
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MICROSCOPIC STUDY OF MEAT TECHNOLOGICAL OPERATIONS
T. Huszka, Gy. Jobba, L. Fehér and S. Sebestyén

Microscopic examinations led to the finding that tumblerizing exerts its effect to the greatest
extent on the perimysium externum and internum in cured meat. By this means the meat disintegrates
into largish pieces and the fragmentation of the muscle fibres is enhanced. It is presumblay for this
reason that cured 4+ tumblerized ham is more tender compared to that which is only cured.

It was further found that treatment with 1.5% Mavebit does not induce any essential change in
the skin, and thus its application as an additive enhancing depilation can not be objected to in the
leather industry. Hypo and tripolyphosphate gave rise to considerable changes in the skin.
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MIKROSKOPISCHER UNTERSUCHUNG FLEISCHTECHNOLOGISCHER
: OPERATIONEN

T. Huszka, Gy. Jobba, L. Fehér, S. Sebestyén

Anhand mikroskopischer Untersuchung wird festgestellt, dass das Tumblern im gebeizten Fle-
isch seine Wirkung im grissten Ausmab auf das Perimysium externum und internum entfaltet. Infol-
gedessen zerbricht dieses in grossere Stiickchen und steigert die Fragmentation der Muskelfasern.
Offenbar deshalb ist der gebeizte + getumblerte Schinken miirber als der nur gebeizte.

Ferner zeige sich, dass eine Behandlung mit 1,5%iger Mavebit ............... im Corium
keine wesentliche Verdnderung hervorruft, so dass seine Anwendung als depilierender Zusatzstoff in
der Lederindustrie nicht zu beanstanden ist. Hypo und Tripolyphosphat hingegen zeitigen erhebliche
Umwandlungen in der Unterhaut.

MMKPOCKOIMUYECKHI AHAJIN3 TEXHOJIOIMYECKUAX
TIPOIIECCOB IIEPEPABOTKU MACA

T. Xycka, I. Ho66a, Il. UleGetumun

Ha ocHOBaHHH MHEKPOCKOIMYECKAX aHANMH30B YCTAHOBJIEHO, YTO B BLIMOYEHHOM Msice TymOJie-
po3alAs Hanbobinee BIASAAES OKa3blBAeT HAa perimysium externum uinternum. B cany saToro mpomc-
XOOHT pa3apobieHne Ha Gomee KPYIHBIE KYyCOYKH W NOBLIMIAETCH (HparMeETans MBIIIETHOTO BOJIOK~
Ha. BepoaTHO, EMEHHO B CHUTY 3TOTO BBIMOYEHHAA -+ NoABEPruyras TyMOJepO3ALUHA BeTYAHA LOJIee
MArkasi, IOPHCTas, 9€M TOJBKO BBIMOYCHHAS. :

' VcraBroBAeHO, Janee, 94To o6paboTtka 1,5%-HEIM MaBeGHTOM HE OKa3BIBAET CYIIECTBEHHOTO
H3MEHEHNs B MIKype (Me3[ape), a DOTOMY MOXET NPAMEHATHCH B KOXKEBEHBOH NPOMBILIISHHOCTH B
Ka4ecTBe JOMOJHATETLHOTO BenlecTBa. [IpEMeRseMbIe A0 CAX MTOP THIOXJIOPH HATPHA H TPHIIO/H-
¢ochaT BHI3BIBAIM CYyMECTBEHALIE A3MEHEHAS ME3JPEL.
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