ELELMISZERIPARI UZEMEK BERENDEZESEINEK
PROGRAMOZHATO GEPI MOSASA .

HORVATH LAJOS* — VINCZE FERENC*

Az ismertetésre keriild tervezési eljaras alkalmas minden zart technologla_lu élel-
fhiszeripari és vegyipari iizem berendezési targyainak programozhaté gépi mosasara,
mely eleget tesz a legmagasabb higiéniai kovetelményeknek, tovabba szimottevden.
lerdviditi az allasidét, mmdamellett kizart a technoldgiai anyag és moséfolyadék ke--
veredése.

Kutatasi célunk az volt, hogy olyan tervezési eljarast dolgozzunk ki, amely ma--
gaba foglalja a technolédgiai berendezések €s a gépi mosashoz sziikséges elemek mii-
kodési allapotait, tovabba minden olyan feladatot, amit el6zetesen az emberi elme ma-
ga elé célul tiiz ki. A tervezési eljarasunkat a matematlkal logikdra épitettiik, amely, ha
szilkkséges, szamitogépes feldolgozasra vihetd. :

Tanszékiink ezt a tervezési eljardst egy konkrét iizem megvaldsitasat megel5z3-
tervezési munka kapcsan alakitotta ki. Nevezetesen az Allatforgalmi Husipari Valla--
latok Trosztjének zalaegerszegi tizemébe egy vérfeldolgozo iizemet terveztiink.

A matematikai logika régéta ismert, ugyanakkor az ipari lizemek irdnyitastechni-
kai berendezéseinek tervezésénél még nagyon elvétve hivjak segitségiil.

Els6 kozelitésként példaként emlitenénk, hogy egy gép vagy egy berendezés csak.
annyi funkciét tud ellatni, mint amennyit annak tervezésénél, gyartasanal kiképez-
tek. Gyakran el6fordul a legkorszeriibbnek vélt, gépi berendezéseknél is hogy nem.

- kivant allapotok kdvetkeznek be annak tizemvitele k6zben.

Itt most nem meghibasodasra, hanem be nem tervezett lizemi allapotra gondo--
lunk, példaul arra, hogy egy gépsorban a gépek kozotti fiiggbségi kapesolatokat nem
az anyagaramlastol tették fiiggévé, hanem peldaul egy tirisztoros kapcsolé be- vagy:
kikapcsolt allapotatol.

Maisodik kozelitésként egy m1ndennap1 munkénk sordn tapasztalhaté paldat em--
litenénk: az a személy, akinek sokrétii és nagyszdmu tennivaldja van nap mint nap,.
6ra pontossdggal rogziti feladatait napldjaban,; azaz 6nmagat is irdnyitja. Ha minden
fontos tennivaldjat feljegyzi és ellatja, akkor maradéktalanul helyt tud allni, A fenti
személynek nincs sziiksége fordité nyelvre.

Az iranyitastechnikai berendezések alkotdi a tervez8k, gyartok kozos nyelvezete-

_ arajz. Egyszerlibb gépek vagy berendezések rajzait konnyii attekinteni és olVvasni.
Nagyobb kiterjedésii ipari berendezések irdnyitastechnikai berendezéseirdl ké--

sziilt tervrajzok mdr kevésbé attekinthetdek, és az irasos és rajzos részek egybeolvasdsa.

sem latszik elégségesnek az Gsszes allapot felismerésére.

* Miszerezés és Szabalyozastechnikai Tanszék
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Tervezési eljardsunk természetesen magaba foglalja a tervezd intézeteknél kordb- -
‘ban kialakult 1épéscket is, amelyet az alabbiakban ismertetiink, a cikkiink cimében
foglalt témahoz kotve.

1. A technoldgus tervezd elvi technologiai vazlatot és ahhoz miik6dési leirast ad
.az iranyitastechnika tervezgjének.

2.1. A technoldgiai vaziat alapos megismerése utdn a vazlatra ravissziik az ira-
nyitastechnikai elemeket. Példaul: az érzékelSket, vezérl6 elemeket, beavatkozd szer-
veket (elektropneumatikus, elektromechanikus szelepeket).

2.2. A technoldgiai vazlat alapjan minden lehetséges anyagdram Gtvonalat végig-
kisériink.

2.3. A vazlaton eléforduld Gsszes technoldgiai berendezést, irdnyitastechnikai
-elemet tervjellel latunk el, amely betiik és szamok kombinaci6jabol tevédik Gssze.

2.4. Az igy létrejott irdnyitastechnikai folyamatibra alapjan minden 1étrehozha-
:t6 technoldgiai folyamatot lehetséges kombindcidt a tervjelek segitségével felirunk.

Sziikség szerint irasos meg]egyzesemket rogzmuk

Példaul:

\ VERBETAROLAS

Utvonala :

1. fogadétartily — 3A — 2M — 4A — 5B — 1C — 4, tartilyok (addig miga .
folyadék szint az EHI, EH2 szintet el nem eri)

Feltétlen tiltasok: 10A, 3B, 24, 5A

A vér utvonal tervjeleinek felirdsanal mar figyelembe vettitkk az anyagaramlas
iranyat, azaz annak megfeleld sorrendben irtuk fel az egyes elemeket.

2.5. Minden iranyitastechnikai elemet megneveziink, tervjelét feltiintetjiik, és
;gyartmanykatalogusokbol tlpusokat vélasztunk elGzetesen.

Példaul:

Elektropneumatikus szelep

tervjele: 3B

tipus: APV—B, :
imegjegyzések: — segédszelep miikodtetd fesziiltsége:

24V DC (egyenaram),
B tervjele: S3B,
— a szelepnek beépitett 2 db 4llasjelz8 végdlldskapcsoldja (mlkro-
kapcsold) van,
— a mikrokapcsoldk tervjele a 3B, szelepnél,
H3BK (,,0” helyzet jelzés),
H3BB (,,bekapcsolt” helyzet jelzés).

2.6. A technoldgiai berendezés iizemvitele céljabdl elhataroztuk, hogy 1 db —
dizemi- térben elhelyezésre keriild — olyan vezérlépultot terveziink, amelynek szinop-
‘tikus jelzGséméja van.

Innen futnak ki a villamos és pneumatlkus parancsok a beavatkozé szervekhez,
-és ide érkeznek vissza az érzékeldk jelei.

2.7. Egy 1ijabb vazlat rajzon korvonalazzuk a 2.4. pontban irt §sszes technolégiai
folyamat valasztisahoz, inditasdhoz sziikséges kezelé elemeket, ugyelve arra, hogy
-ezen kezelGelemek szama a lehetd legkevesebb legyen.

Ezek a vezérlGpult kezeldpanelén nyernck majd elhelyezést.

A kezelGelemeket szintén tervijellel latjuk el, mely tervjeleket feltiintetjiikk az e
-pontban emlitett vizlat rajzon, és visszavezetjiik a 2.4 pontban irt technolégiai folya-
matot rogzité adatokhoz.
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Példaul: Vérbetirolas — c. fejezethez.
Vialasztas: PB kapcsoldval.
Inditas: NIB nyomégombbal.
Kézi leallas: NLB nyomdgombbal.

2.8. Itt emlitenénk meg, hogy a mellékelt iranyitastechnikai folyamatdbrahoz 11
valaszthato utvonalat terveztiink, melyre kés6bb még visszatériink.

A tervezés 2.7. 1épésig kapcsolasi rajzok nem késziiltek.

3.1. Ezt kovetden az iranyitastechnikai folyamatabrat bemutatjuk a technolégus
terveznek, €s ismertetjitk vele azokat a valtoztatasokat, amelyek az automatizalas
miatt sziikségessé viltak.

3.2. A miszaki egyeztetés soran kozOsen alakitjuk ki a végleges technoldgiai
megoldast.

. A mellékelt folyamatabra ezt a végleges allapotot tiinteti fel, ahol:

— a folytonos vonallal dbrazolt vezetékeken tigy a technoldgiai anyag, mint mo-

sofolyadék haladhat, a keveredés kizarasaval,

— a szaggatott vonallal 4brazolt vezetéken csak moséfolyadék halad.

Az anyag dramldsi utjdba épitett — kdrrel dbrdzolt — elektropneumatikus szelepek
vezériésével program szerinti tvonalak jeldlheték ki.~

3.3. A mosashoz szitkséges mosofolyadékot egy készreszerelt mosokozpont szol-
galtatja, mely AUT miikodtetését be vonjuk az izemi technoldgiai vezérl6pultba.

4. A végleges iranyitastechnikai Abra alapjan a 2.4. pontban irt technoldgiai fo-
lyamatok (példankban 11) minden elemére felirjuk a miikodési feltételeket Boole-al-
gebrai alakban, fokozottan iigyelve arra, hogy egyetlen egy allapot se maradjon ki.

Tekintve, hogy egy beavatkozd szervtobb technoldgiai folyamatbanis alkalmaz-
. va van, igy a szoban [év8 beavatkozo szervnek az el6forduld osszes feltételt figyelembe
véve kell miikédnie. ,
4.1. Valaszthato utvonalak a vérfeldolgozasnal:
4.11. Vérbetarolas 1 tartaly — 3A — 2M — 4A— 5B — 1C — 4. tartalyok
4.12. Vércirkulaltatas
4. tartaly — 1C — 7C — 2C — 16A — 3B — 2M — 4A— 5B
4.13. Szeparalas
4. tartaly — 1C — 7C — 2C —17A — 5M — 61M — 62M — 7 és 11 tartalyok,
8M — 11A — 3C — 9. tartaly,
12M — 15SM — 14A — 4C — 13. tartaly
4.14. Plazmafeldolgozds _
9. tartaly — 3C—2B—12A—10M—6C—15A.
4.15. Haemoglobin-feldolgozas

13. tartaly—4C—4B—13A—10M—6C—15A

VALASZTHATO MOSOKOROK

4,21. 1. Mosokor '
Mosokozpont—-—lA——SA—4 tartalyok—1 C—7C—10A— mosokozpont
4,22, 2. Mosokor

Mosokézpont—1A—6A—9. tartily—3C—2B—12A—10M—6C— mosokdz-
pont.
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4.23. 3. Mosokor
Mosokozpont —1A—7A—13. tartily —4C—4B—13A—10M—6C—mosi-
kozpont. .

4.24. 4. Mosokor
Mosokozpont—2A——3A—2M—4A—5B—4 tartdlyok —1C—7C—2C—16A—
3B— mosdékdzpont

4.25. 5. Mosdkor
Mosodkézpont —2A—3A—2M—4A—5B—1C—7C—2C—17A—5M
— 61—7—8M—11—3C-—2B
— 62—11—12M—15M—14A—4C—4B
mosokozpont

4.26. 6. Mosokor
Mosokézpont — 1A—S8A
7—8M—11A—3C—2B
11—12M—15M—14A—4C—4B
mosokézpont

4.3. A tervezett iranyitastechnikai berendezés — az anyag és a mosofolyadék kevere-

désének kizarasa mellett — a feldolgozast és a mosast nagymértékben automatizaltan

biztositja elére programozhaté médon.

5. Az aldabbiakban nehany boole-sszefiiggést kozliink példaként.

gy az egyszerfisitések és Gsszevonasok utin az SM jelii motor indulasi feltételét az

alabbi egyenlet pontositja:

5K = HITAB(RVS5 + RVs . ELl1. EL2. EH6 . EH7)

ahol 5K = az 5M motor magneskapcsoldja,

HI17AB = a 17A elektropneumatikus szelep nyitott helyzetet visszajelz8 mik-
rokapcsold,

RVS5 = az 5. mosokdrt vélaszto logikai elem,

RVs = a szeparalasi itvonalat valaszté logikai elem,

EL1, EL2 = a 4. tartaly als6 szintérzékeldi,

EH6 =.a 7. tartaly felsd szintérzékel@jének negalt alakja,

EH7 a 11. tartaly felsd szintérzékel6jének negalt alakja.

Az 5K milk6dését kifejez6 egyenlet ugy allt el8, hogy az 6sszes technoldgiai utvo-
nalat leir6 egyszerii egyenleteket végignézve, kigytjtottitkk az 5K-t kifejez6 egyenlete-
ket, és azokat dsszevontuk. Az 5M jelli motor a szeparaldsi és az 5. mos6kérben for-
dult elé. Ezekben az utvonalakban az alabbi rész-egyenletek fordultak el6:

5. Mosdkorben:

5M = 5K = HI17AB . RVS5,
mig a szeparalasnal
5M = 5K = HI7AB.RVs.ELl. EL2 . EH6 . EA7.

5.2 Egy masik példaként a 4C szelep mukodeset leir6 boole-fiiggvényt kozoljiik,

ossszevonas utdni alakban:

= 4S = RVS5 RV6 (RV3 H7AB + RVS HI4AB + RVH RIH),

Il

ahol: 4C = elektropneumatikus szelep,
48 = a szelep vezérszelepének szoleonid tekercse,
R 5 = az 5. mosokor nincs valasztva,
RV6 = a 6.-mosokor nincs valasztva,
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1. db}a Technologiai folyamatabra . -
1. Fogadé tartdly 2. Vérszivattyu. 3.Vérhitd. 4. Tarolo-tartaly 5. Szeparator-tapszivattyu 6. Szeparator 7. Plazma elStéttartaly
8. Plazma. szwattyu 9. Plazma tartaly 10. Porlaszté tapszivattyd- 11, Haemoglobin el6téttartdly 12. Haemoglobin szivattyd 13. Haemoglobin
tartaly 15. Homogenizator 16. Elomelegno 17. Porlasztva szérité



RV3 = a 3. mosékor valasztva van,

H7AB = a 7A szelep nyitva (a helyzet visszajelzd)

RVS = szeparilasi ut vélasztva van,

HI4AB = a 14A szelep nyitva (helyzet visszajelzd),

RVH = haemoglobin feldolgozas valasztva,

RIH = Kkésleltets ,,Jdotag” a haemoglobin feldolgozas indulasanal.

-~

5.3. A tervezett lizemnél a beavatkozd szervek szdma koriilbeliil 40 db volt, a va-
laszthato utvonalak szima 11. Az Gsszes allapotot kifejezd részegyenletek szima meg-
kozeliti a 200-at, amelyek az Gsszes elem allapotat lenrjak mind a 11 vélaszthaté ut-
vonalnal. .

Osszevonas utan annyi egyenletet kaptunk, mint amenny1 a beavatkozo szervek
- szama (40). .

Egy-egy Osszevont egyenlet 1 db beavatkozo szerv allapot egyenlete.

5.4. Az allapot egyenletekbdl egyszerli modon volt megrajzolhaté a teljes iranyi-
tastechnikai berendezés kapcsolasi rajza, amely minimalis elem felhasznilasaval tel-

jesiti mindazokat a miikgdési fazisokat, amelyeket a tervezés kiindulasi szakaszaban
eldirtunk.

Az egyenletek alapjan utélag is kénnyen analizilhaté minden elem allashelyzete
az Osszes eléfordul6 utvonalnal.

“A 11 0tvonal valasztasahoz 9 db kézikapcsolot helyeztek el a vezérlopult kezeld-
panelén,

A tervezési eljards elényei abban foglalhatok Gssze, a korabbi eljarisokhoz képest, .
hogy a nagykiterjedésii — emberileg nehezen kévethetd — vezérld, szabalyozoé beren-
dezések tervezése is attekinthetové valik, és minimadlis technikai elemszammal valo-
sitja meg a kit{izott feladatot, tovabba olyan matematikai formaba &nti az elemek mi-
kodését, amelyek szamitogéppel egyszerl(isithetdk.
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Elektropneumatikus szelep gyartménylelrasok

ENGLAND

PROGRAMMABLE MECHANICAL WASHING OF APPARATUS IN FOOD
INDUSTRY PLANTS

L. Horvdth and F. Vincze

The advantages of the planriing procedure compared to the earlier procedures can be summarized
in that the planning of the very extensive (djfficult for the human brain to follow) control and regulat-
ory apparatuses also becomes easy to survey, the task in hand is achieved with the minimal number
of technical elements, and the functions of the elements can be converted to a mathematical form that
can be simplified by computer.
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PROGRAMMIERBARE MASCHINELLE WASCHE (REINIGUNG)
DER EINRICHTUNGEN IN LEBENSMITTELINDUSTRIEBETRIEBEN

L. Horvdth, F. Vincze

Die Vorteile des Planungsverfahrens lassen sich -— im Verhéltnis zu den fritheren Methoden —
‘darin zusammenfassen, dass auch die Planung der umfangreichen, grossdimensionalen — menschlich
schwer verfolgbaren -— Steuer- und Regulatoreinrichtungen iibersehbar wird, dass es die gesteckte
Aufgabe mit einer minimalen Zahl von technischen Elementen realisiert und die Funktion der Ele-
mente in eine mathematische Form giesst, wo sie mittels Rechenautomaten vereinfacht werden kén-
nen. . -

MPOrPAMMUPOBAHHA S MEXAHU3UPOBAHHAS MOWIKA
3ABOJICKOTO OBOPY/IOBAS B IMHEBOM IPOMBIIJIEHHOCTA

J. Xopsam, ®. Bunye

TIperMyInecTsa MAAHAPYEMOIO HPONECcca MO CPABHEHHIO C IPUMEHSEMBIMH PAHEE COCTOAT B
TOM, YTO YIIPOIIAETCS IUIAHMPOBAHME KPYNHBIX IMYTBTOB YOPABICHUSA U PETYIHPYIONIMX YCTPOUCTE,
[2é1 BO3MOXHOCTD OCYIMECTBATH HAMEUEHHYIO 3aady NpA MAHAMATHHOM YHCIIE TEXHAYECKAX KOM~
NOHEHTOB; B Takhue MaTeMaTHyeckue (Gopmbl HampasiseT paboTy KOMIOHEHTOB, KOTOPhIE MOI'YT
GBITH YIPOIIEHB! BLIMACIMTEIBHBIMA MaIIAHAMH. :
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