PROGRAMOZHATO INTEGRALT ARAMKOROS,
ALLASOS AUTOMATIKAK TERVEZESE
READ ONLY MEMORIAKKAL ‘

HORVATH LAJOS* — SZILAGYI JANOS*

'BEVEZETES

Az utdbbi években Foiskolank Miiszerezés és Szabalyozastechnika Tanszéke, az:
alkalmazott fehérjekutatds program keretében, t6bb olyan megbizast kapott, amely
killénb6z8, de minden esetben nagyszama érzékeld és beavatkozo szervet tartalmazé-
— technolégidk programozhaté komplex vezérlésének vagy szabalyozdsinak Kkifej--
lesztését iranyoztak el6. A tervek elkésziiltek, de minden esetben egy-egy egyedi,
konkrétan az adott technoldgidhoz (vérfeldolgozas, automatikus mosékdzpontok,.
tartalyparkok programozhatd mosasa, t6ltése, iiritése, stb,) illesztett nagy mennyiségii.
érintkezdpart tartalmazé irdnyité berendezés sziiletett.

Az ilyen vezérlG- szabalyozo rendszerek kifejlesztése, kivitelezése hosszadalmas.
¢s draga. ,

Kutatdsaink sordn munkank célja egy olyan integralt aramkon elemekbdl felépi--
tett egység létrehozasa volt, amely lehetséget nyujt kiilonb6zé élelmiszeripari techno--
16giai folyamatok allasos szabélyozési 'és vezérléstechnikai feladatainak megoldasara,.
-— az aldbbiakban megadott hatirok kozott anélkiil, hogy a rendszer aramkori felépi-
tésén valtoztatni kellene.

Az 3ltalanos tervezésnél a megkotéseink a kévetkezdk voltak:

— a vezérl paraméterek szama n= 15, a végrehajto jelek szama m =40, minden.
paraméter csak két diszkrét értéket vehet fel,

— a rendszert el kell latni id6t6] fiiggd vezérléssel

~— létre kell hozni egy ellenbrz8 haldzatot, amely képes az el6irt technologiai fo-
lyamatot teljesen kézbentartani, részben a rendszerben keriilé zavaro jelek kisziirésé-
vel, illetve ha erre mar nem képes, adjon figyelmeztets jelzést és hatdrozza meg a hiba.
helyét.

— A dekompozicio elvegzesekor a halozatot leképezd szubfiiggvények lehetdleg
azonos tipusuak legyenek, és a rendszerre felirt Boole-egyenletek minimalizalds nélkiiF
kell megvaldsitanunk. Nagyszami bemenet esetén a grafikus, illetve numerikus mini-
malizalasi eljardsok egyre bonyolultabba valnak, raadasul tobb kimenetii hal6zat ese-
tén egyre inkabb problémava vilik a teljes rendszer ttekintése, kiilonésen akkor, ha.
a fiiggvények k6z6mbos értékii kanonikus elemeket is tartalmaznak. Emellett a hals-
zat is egyre specifikusabba valik, ami egy masik szabalyozastechnikai feladatra valo
atiltetést tesz kétségessé. Célszertinek latszott olyan fiiggvénycsoportokkal dolgozni,.

* Mﬁszefezés- €s Szabdlyozistechnika Tanszék

95



I amelyek elegendd redundans elemet tartalmaznak, hogy egy struktiirdban azonos, de
.a be- és kimeneti valtozok k6zott mas leképzofiiggvénnyel dolgozo halozatok szamara
is alkalmasak legyenek.

— anélkill, hogy a megvaldsitott dramkori felépitésen valtoztatni kellene a kap-
«csolas atprogramozhaté legyen mds feladathoz az elobb felsorolt megkdotésekkel.

1. A KOMBINACIOS HALOZAT TERVEZESE

A rendszer leirasara sziikség volt egy analog halmazalgebrai modellre.

Elsd kozelitésben kizdrtuk az id6tdl fiiggd vezérlést, megkeresve egy kombinacids
‘halozatot, ahol a vezérld jeleket egy-egy logikai fiiggd valtozohoz rendeltiik hozza.
Ekkor a bemeneti kombinacidk szdma n vezérl6jel esetén 27, cgy kimeneti vezérlGjelre
vonatkoztatva. Esetiinkben a rendelkezd jelek szama m =40, 1gy a halézat Gsszesen
40 .21 egységnyi informaciot hordoz, ami megvaldsitds esetén igen nagy méreteket
.adna.

Kihasznalva azt, hogy egy konkrét alkalmazasban az 3sszesen lehetséges kombi-
nacionak csak egy toredékét hasznaljuk fel a feladat megvaldsitasahoz, a teljes valto-
z6haimaz elemeit részhalmazokra bontottuk (a részhalmazokon belill a teljes fiigg-
vénykészlet adott), és ezen halmazok kozétt jeloltiink ki logikai miiveleteket.

Alapként 32 X 8 bites TTL memoria matrixot (ROM) hasznaltunk, ami tulajdon-
képpen kétfokozatii kombindcids halézat. Az elsé fokozat 5 bites (1, 2, 4, 8, 16 sulyo-
.Zast), ,,egy a harminckettdbb!” kialakitast cimdekdder.

A masodik fokozat 32 szévezetéket &s 8 bit vezetéket tartalmaz. A matrix lekép-
z6fiiggvényei a kévetkezdk

5
hA=201,2,3,..,32,

Z’(l 2,3 ..., 32,
f8~2(1 2,3, ..., 32).
A dekompozicié elvégzésekor a vezérld paramétereket egy-egy ¢ szubfiiggvény

‘bemenethez (X;—X;;) rendeltiik hozzd. Fz a 15 vezérld paraméter elegenddnek lat-
:szott egy kozepes bonyolultsagi feladat megvalositasahoz, 2. sz. abra.

Az engedélyezd jeleket (Z,—Z,), a kovetkezd Boole-fiiggvényekkel allitottuk el6
Zl : ¢1(X13 X2’ X3a A’ B)+(p2(X13 Xza X39 A9 B)+ +(p5(X13 X2s X3, A, B),
ZS = §01(X1, X2a X33 Aa B)+§02(Xla X23 X3a A’ B)+ +(p5(X1, X2a X33 A9 B)

Az 1d5t6l fiiggd vezérlés bemenetei 4 és B, esetiinkben 22= 4 felbontast tesznek
Jehet5vé. Abban az esetben, ha nincs sziikség id6t8l fliggd vezérlésre a

Zy.s= ¢1.5(.. 4,B)

Boole-fiiggvényt fel lehet hasznalni programvalasztasra.
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2. dbra. Kombinéci(:)s halézat
A végrehajtd jelekre vonatkoztatva a kombindcids halozat teljes atviteli Boole-
fiiggvényei a kovetkezok

‘ Y18 =Y1(2,,2,, 25,24, Z5),
Yo.16 =V¥:(Z1,2:,2;5,2,,2y),
Y =¥5(Z1,2,,Z,,7Z,,Z;),
Yos.5e =VYu4(Z1,2,,25,2Z,, Zy),
Yo Yoo = ¥5(Z1, 25,25, 24, Z;),

Yi.azs = 0:1(X1,X5, X3, 4, B)+02(X1, X5, X3, 4, B)+... +95(Xq, X, X3, 4, B)

Az Y, .3 kimeneteket fel lehet hasznalni a hilézat bévitéséhez.
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A fiiggvények megvalésitasa a kévetkezé modon torténik. Az Y fﬁgg6 valtozokra
felirjuk a megvalositandé Boole- egyenleteket felvesszitk a ¢, ; és ¥, ; matrix
igazsagtablazatokat. A valtozok igaz, hamis és k6zombos ertekelt bejeloljuk a tabla-
zatokba.

A programozas a ROM-ok matrix-pontjainak megcimzése utan elektromos im-
pulzussal térténik a matrix kimenetei fel6l (irreverzibilis beiras).

2. ELLENORZO (CHECK) ARAMKOROK

" Az ellenérzé haldzatot a bevezetében emlitett megkotésekkel alakitottuk ki. Lé-
nyege: egy lépteté dramkor, mely a kimeneti vezérl§ jeleket Gsszehasonlitja a beavat-
kozo szervek tényleges helyzetéhez rendelt jelekkel.

Alapként 16 bemenetii adatkivalasztokat (multiplexereket) hasznaltunk fel (3. 4b-
ra). A bal oldali multiplexerek bemenetei a kombindcids halozat kimeneteire kapcsol-

X Jvegre

ROM ok

LED-ek | || | X _J
—TE || [MUX s < MUX

ekoderek |

! 1444
‘ fzdrddld_ .
' \ T ' ‘v-

"START/STOP

3. dbra. Ellen6rzé halozat

5

X
P

tak, a jobb oldalon 1évé multiplexerek pedig, a megfeleltetett beavatkozd szervek visz-
szajelzéseit fogadjak. Az Oragenerator altal meghajtott binaris szamlalé vezérli a
multiplexerek parhuzamosan kotott cim-bemeneteit. Az adatkimenetekre kotott
komparator, ha a két Gsszehasonlitott jel kozott eltérést észlel,

43 43
vagyis, ha D E; = >'Y;, akkor
. i=1 i=1

hibajelet (STOP jel) é,enerél, amelylletiltja a szamlalo orajel bemenetét, a hétszegmen-
ses LED kijelz6n kiirja a hibahely pozicidszamat és figyelmeztet6 jelzést ad a kezeld
szdmara.
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3. ZAVARVEDETTSEG

A rendszer a vezérld jelek vezetékei altal felvett nemperiodikus zavarjelekre vé-
dettnek tekinthetd, amig a fellépd zavarjelek szélessége joval kisebb, mint a beavatko-
26 szervek id6éallanddja (kiilsé zavarjelek szémara a haldzat kvaziszekvencialis). Peri-
6dikus zavarjelek esetén azonban eldallhat hatarozatlan allapot”, lebegés. Emiatt a
TTL logika bemeneti illesztését — figyelembe véve az iizemekben taldlhaté magas zaj-
szintet — optoelektronikai csatolokkal és Schmitt-triggeres bemenettel célszerli meg-
oldani. Ezaltal a f6ldpotencidlok kiilonbségeib8l adddo és a levegdn keresztiil beke-
riil¢ zavarokat (szort elektromagneses, elektrosztatikus terek!) ki lehet sziirni.

4., A KOMBINACIOS HALOZAT ILLESZTESE
A BEAVATKOZO SZERVEKHEZ

A kombindacids halézat kimeneteinek illesztésénél figyelembe kellett venni azt a
tényt, hogy kisteljesitményii Aramko6roktdl egészen a motorokig a legkiilonb6zébb
jellegii fogyasztokat kell miikdtetni.

A nehézségeket nem a méretezés okozza, hanem az, hogy a nagyteljesitmény(
fogyasztdk nagy terhel aramanak nem szabad zavarnia a logikai aramk&rok miike-
dését.

Kétszintes aramkori illesztés mellett dontottiink, ahol a nyitott kollektoros ROM-
-ok kimeneteire egytranzisztoros invertert kotottiink (elsé szint), melyet révidzar- €s
tulfesziiltség- védettre alakitottunk ki. Az inverterek 7, = 0,5 A terhel8 aramot bizto-
sitanak a disszipacios hiperbola alatt.

A masodik szint, teljesen fiiggetleniil a TTL logikatol, egy uj egységbe keriilt: Ki-
alakitdsa a beavatkozé szervek paramétereitdl fiigg, amit csak egy konkrét feladatban
lehet meghatarozni.

OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszeripari technol6giak sokrétlisége, specifikumai nem zarjak ki a vezér-
16 -szabalyozo berendezések tipizalasi lehetdségeit.

A rendszerszervezési elmélet alkalmazasaval és a legljabb automatika elemek
felhasznalasaval egy olyan rendszert hoztunk létre, melynek el6nyei az élelmiszeripar-
ban hasznalt allasos automatikdkkal szemben a kovetkezbk:

— az integralt &ramkorokbol felépitett rendszer koltségei kb. 70-75 szdzaléka a
jelfogokkal felépitettnek,

— a technoldgia megvaltozasa esetén a ROM matrix-ok cserejevel atprogramoz-
hato,

— a megbizhatdsiga és az élettartama gyakorlatilag csak a vezérl6-beavatkozo
szervektdl fiigg, ezaltal az iizembentartas koltségei joval alacsonyabbak,

— a rendszer flexibilis, egyszerlien bovithetd és tipizalhato, igy széles hatarok
kozott alkalmazhaté az élelmiszeripar barmely dgazatiban.

\
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PLANNING OF INTEGRATED CIRCUIT AUTOMATICS WITH
PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORIES

L. Horvdth and J. Szildgyi

With the application of the system-organizing theory and the utilization of the most modern
automatics elements, a proposal is made with regard to an extendable control system, which can be
programmed e]asncal]y and which depends on the number of sensing and intervening organs; thJs
san be employed within wide limits in any branch of the food industry.

PLANUNG VON INTEGRIERTEN STROMKREIS—GERUSTAUTOMATIKEN
MIT PROGRAMMIERBAREN READ ONLY—MEMORIEN

L. Horvdth, J. Szilagyi

Unter Anwendung der Systemorganisierungstheorie und Verwendung der modernsten Automa-
ikelemente empfehlen die Verfasser ein elastisch programmierbares und je nach der Zahl der An-
prech- (Rezeptor-?) bzw. Regelungsorgane zu erweiterndes Richt- bzw. Steuerungssystem, welches
nnerhalb weiter Grenzen in jeglichen Zweigen der Lebensmittelindustrie anwendbar ist.

TIJIAHUPOBAHUE CTOAYUX ABTOMATHUYECKUX YCTPOWCTB
WHTErNPUPOBAHHBIX LIETIEW TOKA

JI. Xopeam, A. Curaou

Ha ocHOBe TeOpHH CHCTEMHON OPraHK3alMK C HCNONb30BAHMEM CAMEIX COBPEMEHHBIX 3ieMeH-
TOB aBTOMATHKH, aBTOPbI NIPEANIATaloT TAKYIO JIErKO NPOrpaMMUPYEMYIO H MONOJHAEMYIO B 3aBH-
CUMOCTH OT YHCJIA BOCTIPUHUMAOLLHNX (pearupyoLLNX) HCIOMHHTETbHEIX 3JIEMEHTOB CHCTEMY YIpaB-
JIEHMsI, KOTOPas MOXeT ObITh LIKPOKO MCNOIb30BaHa B 0G0 OTPaciu MUINEBOH NPOMBIIIIEHHOC
TH. . :
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