A- BUZAPROTEAZOKKAL KAPCSOLATOS
KUTATASOK A SUTOIPARI KUTATOINTEZETBEN

DR. SZILLI MARTA‘——GOSSZMANNE KOLOSTORI MARIA:*

A proteazok az amilazok mellett a legfontosabb és legrégebben ismert gabona-
“.enzimek.

A gabona proteolites enzimei valdésziniileg papain tipustiak (SH-proteindzok),
mivel aktivitdsuk ciszteinnel és mas redukal( szerrel novelhetd, az oxidadlészerek és
nehézfém vegyiiletek pedig miikodésiiket gatoljak. Az irodalmi adatok azonban ellent-
mondasosak.

A lisztb6l extrahalt proteazok vizsgalata arra utal, hogy a biizaliszt tbb proteo-
lites enzimet tartalmaz. .

HANFORD megkiilonboztet o és § proteindzt. Az a-proteindz a sikér lagyi-
tasért felelds, a B-proteiniz az oldhaté N-tartalmat noveli. -

BELITZ és LYNEN is két proteiniz jelenlétét tételezi fel bizalisztben, melyek
pH-optimumban, molekulasilyban és az enzim effektorokkal szembeni viselkedésé-
ben eltérék.

A ,,pH 5 enzim” a hemoglobint pH 4—5 koriil bontja. A ,,pH 7,5 enzim” pH 7,5
koriil bontja a BAPA (Nu-benzoil-DL-arginin-4-nitroanilid) szintetikus szubszt-
ratumot, effektorokkal szemben a tripszinnel mutat hasonlésagot.

A gabonaprotedzok szerepe és jelentGsége a gabona- és lisztfeldolgozdsnal nem
teljesen tisztdzott. Az egészséges bizabol Grolt lisztek protedzainak szerepével, jelen-
t6ségével kevés kutaté foglalkozott. ‘

A SiitGipari Kutatointézetben 1975 6ta folynak bizaprotedzokkal kapcsolatos
kutatasok.

A munka megkezdésekor a buzalisztek protedzaktivitisdnak mérésére alkalmas
modszereket valasztottuk ki, és vizsgéltuk a kiilonb5z6 mdédszerekkel nyert értékek
kozotti osszefiiggést.

Vizsgilatainkhoz haszndlt aktivitdsmérési mddszerek a kévetkez8k voltak:

— aktivitds mérése bakto-hemoglobin szubsztratummal AYRE-ANDERSON
szerint. Az enzim hatisara szabadda vald, triklorecetsavban old6dé fehérje frakcid
novekedését hatdrozzuk meg Kjeldahl-mddszerrel, vagy spektrofotometridsan Folin-
Ciocalteu regenssel, illetve a 280 nm-en kozvetleniil mért abszprocidvaltozassal;

— aktivitds mérése BAPA szintetikus szubsztratummal BREYER és HERTEL
szerint. Az enzimaktivitdst azzal a tripszin mennyiséggel fejezziik ki, mely 15 perc
alatt a vizsgidlandd liszt extraktummal azonos extinkciévaltozist okoz.

A bakto-hemoglobinnal mért protedzaktivitis és a BAPA-4z aktivitds kozott
bizafajtanként eltér§ Osszefiiggést taldltunk.

s

* Malom- és Sﬁtc’iipari Kutato6 Intézet
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1. dbra. Protedzaktivitds-mérési moddszerek kozotti Osszefliggés buzafajtanként



Az aktivitdsmérési médszerek birtokdban a koévetkez8 kérdésekkel foglalkoz-
tunk:

— a buzafajta és a termesztési hely befolydsa a buzaliszt protedzaktivitdsira,

— az agrotechnikai tényez8k hat4sa a proteizaktivitisra,

— a lisztminGség és a protedzaktivitas k6zotti Osszefiiggés vizsgalata,

— a protedzaktivitast befolydsolo néhény tényezs vizsgilata,

1. A buzafajta hatdsat 9 buzafajta 2—2 termesztési helyr6l szirmazé mintain
vizsgaltuk, mind bakto-hemoglobin, mind BAPA szubsztritumot alkalmazva.
Az eredmények értékelése szerint a blizaliszt protedzaktivitisat 40%-ban a buzafajta
hatarozza meg.

A termesztési hely és a protedzakativitas kozotti Osszefiiggést 4 fajta 10 termesz-
tési helyr6l szarmazé mintdin vizsgéltuk. A méréseket két évben megismételtiik.
Az értékelés szerint a termesztési hely kb. 40 %-ban hatarozza meg a proteazaktivit4st.
Vannak helyek, ahol mindig magasabb, illetve alacsonyabb értékek adédnak (2. db-
ra).

2. Az agrotechnikai tényezdk koziil

— a N-miitragyazas

— a gombadl§ és gyomirtd szerek

— a mikroelemes permetezés

— "az 6ntozés
hat4sat tanulmanyoztuk. A mintdkat a Debreceni-, G6dolldi-, Keszthelyi Agrér-
tudomanyi Egyetemt6l kaptuk..

Az eredmények matematikai-statisztikai ertékelése alapjan:

— a N-miitragydzds novelésével a protedzaktivitis a vizsgalt buzafajtik tobb-
ségénél szignifikinsan ndvekedett;

— a gombadlé és gyomirto végyszerekkel kezelt és a kontroll mintak kozott
szignifikans kiilonbséget nem taldltunk.

— mikroelemes permetezésben részesiilt mintak proteazakt1v1tasa nem tért el
szignifikansan a kezeletlen mintakétdl; :

— az ontdzés a proteazaktivitdst megnovelte.

3. A lisztminGség és proteolites allapot k6zotti Osszefiiggést nagyszamii mintan
vizsgaltuk. A 1isztminc’>’ség jellemzésére farinografos vizsgalatot, sikérvizsgélatot; .
Hagberg-féle esési szam meghatérozast és laboratoriumi siitésprobat végeztiink.

A proteazaktivitas ¢€s a sikér mmosege kozott laza Osszefiiggést kaptunk (r2=
=0,137, n=218). A protedzaktivitds és a minGségi értékszam kozott az usszefuggés
masodfoku parabolédval irhat6 le; a kapcsolat kdzepesen szoros (r2=0,348, n=143).
A Hagberg-féle esési szdmra is kozepesen szoros kapcsolat adédott (r2=0,468,
n=143). A cipé6térfogat és proteazaktivitas kozotti sszefiiggés masodfokd parabo-
laval irhaté fel. A térfogat és enzimaktivitds kozt szoros Osszefiiggést talaltunk
(r*=0,718, n=143). .

4 A proteézaktmtast befolydsolé tényezok koziil

— a hdmérséklet és hidrogénion-koncentrdcié hatasat vizsgéltuk (3 és 4. dbrdk).
Eredményeinkkel azt latjuk megerGsiteni, hogy a blzaliszt legalébb kétféle protedzt
tartalmaz. Az egyik protedz miikodéséhez 4—>5 kozotti pH és° 50 °C koriili h6mér-
séklet, a masikhoz 7—8 kozotti pH. tartomany és:40 °C koriili h6mérséklet kedvezd.

— A siit8ipari gyakorlatban el6fordulé adalékanyagok hatasét vizsgalva meg-
allapitottuk; hogy az oxidalészerek kismértékben -csokkentették, a redukdlészerek
novelték a protedzaktivitast. A konzervaldszerek a megengedettnél magasabb szinti -
adagoldsnal sem modositottdk szamottevGen az enzimaktivitast (5. dbra).
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2. dbra. Blizalisztek protedzaktivitdsa (DL- BAPA-4z) a termesztési hely fiiggvényében
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3. dbra. Buzalisztb8l extrahalt protedzok aktivitasdnak véltozasa a pH fiiggvényében

pH

A E280

Protedz
aktivitds
Homérséklet 40 °C
0,100 4 O BL 55
. + BL 80
;o Ablzatdret
+
b2
0,050
-
T ¥ 1] 3 -
3 4 5 6 pH

Szubsztrdtum: liszt

s



901

A )
4 Proteédz T Protedz
E
A Eu aktivitds A Ey, aktivitas
0,300 4
- pH 7,6 pH 4,7
0,100 -
0,200 4 O BLSS
+ BL 80
izatdrot
0.050 4 Abuzatdre
0,100 4
Hémérséklet Hoémérséklet
T T - T T n > T T \J T >
20 30 40 50 °C 20 30 40 50 °C

Szubsztratum: L—BAPA

4. dbra. Buzalisztb6l extrahélt proteazok aktivitasanak valtozasa a hémérséklet fiiggvényének

Szubsztritum: liszt
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5. dbra. Enzimeffektorok és stitGipari adalékanyagok hatdsa buzalisztbsl extrahalt
protedzok aktivitdsara
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RESEARCH RELATING TO WHEAT PROTEASES IN THE. BAKING
INDUSTRY RESEARCH INSTITUTE

Dr. Mdrta Szilli—Madria Kolostori
An account is given of research into wheat proteases at the Baking Industry Research Institute.

Of the factors influencing the protease activity, studies have been-made on the effects of the hydrogen
ion concemtration, the temperature and additives.

FORSCHUNGEN UBER DIE WEIZENPROTEASEN
IM BACKGEWERBE-FORSCHUNGSINSTITUT

Dr. Mérta Szilli—Mdria Kolostori .
Verfasserin gibt ‘einen Uberblick aber die Weizenprotease-Forschungen des Backgewerbe-

Forschungsinstitutes. Von den di€ Proteaseaktivitit beeinfeussenden Faktoren wurde die Wukung
der Wasserstoﬁionenkonzentranon der Temperatur und der Belmengungen untersucht.

I/ICCEJIOBAHI/ISI IIPOTEA3I>I I'ImEHI/II_l'LI B HAVYHO-UCCJIENOBATEJILCKOM
‘AHCTUTYTE XJIEBOIIEKAPHOW TTPOMELINIJIEHHOCTH,

Mapma Cussu—Mapua Kosowmopu
ABTOp Aaér o030p npoBeaeHHnx B Hayuyro-mccnemosarembckoM MHCTHTYTE Xi1e0omekapHOM
NPOMBIIIICHHOCTH HCCIENOBAHAN NpoTeashl mmeHAub!. W3 yicia ¢pakTopoB, BIMAIONIAX HA aKTHB-~

HOCTB IpPOTE€A3B!, ACCICAOBAIH KOHLUCHTPAIIHIO HOHOB BOAOpPOMA, TEMICPATYPY, 4 TAKXKC BJIAAHHUC
N00aBOYHBIX aT€HTOB.
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